


magazine voor 
computer 
techniek 

jociaal netwerken opnieuw uitgevonden 

Googles Facebook 

Net beste van Facebook, Twitter en Skype 


€5,99 


Mac OS X Lion 
Streamen met Airplay 
lopdisplays voor weinig geld 
Zelfbouw-pc met Sandy Bridge 


Tools en configuratie 

Crashcursus 


Windows 7 als VPN-server 
Foto's vrijstaand maken 
Gratis multimediasoftware 
Linux booten met Systemd 


De nieuwe industriele revolutie 

Printen in 3D 


Zelf ontwerpen met SketchUp • Printservices getest 




Een veilige cloud, alleen boven Nederland, Bestaat dat? 


Cloud computing, de hele zakenwereld heeft't erover. 
Je kunt dan maximaal up- en downsizen en beschikt 
over degrootst mogelijke flexibiliteit. Helder. 

Helaas zijn de juridische en technische aspecten van 
een omvangrijke, mondiale cloud minder helder. 

En wat heb je nu aan meer flexibiliteit als die de 
veiligheid en betrouwbaarheid van je eigen netwerk 
ondermijnt? 


In de Virtual Private Clouds van Interconnect wordt uw 
data veilig opgeslagen en is dezealtijd bereikaar. 

Die garantie heeft u onder andere omdat onze clouds 
alleen boven Nederland 'hangen'en we uw data hosten 
in eigen datacenters in 's-Hertogenbosch en Eindhoven. 
Meer weten? Kijk op www.virtuaiprivatecloud.nl, 
bel 073-88 00 000 of mail naar info@interconnect.nl 
voor een afspraak met een van onze adviseurs. 
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Het heeft even geduurd voordat ik op Facebook 
ging. Ik zag de meerwaarde niet en vond dat er 
bij anderen vooral onzin en flauwekul langskwam* 
Na die aanvankelijke aarzeling heb ik inmiddels 
toch een aardige vriendenkring opgebouwd van men- 
sen die het medium ook serieuzer gehruiken voor 
onderwerpeu die mij interesseren* Het voordeel is 
dan ook dat je zelf kunt bepalen wie je vrienden 
zijn en in hoeverre je hen alles over je wilt 
laten weten. 

Het begrip 1 vrienden 1 moet daarbij wel ruim ge- 
nomen worden* Een groot deel van mijn Facebook- 
vrienden zou ik in het echte leven waarschijnlijk 
niet meteen als vriend beschouwen. Daar gelden 
dan toch andere definities voor* Het is al lastig 
genoeg om de vriendschap van een paar mensen bij 
te houden, laat staan van meer dan driehonderd* 

Ik was dan ook erg gecharmeerd van de insteek van 
Googles nieuwe sociale network. Daarbij bepaal je 
zelf (eenzijdig) wie je als vriend wilt beschou- 
wen en kun je die ook in aparte vriendenkringen 
setten, Dat lijkt al beter op hoe het in het echt 
werkt* Ik heb in Googlet dan ook verschillende 
sociale subnetwerken aangemaakl voor onder andere 
mijn coilega's, mijn sport club, mijn familie en 
mijn echte vrienden, 

Het inloggen op Googlet ging gewoon met mijn 
Quail-account. Bij het intypen daarvan bekroop me 
toch een onbehaaglijk gevoel, Ik heb wat bestan- 
den online staan op Google Documenten, ik vind 
Google Agenda best handig, ik gebruik de online 
Google webmasterhulpprogramma' s om mijn websites 
te promoten, heb wat tote's op Picasa staan en 


krijg en verstuur ook e-mail via Gmail, Daarmee 
heeft Google al aardig wat informatie van en over 
mij. 

Al die informatie wordt in overtreffende trap 
met elkaar gecombineerd in Googlet. Foto's die 
ik met mijn Android-smartphone maak (inderdaad, 
ook Google) worden bijvoorbeeld automatisch ge- 
synchroniseerd met Picasa* Ik krijg het idee dat 
mijn hele hebben en houden zo langzamerhand bij 
Google op een server staat. Daarmee weet Google 
inmiddels meer van mij dan mijn eigen vriendini 
Dat kan nooit de bedoeling zijn. 


Dat geeft de plustoevoeging aan Google wel een 
andere wending* Google maakte 2,5 miljoen dollar 
winst in het tweede kwartaal van dit jaar. En dat 
puur met informatie, waaronder mijn privegege- 
vens, documenten, foto's, zoektermen, zelfs mijn 
locatie en nu ook mijn vrienden en interesses. 
Zoveel informatie op een plek is een speeltuin 
voor overheden, geheime diensten en de onvermij- 
delijke kwaadwillenden, De politic wordt daarmee 
je grootste vriend* 


Een kenmerk van een vriend is dat je daar lets in 
vertrouwen aan kwijt kunt. Dat lijkt bij Google 
niet het geval te zijn, Sterker nog: daar verdie- 
nen ze aan! Ik heb dan ook besloten dat Google 
geen vriend van mij is. 
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World IPv6 Day op 8 juni was bedoeld 
om te testen hoe soepel het nieuwe 
internetprotocol in de praktijk werkt. De 
resultaten stemden hoopvol, want er 
traden nauwelijks problemen op. Maar 
hoe zit het nieuwe protocol nu eigenlijk 
in elkaar en hoe merk je uberhaupt dat 
je via IPv6 surft? Daarom leggen we 
hier de achtergrond uit en vertellen we 
welke tools je nodig hebt - voor als het 
ulteindelijk echt zover is. 
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hebjehet dan in huis.Op internet kunjeje ontwerpen bovendien delen. 
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Pc-markt krimpt verder 



De stijgende 
verkoop van 
tablets en smart¬ 
phones gaat ten 
koste van de 
pc-verkoop. 


Door de groeiende verkoop van 
smartphones en tablets wordt 
de pc-markt alsmaar kleiner. 
Volgens voorloplge cijfers van 
onderzoeksbureau Gartner en 
I DC namen de leveringen in het 
tweede kwartaal vergeleken met 
dezelfde periode vorig jaar nog 
maar met siechts 2,3 resp. 2,6 
procent toe tot zo’n 85 miljoen 
stuks. In de afgetopen jaren was 
er joist vaak sprake van 2-cijfe- 
rige groei percentages. De markt 
in de new industrialized coun¬ 
tries (NIC’s) nam nog behoorlijk 
toe, maar computerfabrikanten 
in Europa en de VS moesten zelfs 
verliezen incasseren. 

"Mobiele apparaten dienen 
als aanvulling op de pc" aldus 
Ranjit Atwal, onderzoeker bij 
Gartner. Daarom wordt een 
computer langer gebruikt dan 
in afgelopen jaren. Deze afwach- 
tende hooding van de consu- 
ment wordt overgenomen door 
de dealers, die hun voorraad Ne¬ 
ver vullen met het toenemende 
aantai nieuwe apparaten. 

In enkele regio's speelt ook de 
moeilijke economische situatie 
mee. Vooral Zuid-Europeanen 
wachten volgens Gartner af. 


Griekenfand, Portugal, Spanje 
en ftalie zijn in de weer met 
hun staatsschuiden. Veel bur¬ 
gers voelen zich daar onzeker 
door en lijken te wachten met 
grote aankopen. Gartner ver- 
wacht met dat aan deze situatie 
snel een eind komt. Frankrijk en 
Duitsland vormen daarbij nog 
een uitzondering. 

De afzet in de VS daaide 
met 5,6 procent. In Europa, het 
Midden-Oosten en Afrtka was 
er een negatief percentage van 
4,8 procent. In de NICs zagen de 
fabrikanten hun leveringen juist 
toenemen. Gartner constateerde 
bijvoorbeeld een toename van 
9,6 procent in Azie/Padfic en in 
Latijns Amerika was er zelfs spra¬ 
ke van 15 procent groei. 

Een iichtpuntje in de indus- 
trielanden vormden de zakelijke 
bestellingen. In de VS en Europa 
vervangen veel bedrijven mo^ 
menteel hun oude pc s en gaan 
direct over op Windows 7 - dat 
bevordert de afzet. ’Ook bedrij¬ 
ven hebben de levenscyclus van 
hun computers verlengd. Met de 
overstap op Windows 7 is er ecli¬ 
ter ook meer optimisme op de 
zakelijke markt" 


Hewlett-Packard [HP) blijft met 
een marktaandeel van - volgens 
Gartner - 17,5 procent 's we- 
relds grootste pc-fabrikant. Dell 
komt met 12,5 procent op de 
tweede plaats. Vong jaar stond 
Acer daar nog, die staat met 
een aan dee! van 10,9 procent 


nu vierde. DeTaiwanezen Had¬ 
den met kleine en goedkope 
netbooks enkele jaren geleden 
veel succes, maar de minicom- 
putertjes moeten nu juist hard 
concurreren met de tablets. Het 
Chinese Lenovo is met 12 pro¬ 
cent derde. (mvdm) 


Platenlabefs ook in China vindbaar 


De drie grote plateniabels Sony 
Music, Universal Music en War¬ 
ner Music geven Baidu, China’s 
grootste zoekmachine, een 
licentie voor hun muziek. De 
drie bedrijven sloten hiervoor 
een joint-venture (One-Stop 


China) en kwamen hiermee 
tot een akkoord met de Chine- 
zen. Een lange juridlsche strijd 
is zodoende beeindigd. Baidu 
kan voortaan ook legaal op 
zijn eigen platform muziek van 
onder andere Britney Spears 


(Sony Music), Take That (Uni¬ 
versal Music) en Janelle Monae 
(Warner Music) aanbieden en 
ook toekomstige publicaties van 
de drie labels. Daarnaast is werk 
in het Mandarijn en Kantonees 
besehikbaar. Het materiaal kan 
worden gestreamd of gedown- 
(oad 

Met het akkoord hebben de 
Amerikaanse plateniabels en 
de Chinezen na jaren de strijd- 
bijl begraven. De Amerikanen 
verweten de Chinezen hulp te 
verlenen bij het onrechtmatig 
doorgeven van beschermde 
muziek. De drie bedrijven 
hadden Baidu daar in 2005 in 
China voor aangeklaagd. Twee 
jaar later verloren ze uiteinde- 
lijk de strijd omdat de Chinese 
High Court van mening was 
dat Baidu niet verantwoorde- 
lijk kon worden gehouden als 
via diens MP3~zoekmachine II- 
legale kopieen zouden worden 
gevonden. Daarnaast had de ju- 
ridische instantie aangedrongen 
op een partnerovereenkomst 
tussen de partijen, Hieraan is nu 
gehoor gegeven. 


Voortaan zijn songs via de ge- 
noemde MP3-zoekmachine 
te koop of te streamen. Daar¬ 
naast kan de muziek via het 
sociale netwerk "tingl" worden 
doorgegeven, een commu¬ 
nity die gespecialiseerd is in 
muziek. Baidu is in China net 
zo dominant als Google in Eu¬ 
ropa. Volgens Analysys Inter¬ 
national bedroeg het markt¬ 
aandeel van de zoekmachine 
in China onlangs een kleine 
76 procent. De Amerikanen 
haalden daarentegen nog net 
geen 19 procent. Er Is de laat- 
ste maanden weinig te horen 
over de juridische strijd tus¬ 
sen de IFPI - de overkoepelde 
belangenbehartiger voor de 
muzieklndustrie - en Baidu. De 
IFPI riep in 2008 mede op tot 
een reclameboycot. Volgens 
de website nu.nl zouden ook 
Amazon en Google momen- 
teel gesprekken voeren met 
de plateniabels orn hun mu¬ 
ziek te kunnen versprelden. 
Beide bedrijven hebben al een 
eigen muziekstreamingdienst. 

(mvdm) 
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Google maakt beleggers blij 


Adobe neemt handtekeningendienst over 


Zoekmachine Google zwemt 
in de miljarden die door adver- 
tentle-mkomsten zijn binnen- 
gehaald. De omzet steeg in het 
tweede kwartaal met 32 procent 
naar ruim 9 miljard dollar (6,4 
miljard euro). Onder de streep 
bleef daarvan 2,5 miljard dollar 
winst over - 26 procent meer 
dan in dezelfde periode vorig 
jaar. 

"We Hadden een geweldig 
kwartaal" I Set medeoprichter 
en CEO Larry Page weten van- 
uit het hoofdkantoor in het 
Californische Mountain View. 
Google deed het zelfs een stuk 
beter dan analisten hadden ver- 
wacht. De koers van het aandeel 
Google ging na sluitlng van de 
beurs met maar liefst 11 procent 
ornhoog* 

De activiteiten in displayrecla- 
me en in reclame op mobiele ap- 
paraten zoals smartphones lijkt 
dus zijn vruchten te hebben af- 
geworpen. Tot dusver verdiende 
Google vooral aan eenvoudige 
tekstadvertenties die rondom 
de zoekbalk op de beginpagina 
werden gezet 

Google haalde op zijn eigen 
websites een omzet van 6,23 


Omzet en winst bij 
Google (in dollars) 


Kwartaal 

Omzet 
{in miljoen) 

Winst 

(in miljoen) 

1/2009 

5,508 

1,422 

2/2009 

5.523 

1.485 

3/2009 

5.944 

1.638 

4/2009 

6.673 

1.974 

1/2010 

6.775 

1.955 

2/2010 

6.820 

1.840 

3/2010 

7,286 

2.167 

4/2010 

8,440 

2543 

1/2011 

8,575 

2.298 

2/2011 

9.026 

2,505 


miljard dollar - 69 procent van 
de totale omzet Via partnersites 
werd 2,48 miljard dollar binnen- 
gehaald. De omzet van Google 
buiten de VS steeg naar 4,87 
miljard dollar en maakt nu 54 
procent van de totale omzet uit 
Vorig jaar was dat 52 procent 

Het aantal 'betaalde* kliks 
steeg met 18 procent ten op- 
zichte van hetzelfde kwartaal 
een jaar eerder en met 2 procent 
tegenover het eerste kwartaal 
van 2011. De Traffic Acquisition 
Costs (TAG) - inkomsten die 
Google aan reclamepartners be- 
taalt - bedroegen 2,1! miljard 
dollar, 

Ondanks dat Google continu 
in nieuwe producten investeert, 
kon het dus een enorme winst 
maken. Deze investeringen kos- 
ten in eerste instantie uiteraard 
veel geld en vallen niet altijd in 
even goede aarde bij de beleg¬ 
gers. Maar uiteindelijk lijkt dat 
toch te lonen, mede omdat Page 
er ook niet voor terugdeinst om 
met minder populaire diensten 
als Google Health en Power- 
Meter te stoppen. 

Page staat versteld van het 
succes van Google+, het on- 
langs gestarte eigen sociale 
netwerk waarover je op p.16 
meer kunt lezen: "De dienst telt 
inmiddels meer dan 10 miljoen 
gebruikers" 

Voor nieuwe producten zijn 
ook nieuwe medewerkers nodig, 
Het aantal werknemers nam ver- 
der toe en bed roeg halverwege 
het jaar een kleine 28.800. Eind 
maart waren dat er nog 26300. 
Ondanks alle investeringen is de 
kas van Google nog steeds rijke- 
Jljk gevuld. De stand op 30 juni: 
39,1 miljard dollar (mvdm) 


Cisco schrapt 6500 banen 


Bij de Amerikaanse netwerkex- 
ploitant Cisco Systems worden 
minder banen geschrapt dan 
werd verwacht. In een medede- 
ling van het bedrijf aan de Secu¬ 
rities and Exchange Commission 
(zie softlink) is te lezen dat er 
6500 banen op de tocht staan. 
Cisco wil door meer effidentie, 
herstructurering en kostenbe- 
sparing jaarlijks een miljard dol¬ 
lar besparen. In andere media 
werd eerder ovengens nog ge- 
sproken overzo'n 10.000 banen. 

Voordat er bezuinigd kan 
worden, moet Cisco ook eerst 


geld in handen krijgen. In to- 
taal zou het hterbij echter om 
niet meer dan 1,3 miljard dol¬ 
lar moeten gaan, Cisco wilde 
het grootste deel hiervan in het 
vorige businesskwartaal (dat 
liep t/m juli) boeken. Met dit 
geld moeten de kosten gedekt 
worden voor ongeveer 2100 
medewerkers die vrijwillrg eer¬ 
der met pensioen gaan en voor 
eenmatige uitkeringen aan uit 
dienst tredende werknemers, 
(mvdm) 

Softlink 1109006 



Adobe Acquires EchoSign 

' 14 With Adobe as your partner, you can 
look forward to ongoing innovation In 
electronic signatures and web-based 
Adobe cont ra cti ng. H 

Kevin lynch -*v’- 

r.w .nrt VP. fenm. Htota&vm* 


Adobe heeft vorige maand 
EchoSign overgenomen. Na- 
dere details zijn daar niet over 
befcend gemaakt. EchoSign is 
naar eigen zeggen marktleider 
voor het afhandelen van digitate 
handtekeningen. De dienst is via 
een webinterface te gebruiken. 
Er bestaan ook EchoSign-plug- 
ins voor gangbare beheerpro- 
gramma's als Salesforce, WebEx, 
Oracle CRM en SAP CLM* 

De start-up werd in 2006 op- 
gericht en geeft aan maandelijfcs 


contracten af te sluiten voor op- 
drachten waar 500 miljoen dol¬ 
lar mee gemoeid is. Meer dan 3 
miljoen klanten zouden gebrulk 
maken van de dienstverlening. 
Adobe neemt alle medewerkers 
over en stopt door deze overna¬ 
me meteen met haar eigen eSig- 
natures-dienst die sinds mei als 
beta beschikbaar was. EchoSign 
moet in Adobe-programma's als 
CreatePDF, SendNow en Forms- 
Centraf worden geTntegreerd. 

(mvdm) 


Sony Ericsson in de rode cijfers 


Telefoonfabrikant Sony Erics¬ 
son is door de verwoestende 
aardbeving in Japan afgelopen 
maart in de rode cijfers terecht- 
gekomen, Het Zweeds-Japanse 
bedrijf deelde halverwege juli 
mee dat er in het tweede kwar- 
taa! een nettoverlies van 50 
miljoen euro werd geleden, Dit 
kwam vooral door minder afzet. 
In dezelfde periode vorig jaar 
had Sony Ericsson nog een winst 
van 12 miljoen euro geboekt. 


CEO Bert Mordberg liet weten 
dat de leveringsproblemen ten 
gevolge van de aardbeving de 
afzet van 1,5 miljoen mobiele 
telefoons hebben gekost. In to- 
taal verkocht Sony Ericsson 7,6 
miljoen apparaten - 31 procent 
minder dan in dezelfde periode 
vorig jaar. De omzet daalde van 
1,8 naar 1,2 miljard euro. Smart¬ 
phones maken hierbij 70 pro¬ 
cent van de totale omzet uit. 

(mvdm) 


Kort nieuws 

MyCom neemt Dynabyte en 
Dixons over en krijgt hlerdoor 
In totaal 230 vestigingen. 
De overgenomen winkels 
blijven wel intact en houden 
hun eigen formuie. Wel wordt 
meer nadruk gelegd op verko- 
pen via internet. Bij redactie- 
siuiting moest de overname 
overigens wel nog worden 
beoordeeid door de NMa, die 
eerder Vodafone toestem- 
mlng gaf om Belcompany 
over te nemen. 

Vanaf 16 juli is de bewaar- 
plicht verkort van 12 naar 6 
maanden, Gegevens moeten 
worden bewaard voor opspo- 
ringsdoeleinden van politie en 


justitie. Voigens het ministerie 
van Veiligheid en Justitie is de 
wet sneller geimplementeerd 
dan verwacht aangezien de 
Eerste Kamer die pas op 5 juli 
had goedgekeurd. 

Gartner voorspelt dat de 
gamebranche over 2011 een 
omzet van zon 74,4 miljard 
dollar boekt Het veruit groot¬ 
ste deel (ruim 44,7 miljard) 
hiervan betreft software, De 
rest wordt verdiend aan hard¬ 
ware als gameconsoies (17,8 
miljard) en online-gaming 
(11,9 miljard), die beideooktot 
2015 doorgroeien. Bij online- 
gaming komt dat vooral door 
nieuwe businessmodellen. 
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Nreuws | Algemeen 


Microsoft plant sociaal zoeknetwerk 


Microsoft werkt 
achter de scher- 
men blijkbaar 
aan een sociaal 
zoeknetwerk* 
Onlangs stond 
Tulalip voor korte 
tijd per ongeluk 
op internet 




Welcome 



Er bestaat een groot vermoe- 
den dat Microsoft een sociaal 
zoeknetwerk ontwfkkelt. De 
softwa regig ant heeft on fangs 
voor korte tijd een preview op 
het door Microsoft geregls- 
treerde domein sod.com ge- 
toond. De website wees op een 
project genaamd Tulalip’. Hier- 
bij gaat bet blijkbaar om het 
opsporen en verspreiden van 
tnformatie via een netwerk. Ult 
de in log boxen voor Facebook 
en Twitter rljst het sterke ver- 
moeden dat de dienst aan be- 
staande netwerken kan worden 
gekoppeld. 


Kort nadat de Amerikaanse 
blog Fusible over het Microsoft- 
project melding had gemaakt, 
was de site alweer verwijderd. 
Op socl.com staat nu alieen een 
korte mededeling dat het een 
intern designproject betrof dat 
per ongeluk was geactiveerd. 

Microsoft is in mei a I een ver- 
gaande samenwerking met het 
soctale netwerk Facebook aan- 
gegaan voor zoekmachine Bing* 
Amerikaanse gebruikers van 
Bing krijgen te zien welke zoek- 
resultaten bij Facebook-vrienden 
in de smaak vallen. Sociaal ad- 
vies en commentaar hebben 


daarbij oak Invloed op de zoek- 
resultaten. 

Het is overigens niet zo lang 
geleden dat Microsoft het do- 
mein socl.com van Marksmen 
kreeg overgedragen. Het bureau 


voor trademark investigations 
meldde eind juni dat de domein- 
naam sociaLcom voor 2,6 mi! 
Joen dollar is gekocht. Of Micro¬ 
soft daar ook de nieuwe eigenaar 
van is, is niet bekend. (mvdm) 


ICT~Milieu wil wettelijke afgifteplicht 


ICT—Milieu pleit voor een wet¬ 
telijke afgifteplicht van ICT-afval 
voor gemeenten en bedrijven* 
Reden hiervoor is dat uit het rap¬ 
port ICT-Milieumonitor 2011 
blijkt dat er in 2010 bijna 10% 
minder afval werd ingezameld* 
Volgens de organisatie, die 
onderdeef uitmaakt van de bran- 
chevereniging ICT~Office en de 
Rijksoverheid informeert over 


de hoeveelheid ingezameld en 
gerecyded ICT-afval, wordt er 
in Nederland jaarlijks iets meer 
dan 18 kg per inwoneraan elek- 
trische en iCT-apparatuur afge- 
dankt. Sfechts eenderde wordt 
langs reguliere weg ingezameld 
en verwerkt. De rest verdwijnt 
vermoedelijk via grijze of il legale 
circuits, waarbij het afval vaak 
buiten Europa wordt verbrand 


of op illegale stortplaatsen wordt 
gedumpt. 

ICT-Milieu ziet de invoer van 
een wettelijke afgifteplicht voor 
gemeenten en bedrijven als 
een belangrijke stap vooruit om 
in deze situatie verandering te 
brengen. De organisatie zal een 
voorstel indienen bij staatssecre- 
taris Atsma en deTweede Kamer. 
Tevens wil ICT~Milieu hiermee 


de EU een stap voor zijn die 
binnen enkele jaren adequate 
maatregelen wil nemen. 

Gelukkig was er ook goed 
nieuws. Vo rig jaar werd maar tfefst 
97% van het ingezamelde afval 
gerecyded - 85% hiervan werd 
nieuwe grondstof 12% werd ge- 
bruikt als brandstof. (mvdm) 

f So ftlinkU09006 


Peter Peters, Leon Pierik 

Datacentrum 


Twents DataCentrum heeft 
onlangs haar deuren geopend. 
HEerin zijn de laatste technieken 
gebruikt om compact en zuinig te 
kunnen opereren. 

Een datacentrum moet tegen- 
woordig groen zijn; efficient met 
energie omgaan. Er zijn inmiddels 
ook a I veel technieken om dat te 
bereiken. Denk hierbij aan 
rechtstreekse keeling aan de 
buiten iucht en hogere werk- 
temperaturen. Daarnaast is het 
belangrijk om het datacentrum 
compact op te zetten zodat de 
keeling zo dicht mogelijk bij de 
servers plaatsvindt. 

Computers kunnen in het 
atgemeen wet een redelijk hoge 
temperatuur aan, maar geen 
grote schommelingen in een korte 
tijd. Dat probleem is met een 
koudwaterbuffer voorkomen. 

Maar je hebt niets aan al die 
maatregelen als je niet weet hoe 
efficient a lies werkt. Van daar dat 
je zo veel mogelijk moet meten. 
En vervolgens sturen op de 
waardes die je te weten komt 

Alle kasten zijn uitgerust met 
kWh-meters die de klanten van 


Twents DataCentrum conti nu 
inzicht geven in het verbruik van 
de servers. Daarnaast zijn ook 
a lie andere systemen voorzien 
van kWh-meters, zodat op ieder 
wiilekeurig moment te zien is 
hoeveel energie de koeling en 
verlichting verbruikt. Zetfs lage 
verbruikers ats de brandblus- en 
alarmcentrale worden in de gaten 
gehouden om afwijkingen te 
kunnen detecteren. 

Ook de brandblusinstallatie 
voldoet aan de laatste eisen. De 
expanderende blusvloeistof is 
ongevaarlijk voor computers en 
mensen. 

Dit datacentrum is mede mogelijk 
gemaakt door provincie Overijssel. 



samenwerken aan 

duurzame energie 


- Advertentie - 



Twents DataCentrum levert housing naar Twentse 
maatstaven voor het midden- en kleinbedrijf. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Beveiligde toegang (24x7) 


c -^ 

40 HE, 16 A 

€375,- per maand 

(2011 aanbieding, zie website) 

L___ J 

Informatie: 

Twents DataCentrum BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Eigen vermogensmeter 
Heie en halve kasten 
Glasvezel naar NDIX 
Internettoegang 
Remote hands 


Tel: 053 428 58 18 

Fax; 053 428 58 19 

E-mail: info@twentsdc.ni 
WWW: http://www.twentsdc.nl/ 


Ingeschreven bij de OPTA, CBP er KvK. 










Nieuws ] Hardware 


Arcadekastje 


Wat als aprilgrap began, is nu 
echt te koop: een klein arcade’ 
kastje met joystick en knoppen 
voor retrogames op de iPad. 

Ion Audio heeft het origi- 
neel als grap gepresenteerde 
idee van website TfoinkGeek 
als serieproduct op de markt 
gebracht voor 100 dollar. De 
met twee penJights of een op- 
tionele adapter aangestuurde 
iCade meldt zich via Bluetooth 
als toetsenbord bij de iPad aan. 
De acht knoppen en de digitale 
tweeassige joystick versturen de 
codes van bepaalde letters. Om 
te zorgen dat die letters klop- 
pen, moet je op je iPad in de iOS- 
instellingen onder 'Algemeen / 
Toetsenbord / Internationale ver- 
sies / Nederlands' en vervolgens 


onder 'Kies een indeling voor het 
hardwaretoetsenbord 1 VS selecte- 
ren. De iCade Is solide uitgevoerd 
en de IPad past er zowel staand 
als liggend in. Alleen het deksel 
aan de bovenkant klapt bij het 
openen met een harde knal om 
als je niet oppast. Knoppen en 
joystick maken een robuuste ln- 
druk, maar de knoppen zijn vrij 
stug. Hun authentieke kfikgeluid 
stoort onontkoombaar bij het 
spelen. Ondanks de eenvoudige 
Implementatie zljn er op het mo¬ 
ment nog nauwelijks iPad-games 
die de iCade ondersteunen. 
Er is wel een verzameling van 
100 Atari-classics waaronder 
Asteroids, Centipede en Battl e - 
zone. Deze zijn allemaal beschik- 
baar als in-app aankopen via de 


De iCade arcadekast voor de 
iPad is een grapje van ThinkGeek 
dat realiteit geworden is. 

gratis app Atari Greatest Hits 1 . 
Games met digitale aansturing 
profiteren enorm van de me- 
chanlsche knoppen, Titeis met 
trackball of stuurwtel zijn beter 
rechtstreeks via het touchscreen 
aan te sturen. Helaas zijn er maar 
weinlg games die het hele beeld- 
scherm gebruiken, Behalve met 
de Atari-verzameling kun je de 
ICade ook nog gebruiken met het 
simpeie jump&run spelletje 'Mos 
Speed run' en de Tetris-kloon 
’Compression HD 1 . Ontwikkelaar 
Manomio werkt aan ondersteu- 
ning van zijn C64- en Amiga- 
emulators. 



Arcade-fans kunnen met de 
iCade vie! plezier hebben. Maar 
het aanbod aan spellen is nog 
erg beperkt, (jmu) 


Bijna de kleinste digitale camera met verwisselbare lens 



Panasonic heeft enkele weken 
geieden de LUMIX DMC-GF3 
geintroduceerd met het LUMIX 
G Micro System op basis van de 
Micro Four Thirds standaard. De 
GF3 weegt slechts 225 gram H 
waarmee het bedrijf het record 
van de DMC-G3 als kleinste en 
lichtste digitale camera met ver¬ 
wisselbare lens ter wereld op- 
nieuw verbeterde. Dlt record hi eld 


maar kort stand, want inmiddels 
heeft Olympus de nog kleinere 
PEN Mini E-PM1 geintroduceerd 
(ziep. 12), 

Door de introductie van een 
nieuwe vatting is de DMGGF3 
een stuk kleiner [ongeveer 16,7% 
/ 35 cc) en lichter (ongeveer 
16,2% / 43 g) dan de DMC-GF2. 
Ondanks de compact held van 
de camera heeft Panasonic geen 


con cess ies gedaan wat betreft de 
ingebouwde flitser. 

Het stofbeschermingssysteem 
van de DMC-GF3 bestaat uit een 
supersonische golffilter voor de 
Live MOS-sensor, Dlt filter trilt vol- 
gens de fabrikant verticaal onge¬ 
veer 50.000 keer per seconde en 
stoot op die manier stof af. 

De verbeterde Venus Engine 
F H D- bee! d process or m et een 
nieuwe ruisonderdrukkingstech- 
nologie en de 12,1 -megapixel 
Live MOS-sensor moeten garant 
staan voor heldere en scherpe 
opnamen, met name bij beperkt 
omgevingsficht en bij een hoge 
ISO-waarde. Het snelle Contrast 
AF- sysfeem van het G Micro Sys¬ 
tem zou volgens het persbericht 
met ongeveer 0,18 second en het 
sneiste ter wereld zijn, waardoor 
het scherpstelien nog sneller 
gaat. Daarnaast zijn de serieopna¬ 
mes verbeterd tot 3,8 fps bij een 
maximale resolutie, De DMC-GF3 
maakt opnames in 1920 x 1080 
Full HD video in het compacte 
AVCHD-formaat. Bij video-opna- 
mes kun je gebruikmaken van 


Full-time AF en Tracking AF. De 
camera biedt naast de iA-modus 
(Intelligent Auto) ook een uitbrei- 
ding daarop: de iA Plus-modus, 
waarmee onder andere het on- 
scherptegebied, de belichtings- 
compensatie en de witbalans 
kunnen worden aangepast. De 
iA Plus-modus is niet alleen be- 
schikbaar bij foto's, maar ook bij 
video’s. 

Met het touchscreen LCD- 
scherm met 460.000 pixels kun je 
direct scherpstelien op een motief 
door het aan te raken en is ook de 
sluiter te bedienen. Nadat het on- 
derwerp is ’ge locked 1 voIgt de ca¬ 
mera het motief zelfs wan nee r het 
be weegt da nkzij de Tracking AF. 

Naast de LUMIX G4enzen kun¬ 
nen op de DMC-GF3 a lie gewenste 
verwissel bare Ienzen geplaatst 
worden die compatibe! zijn met 
de Four Thirds System-standaard 
door mid del van een optionele be- 
vestigingsadapter. 

De behuizing is gemaakt van 
aluminium en is verkrijgbaar in de 
kleuren zwart rood en bruin voor 
een advresprrjs van 450 euro, (jmu) 


Nauwkeurige indinatie- en magneetveldsensors 


Analog Devices levert de micro- 
mechantsche (MEMS-)inclinatie- 
sensor ADIS 16210 gekalibreerd 
op een nauwkeurlgheEd van circa 
0,1 graad voor de rol- en neig- 
hoek. De sensor is ook achteraf te 
kalibreren. Via zijn Serial Peripheral 
Interface (SP!) geeft hij niet alleen 
de genoemde hoekinformatie 


- de beide assen zijn daarbij tot 
op circa 0,05 graden op eikaar af- 
gestemd - maar ook gegevens 
over de versnelling en de tem- 
peratuur. De chip is 1,5 cm x 2,4 
cm x 1,5 cm groot en is bedoeld 
voor apparatuur die hoge eisen 
stelt aan de nauwkeurigheid, Hij 
heeft een stukprijs van 80 euro per 


1000 stuks en is voorzien van M2- 
schroefdraad voorde montage. 

De NanoEMS-magneetveldsen- 
sor van Baolab heeft drie assen en 
is veel kleiner en goedkoper. Deze 
is bedoeld voor smartphones, ta¬ 
blets en navigatieapparaten. Daar- 
in doet hij met zijn gevoellgheid 
van 0,3 mlcrotesJa dienst als konv 


pas, De nauwkeuhgheld van zijn 
wijzer bedraagt 5 graden. Er zijn 
twee bouwvormen, de kleinste is 
2x2 mm en 0,75 mm dik. De chip 
werkt op 3 volt en trekt in stand-by 
slechts 1 microampere. Bij een ver- 
mogen van 2 milliwatt kan hij 10 
metingen per seconde via een SPI 
of !2C-bus leveren. [jmu) 
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Nieuws | Hardware 


Drie systeemcamera's van Olympus 


•"frig 


De Olympus PEN 
E-P3 is een typi- 
schespiegello ze 
systeemcamera. Hij 
heeft een com pact e 
behuizing, een 
wisselobjectief en 
een relatief grote 
sensor. 



Als je de groei prognoses van de 
fabrikanten mag geloven, ver- 
kopen systeemcamera's zonder 
spiegelmechaniek het beste. 
Olympus heeft eind juni maar 
liefst dne nieuwe exemplaren van 
dit type voorgesteld, de PEN E-P3, 
E-PL3 en E-PMT Ze verschilien in 
uitrusting en afmetingen, maar 
het inwendige is met een 12-me- 
gapixelsensor {nu tot ISO 12.800) 
en shift-beeldstabilisatie, een 
nieuwe beeldprocessor en snelie 
autofocus bij alledrie hetzelfde. 
En dat geldt ook voor het Micro 
Four Thirds bajonetsysteem. 

Net als Panasonic bij zijn 
nieuwere G-modellen verhoogt 
Olympus tijdens het scherp- 
stellen de uitleessnelheid van de 
Live-MOS sensor nu tot 120 Hz. 
Hierdoor kan de nieuwe 'TruePIc 
VI’ dualcoreprocessor het focus- 
punt een stuk sneller bepalen. In 
de Full-time AF-modus moet dat 
nog directer gaan. Hierbij steft 
de camera ook scherp afs je de 
afdrukknop helemaai met aan- 
raakt, maar dat kost natuurlljk 
wel accucapaciteit 


De nieuwe AF-tracking voIgt 
bewegende objecten en houdt 
ze scherp, zelfs wan neer ze kort 
uit het bfikveld verdwijnen. 
35 Autofocuspunten kunnen 
met de hand, via het touch¬ 
screen of automatisch geacti- 
veerd worden. De nieuwe PEN'S 
leveren drie serleopnamen per 
seconde, als kortste sluitertijd 
kun je 1/4000 s instellen. 

Nieuw is het ingebouwde 
uitklapbare ffitslicht en de flits- 
scboen met aansluitmogelijk- 
heid voor de PENPAL Com¬ 
munication Unit', Dit is een 
Bluetooth-transceiver voor de 
draadioze data-uitwisseting. 
Het 3 inch (7,6 cm) grote OLED- 
scherm van de E-P3 met 610.000 
subpixels levert een kljkhoek- 
onafhankelijk, zeer direct hel- 
der en vloeiend zoekerbeeld. 
Doordat subpixelrendering bij 
OLED's mogelijk is, komt de re¬ 
sol utie overeen met die van een 
VGA-monitor met 920.000 sub- 
pixels. De nieuwe PEN's nernen 
HD-video's op met stereogeluid, 
waarbij je kunt hierbij kiezen 


voor het compacte AVCHD- 
formaat in 1080E met 60 fps of 
het makkelijker te bewerken 
Motion-JPEG-formaat. Bij dat 
laatste echter alleen in 72Gp> 
De E-P3-kit met een drievou- 
dige standaardzoom moet eind 
augustus voor 850 euro op de 
markt komen in de kleuren 
zwart wit en zilver. 

De PEN Lite E-PL3 heeft 
geen touchscreen, maar een 
naar boven en onder draaibaar 
3"-lCD met halve VGA-resolutie 
(460.000 subpixels), Panasonic 
had met zijn spiegelloze sys- 
teemcamera G3 en wat later met 
de GF3 het record voor de klein- 
ste systeemcamera nog maar 


net in handen of is dat alweer 
kwijt aan Olympus met de PEN 
Mini E-PM1. Door de compactere 
behuizing is afgezien van het 
draaimechaniek van het (verder 
identieke) display en de inge¬ 
bouwde flitslamp. De flitsschoen 
is nog wel aanwezig en een op- 
zetflitsapparaat wordt meegele- 
verd. Met 109,5 mm x 63,7 mm 
x 34,0 mm en een leeggewicht 
van 216 gram is de Mini inder- 
daad enkele kubieke millimeters 
kleiner en zes gram lichter dan 
de GF3. 

De beide kleinere PEN'S moe- 
ten in de herfst verse hij nen, 
prijzen zijn nog niet bekend, 
Cjmu) 



De kleine kleurenlaser Epson 
Cl700 van 220 euro haalt tien 
kleurenpagina's per minuut. 


Laserprinters voor kleine en grote kantoren 


Epson kondigde begin juni aan 
dat het zich meer op de zakelijke 
markt wilde gaan richten en heeft 
o.m. zijn assortiment laserprinters 
met drie productserles uitgebreid. 
De apparaten uit de Mj/MX-14 
serie en uit de C/CX-17 serie zijn 
geschikt voor thuis- en kleine kan¬ 
toren, De serie 14 omvat zwart-wit 
lasers met printsnelheden van 24 
pagina's per minuut en een ca- 
padteit van 20.000 pagina's per 
maand. Met 130 euro is de Ml 400 
het goedkoopste. Voor 300 euro 
krijg je de all-in-one MX14NF met 
netwerkaansluiting en fax. 


Ook de serie 17 is geschikt voor 
deze maandeapaciteit, alleen zijn 
dit modellen uit deze serie kleu- 
renprinters, De Cl700 voor 220 
euro haalt 10 kleurenpagina's per 
minuut. Atle andere printers tot 
aan de CXI 7WF van 520 euro (een 
all-in-one met WLAN, ethernet en 
fax) halen twaalf pagina's per mi¬ 
nuut, Hogere prestaties leveren 
de kantoorprinters uit de C2900D/ 
DN-serie, netwerkkleurenlasers 
met een capariteit tot 40.000 pa¬ 
gina's per maand. De nieuwe prin¬ 
ters moeten vanaf augustus en 
September uitkomen. (jmu) 


Fanless mini-pc speciaal voor voertuigen 



HPS Industrial, gespecialiseerd In 
industries computers en rack- 
servers, heeft de Arbor FPC-3500 
mini-pc opgenomen in zijn assor¬ 
timent. Het hart van de pc is een 
op het moederbord gesoldeerde 
Intel Atom D525-cpu van 1,8 GHz 
met onboard GMA3150-grap- 
hics. In twee duaichannel-DDR3 
SODIMM-sockets past maximaal 
4 GB geheugen, De mini-pc is 
volgens de specif icat ies be stand 
tegen schokken, trillingen, span¬ 
ning sfluctuaties en temperaturen 


van -25 tot 55 graden Celsius. De 
mini-pc is vent i I atari oos en heeft 
een zeer iaag energieverbruik* 
Naast de CE/FGC-certificering is de 
F PC-3500 ook gekwalificeerd voor 
andere veiligheidsnormen voor 
voertuigen, zoafs de EN50155-T1. 

De FPC’3500 is voorzien van 
verschillende aansluitingen, 
waaronder ethernet, usb-poor- 
ten, twee RS-232 seriele poor- 
ten en twee R5232/485 met 12 
volt poweroutput, en RGB- en 
LVDS-displaypoorten, Dit maakt 


de pc inzetbaar als multimedia- 
display, mededelingssysteem In 
bijvoorbeeld bussen en treinen, 
of voor persoonsherkenning. Ook 
is er een GPS-module en draad¬ 
ioze communicatiemodule (WiFi, 
GSM/GPR en 3.5G). Daarmee kan 


de pc bijvoorbeeld gebruikt wor¬ 
den voor fleetcontroi, dataverza- 
meling en beveillging in bussen, 
trucks en vaartuigen. Daarnaast 
zijn er nog diverse uitbreidingen 
mogelijk: PCIe, CF, 5D en SIM- 
kaarL (jmu) 
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SUPERMICRJ 


...your ordinary 2U Server? 





...or n 


2UTwin 2 


[back] 


4 Nodes in 2U 


Once again, Super micro 

Wows the industry 

with cutting-edge innovation* 

Utilizing our award-winning 
Twin Node Design, 
the 2U Twin 2 delivers 
even greater density in 
FOUR independent 
Hot-Ptuggable DP Nodes 
featured with Intel* Xeon ‘ 5500/5600 
Series Processor Support, 

93%+ Gold-Level, 

High-Efficiency Redundant 
Power Supplies, 

Cooling Subsystem Designs, 
Dedicated IPMI 2.0 
Management Control, and 
9 optimized motherboards 
to choose from; 

So... 

"No!”.. It's not your ordinary 2U Server, 
It's FOUR times Better. 





Xeon' 


inside" 
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BAPCo komt eindelijk met SYSmark 2012 
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SYSmark 2012 onderscheidt met vier maar zes scenario’s. 
E-learning is weggevallen, en in plaats van Video is er nu Media 
Creation. Nieuw zijn Web Development, Data Analysis en System 
Management* 


Net nu de verouderde versie 
2007 Preview een opvolger 
knjgt, verlaten grote bedrijven 
onder aanvoering van AMD en 
masse benchmarkorganisatie 
BAPCo {zie deze c’t op p,29) en 
blljft Intel zo'n beetje als enige 
over. Sinds 2006 zijn het Intel- 
processors die bij deze bench¬ 
mark bovenaan staan, Sinds de 
Introductie van de Core [ in 2009 
zit het bedrijf alleen maar nog 
steviger in het zadel* 

BAPCo SYSmark is bedoeld 
om kanroorcomputers te kunnen 
beoordelen en werkt dan ook 
met typische kantoorprogram- 
ma's in plaats van met syntheti- 
sche benchmarks. Bij SYSmark 
worden meerdere programme's 
tegelijkertijd gestart om daar 
dan scriptsgewijs tussen te wis- 
selen. Snelle (solid state) drives 
en Native Command Queuing 
(NCA) zorgen daarbij voor extra 
punten. SYSmark 2012 werkt 
eindelijk met nieuwere program- 
maversies en neemt ook weer 
browsers op tn de test Nieuw 
zijn een OCR-programma (Abbyy 
Fine Reader) en AutoCAD. 


SYSmark 2012 werkt alleen nog 
onder de 64-bit versies van 
Windows Vista en 7. Het totale 
aantal punten is een geome- 
trisch gemiddelde van zes dis~ 
ciplines. Een referentiesysteem 
met een Core i3-540, onboard 
graphics, 4 GB RAM en een 
3,5"-harddisk komt op ongeveer 
100 punten. 

Het is een goede gewoonte 
benchmarks te bekritiseren of de 
hermel in te prjjzen, a I naargelang 
de uitslag, In dit geval moeten 
de gebruikte scenario's zo reeel 
mogelijk ztjn en reproduceerbare 
resuitaten opleveren. Kletne con- 
figuratieverschillen kunnen af 
grote gevolgen hebben. Om de 
resuitaten ook op tangere termijn 
te kunnen vergeiijken, meet de 
benchmark een aantal jaren mee 
kunnen gaan. 

Aan de andere kant zijn soms 
nleuwe benchmarks nodlg 
omdat de mogelijkheden van 
processors en grafische chips 
veranderen, Denk aan DDES, 
SSE4, AES, AVX, maar ook 
GPGPU, HD-video en Dlrect2D- 
versnelling. Systeembenchmarks 


proberen de performance van 
een systeem zoveel mogeiijk in 
een getai uit te drukken, maar 
voor bepaalde doelelnden zijn 
afzonderlijke onderdelen juist 
belangrijken Met een bench¬ 
mark als SYSmark kun je bij voor- 


beeld niet achterhalen welke 
computer sneller is voor games 
en ook andersom geldt dat een 
snelle game-pc nog niet het 
beste systeem hoeft te zijn om 
video's te kunnen bewerken. 

(nkr) 


Previews van Firefox 


Tweede preview Internet Explorer 


Moziila heeft de betaversie van 
browser H refox 6 vrijgegeven 
met een bijgewerkte Permissi¬ 
ons Manager, Daarmee kunnen 
gevoelige instellingen individu- 
eel geconfigureerd worden. Je 
kunt afzonderlijke websites ver- 
bieden cookies, wachtwoorden 
en locatiegegevens op te slaan 
en pop-upvensters te openen. Je 
roept de Permissions Manager 
op door about:permissions in de 
adresbalk in te typen. 

Firefox 6 heeft extra HTML5- 
functies, waaronder de Add¬ 


on beheerder om gei'nstalleerde 
plug-ins makkelijker bij te werken, 
Ook van de Android-versie van 
Firefox is een beta 6 verschenen. 
Die moet sneller starten, minder 
geheugen verbruiken en beter te 
bedlenen zijn met tablets en An¬ 
droid 2.3 (Gingerbread). 

Er is zelfs ook a I een preview- 
versie van Firefox 7 (Aurora), 
Deze start sneller en gebruikt 
het werkgeheugen beter, vol- 
gens de ontwtkkeiaars heeft hij 
tot wel 30 procent minder ge- 
heugen nodig. (nkr) 



Bij de Permission Manager van Firefox kun je per website de be- 
veiliging instellen. 


De eerste platform preview van 
Internet Explorer 10 in april had 
weinig vernieuwingen, maar 
Microsoft heeft bij de tweede 
preview nu groot uitgepakt. 
Dit moet de browser zijn die bij 
Windows 8 gaat horen. Maar de 
platform previews zijn nog rudi- 
mentair en vooral bedoeld voor 
ontwikkelaars. 

Bij formuJieren kunnen url's, 
e-mailadressen en getallen mak¬ 
kelijker getest worden, zijn regu- 
tiere express!es mogelijk, kun¬ 
nen comboboxen automatisch 
aangevuld worden en kun je 
meerdere bestanden tegefijk up- 

Nitro vervangt Adobe 

Nitro heeft versie 2 van zijn 
gratis pdf-viewer uitgebracht, 
De viewer verschilt niet alleen 
van Adobe Reader doordat je 
pdf s kunt bewerken, je kunt ze 
ook maken. Binnen een pdf kun 
je notities toevoegen, door- en 
onderstrepen en markeren. MS 
Office- en html-bestanden wor¬ 
den als pdf geopend en uit pdf's 
kunnen teksten en afbeeldingen 
geextraheerd worden. 


leaden. Eindelijk heeft Internet 
Explorer ook Web Workers, die 
JavaScript-berekeningen in een 
achtergrondproces uitvoeren. 
Het in HTML5 ingevoerde asyn- 
chroon uitvoeren van scripts 
gaat ook die kant op, 

IE10 ondersteunt als eer¬ 
ste browser PP2 sandboxes in 
iframes, die de toegangsrech- 
ten van scripts en plug-ins be- 
perken. Internet Explorer 10 
moet net als Windows 8 tien 
jaar lang ondersteund worden, 
(nkr) 

| Softiink 1109014 

Reader 

Je kunt eenvoudige statlsche 
formulieren invullen en opsiaan. 
Nitro PDF Reader integreert zich 
in Firefox, Chrome en Internet 
Explorer en kan vanaf daar pdfs 
via e-mail versturen. Op dit mo¬ 
ment is er alleen nog een Win- 
dows-versie, een Mac-variant 
komt nog. (nkr) 

f Softiink 1709014 
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Windows 8 op internet 
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De Verkenner heeft ribbons, die afhankelijk van de content 
andere functies aanbieden. 


Op internet is een ontwikkelver- 
sie van Windows 8 te vinden. Die 
heeft niet alleen een aantal ver- 
nieuwingen voor tablets en slates, 
maar ook voor gewoon desktop- 
gebruik. Volgens het bulldnum- 
mer stamt hsj van 21 april, maar 
het nummer 7879 lijkt erop te wij- 
zen dat deze ongeveer overeen- 
komt met de versie die Microsoft 
begin juni op de Computex Het 
zien. Daar wilde Microsoft voor na¬ 
me fijk mee bewijzen dat Windows 
8 ook op tablet-pc’s en slates (de 
Windows-tegenhanger van de 
iPad) een goed figuur slaat. 

Nog voordat je je aanmeldt 
krijg je a I een scherm met sta tus- 
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Door een zelfgedefimeerd patroon aan te klikken op de 16 vier- 
kantjes kun je jezelf aanmelden bij Windows 8. 


meldingen als datum en tijd, net 
als btj smartphones. De desk¬ 
top heeft een symbool voor het 
beeldschermtoetsenbord Je kunt 
klezen uit twee varianten; net als 
een gewoon toetsenbord of links 
en rechts aan de rand geplakt. Dat 
laatste is handig als je hetapparaat 
met beide handen vast hebt en de 
toetsen met je duimen bedient 
Het aangepaste Aero-design is 
wat hoekiger, de Verkenner heeft 
(minimaltseerbare) ribbons met 
contextafhankelijke mogeljjk- 
heden. De taakmanager laat de 
processen gegroepeerd zien en 
geeft ook weer hoevee! werkge- 
heugen, netwerkverkeer en schijf- 


activiteit de afzonderlijke proces¬ 
sen innemen. Powershell 3.0 lijkt 
op Net eerste oog niet veel te ver¬ 
se hill en van Powershell 2.0, 

Het is natuurlijk nog de vraag 
wat er altemaal in de definitieve 
versie terecht komt. En een groot 
deef zit er nog niet in. In de wan- 
delgangen is sprake van een in- 
gebouwde pdf-reader, maar daar 
is nog niets van te zien, De van 
Windows Server bekende Hyper- 
V-Manager voor virtuele machines 
is makkelijk na te installeren, maar 
die zal waarschijnlijk niet in de 
Home-versie komen. 

In September komt waarschijn¬ 
lijk een beta versie op de ontwtk- 
kelaarsconferentie Build, voorheen 
de PDC, Professional Developers 
Conference. Medio volgend jaar 
zal Windows 8 zob beetje kiaar zijn 
om dan ergens in de herfst in de 
winkels te liggen. (nkr) 



Microsoft gebruikte tot nu toe 
het bestandsformaat VHD voor 
virtuele schijven, maar die Had¬ 
den een beperking tot 2 TB. 

Met het nieuwe formaat VHDX 
is tot T6TB mogelljk. 
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Het nieuwe Taakbeheer groepeert de processen en laat meer zien 
dan alleen de processor be I a sting. 


Het touchscreen-toetsenbord is met beide duimen te bedienen en 
heeft ook een aantal emoticons. 
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Volker Weber 

Google maakt kringetjes 

Google+ als concurrent voor Facebook en Twitter 

De eerste readies waren lovend. Met Goog!e+ lijkt 
de zoekmachine eirtdelijk een rol van betekenis te 
gaan spelen in de markt voor sociale netwerken. Maar 
hoewef de interface op het eerste gezicht veel weg 
heeft van Facebook, is achter de schermen veel meer 
mogelijk. Het project kan uitgroeien tot een integratie- 
platform voor alle Google-diensten. 
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H et zit Google niet mee als 
het om sociaie netwerken 
gaat. Orkut werd maar 
in weintg landen populair, Wave 
was te ingewikkeld en slecht 
gei'ntegreerd en Buzz voldeed 
ook met bepaald aan de ver- 
wachtingen. Google*, ook wel 
Google Plus genoemd, kent een 
betere start, Tijdens de uitrolfase 
nodigde Google enkele fana- 
tieke social net workers (bloggers, 
netwerkaetivlsten, socialmedia- 
experts en dergelljke) uit, die 
binnen enkele dagen mlljoenen 
early adopters aantrokken. Daar- 
na sloot Google de toegang tot 
de betatest, wat anderen alleen 
maar nog nieuwsgieriger maakte. 
federeen was laaiend enthousiast 
over de nieuwe manier waarop 
Google met social networking 
omgaat. De gefronste wenk- 
brauwen die bij vorige presen- 
taties te zien waren, maakten 
plaats voor lovende kritiek; zo 
kan het dus ook. 

Kreeg je toch nog toegang 
omdat iemand je ultnodigde, 
dan kreeg je een verzameling 
van een aantal verschillende 
communicatiediensten voorge- 
schoteld. Naast de updates met 
de meldingen van je vrienden en 
een tekstchat horen videodienst 
Hangout en de gepersonaiiseer- 
de berlchtendienst Sparks tot 
Google*. In de mobiele client 
zit daar Huddle ook nog bij, een 
tekstchat voor groepen. 

Asymmetrisch netwerk 

De weblnterface van Google* 
lijkt op het eerste gezkzht spre- 
kend op Facebook, maar er zijn 
ook een paar grate verschillen. 
De update-stream is nameEijk op 
een ander gebruiksmodel geba- 
seerd. In Facebook worden twee 

deefnemers a ls virtuele vrien- 
den aan elkaar gekoppeld. Om 
hun nieuwtjes te deJen, moe- 
ten beide akkoord gaan met de 
vriendschap. Bij Facebook word 
je dus gedwongen een bepaalde 
handeling uit te voeren; je moet 
op een vriendschapsverzoek rea¬ 
ge ren door dat te bevestigen of 
te negeren - hierdoor komt het 
vrij vaak voor dat facebookers 
op het platform Vrienden" zijn, 
maar elkaar in het echte leven 
zelden tot nooit tegenkomen. 
In sommlge gevallen ben je zelfs 
'vriend" van je concurrent of 
tegenstander. 

De grote nachtmerrie van 
jeugdige facebookers is natuur- 
lijk het moment dat je moeder 



Op het eerste gezicht lijkt Google* op Facebook. 


vrienden met je wil worden: wat 
doe je dan? Afwijzen gaat niet 
en negeren kan maar voor een 
beperkte tijd, Toch maar bevesti¬ 
gen? Zodat ze voortaan ook alles 
kan lezen wat je met je vrienden 
deelt en doet? Ook bij vriend- 
schapsverzoeken van klanten of 
je baas kun Je vraagtekens zet- 
ten. Je kunt je daarmee zdfs op 
glad Ijs begeven. Bij Twitter zit- 
ten er bij de onderlinge betrek- 
kingen eveneens wat addertjes 
onder het gras. "'Waarom vofg je 
me niet?" is geen handige vraag 
omdat het antwoord "Omdat je 
saai bent'" zou kunnen zijn. 

Bij Google+ is dat allemaal 
geen probleem, ledere Plus- 
gebruiker neemt andere deel- 
nemers in een kring op. Dan 
volg je voortaan de updates van 
die persoon, Een toegevoegde 
deelnemer krijgt hiervan bericht. 
Daar hoeft hij niets mee te doen, 
maar hij kan die deelnemer bij- 
voorbeeld ook naar een zelfge- 
maakte kring 'fdioten" slepen. De 
ander kan dan alleen zien dat hij 
of zij in een kring is opgenomen, 
maar niet hoe die kring heet 
Ook hoort hij er niets van als hij 
weer uit een kring wordt verwij- 
derd. 

Die kringen hebben nog een 
belangrljke functie. Als je iets 
nieuws deelt, kun je instellen wie 
dat mag lezen: afzonderlijke pen 
sonen, een of meerdere kringen 
of uitgebreide kringen - met 
andere woorden: iedereen In 


je eigen kringen en alle perso- 
nen in de kringen van die deel- 
nemers. Op die manier kun je 
vakantiefoto's alleen met familie 
delen en foto's van je verjaardag 
alleen met vrienden, Vergeleken 
met Facebook kun je een update 
ook als openbaar bestempelen. 
Dan kan iedereen op internet 
dat lezen - dus niet alleen seder- 
een bij Google*, 

De volgorde van de updates 
In de stream is chronologisch, 
waarbij de meest recente up¬ 
dates bovenaan staan. in de 
eerste dagen van de betatest 
van Google* belandde elke post 
waarop commentaar werd gege- 
ven overigens weer bovenaan. 
Die tekst kon je verbergen als je 
er genoeg van had, maar o wee 
als iemand die post opnseuw 
deelde. Hetzelfde gebeurde als 
je achteraf nog iets wijzigde: in 
Google* zijn updates en com¬ 
mentaar achteraf nog te bewer- 
ken om bljvoorbeeld spelfouten 
emit te halen. Bij Facebook of 
Twitter kan dat niet. De logica 
van de update-stream is echter 
nog in ontwikkeiing. De ontwik- 
kelaars van Google hebben op 
de kritiek over de steeds weer 
omhoogschietende updates ge- 
reageerd en inmiddels gebeurt 
dat nog maar zelden. 

Ook aan de informatiegolf 
van de stream wordt achter de 
schermen nog gesleuteld. Als 
je tientallen personen aan een 
kring toevoegt, verschijnen de 


updates van die personen in 
de betreffende kring. Via het 
complete overzicht (klik op 
Updates'), kun je alle updates 
bekijken. Mocht daar dan een 
kring met wel erg enthousiaste 
gebruikers bij zitten die de hele 
dag niets anders doen dan pu- 
bliceren of overal commentaar 
op geven, dan wordt de stream 
snel onleesbaar. Er ontbreekt 
momenteel nog een optie om 
afzonderlijke kringen te verber¬ 
gen of weergeven. Je zou dan 
niet elke kring apart hoeven te 
bekijken, maar meerdere krin¬ 
gen kunnen samenvoegen. 

Zolang Google lets dergelijks 
niet aanbiedt, kun je de krin¬ 
gen beter niet gebruiken om te 
lezen, maar alleen om te delen, 
Daarna maak je een kring met 
alleen alle personen die je regel - 
matig wilt volgen. Als je gernte- 
resseerd bent in alle berichten 
van een persoon, klik je door 
naar diens profiel. Wil je aile an¬ 
dere berichten lezen die niet in 
een kring staan, dan moet je het 
filter 'Niet in kringen' gebruiken. 
Daar staat iedereen die iemand 
voigt, maar niet in een kring 
staat. Dat klfnkt ingewikkeld, 
maar Is het niet. Uit de overzich- 
telijke Google-interface blijkt dat 
namelijkal erg snel. 

Wat nog geheel ontbreekt, is 
een gesloten onderdeel dat zich 
aan een bepaald thema wijdt - 
vergelijkbaar met de Groepen 
van Facebook. Als je bijvoor- 
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Er kunnen maximaal tien 
deelnemers tegelijk in een 
hangout zitten. 
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beeld met meerdere mensen 
informatie over lets wilt verza- 
meien en bespreken, kom je 
met de kringen niet ver. Je ziet in 
een kring wel afleen de teksten 
van mensen in die kring, maar 
ook alle teksten (en niet alleen 
bepaalde) die diegene met de- 
zelfde mensen deelt Daarnaast 
is een kring zelf niet te delen, 
zodat iedere deelnemer de le- 
denlijst moet onderhouden. Er 
is ook geen mogelijkheid om 
updates van deelnemers the- 
matisch te filteren, bijvoorbeeld 
met (hash)tags* 

Google+ is zeer sterk gelieerd 
aan het open bare profiel van 
een gebruiker. Hfj of zij kan be- 
palen wat op het profiel komt te 
staan, maar het is niet mogelijk 
om zonder openbaar profiel aan 
Googles deel te nemen. Omdat 
het profief aan het Google- 
account is gekoppeid, tonen op 
dit moment nagenoeg alle deel- 
nemers hun ware identiteit. Dat 
geldt overigens niet voor ieder- 
een. Op Twitter vonden we on- 
fangs een bertcht van een Duit- 
ser die juist blij was op Google-f- 
te zitten en daarbij anoniem kan 
blijven omdat zijn of haar eehte 
naam onbekend blljft (zie soft- 
link). 

Bij je profiel kun je jezelf pre- 
senteren met een foto en een 
omschrijving, waarbfj je ook je 
beroep en wat andere biblio- 
grafische gegevens kunt invoe- 
ren. Google+ regeft automatisch 
de open bare updates, ook geeft 
het profiel een overzicht van de 
openbare foto‘s bij Picasa, video's 
bij YouTube, content die met +1 
werd gedasslfkeerd en buzzers. 
De profielen van Google hebben 
lange tijd een schijnbestaan ge- 


leid. Door de nauwe band met 
Google+ gaan gebruikers zich 
blijkbaar meer met hun profielen 
bezighouden en ook meer in¬ 
formatie toevoegen. Omdat ge¬ 
bruikers van Google Apps geen 
profielen kunnen maken H kun¬ 
nen ze momenteel ook niet aan 
Google+ deelnemen. 

Hangout 

Het leukste van Google+ is de 
hangout, een videochat in de 
browser. Als je het de eerste 
keer gaat gebruiken, instal- 
leert Googie een plug-in die in 
Chrome, Firefox, Internet Explo¬ 
rer en Safari werkt Daarna heb 
je geen andere software meer 
nodig om hangouts in de brow¬ 
ser te kunnen starten. 

Google+ opent voor de ge- 
sprekken via de URL talkgadget. 
google.com een nieuw venster 
en geeft eerst je eigen livebeeld 
weer met de opmerking "Con- 
troieer nog even of je haar goed 
zit en of je microfoon het doet!" 
Daarna selecteer je degene met 
wie je contact wilt en voegt 
Google de hangout aan je eigen 
stream toe. Gedurende de tijd 
dat je moet wachten, kun je de 
camera en microfoon uit laten, 
zodat iemand niet meteen met 
de deur in huis kan vallen. 

Je kunt met zoveel personen 
naar een hangout gaan als je 
wilt. Een groot videobedd scha- 
kelt steeds naar de deelnemer 
met de meeste activiteit - ofwel 
naar diegene die het hardst 
praat of het meest beweegt 
De andere deelnemers zijn In 
kleine beeldjes live te zien. In 
plaats van deelnemers kun je 
ook YouTube- en Hulu-video's 


weergeven en samen bekijken, 
Hiervoor staat aan de rand een 
tekstchat. Hangout werkt nu a! 
zo goed dat jongeren het met¬ 
een na schooltljd thuis inscha- 
kelen en pas afsluiten als ze naar 
bed gaan. 

Sparks kan In tegenstelling tot 
Hangout nog niet overtuigen. 
Het is een soort Google Alerts, 
dat als stream verder is ontwik- 
keld. Als gebruiker typ je termen 
in, waarvoor de dienst News je 
informatie levert. De opgeslagen 
zoektermen verschijnen links in 
het scherm onder de kringen. 

Sparks moet blijkbaar als 
een soort persooniijke nieuws- 
aggregator fungeren en daarbij 
inhoud leveren bij de thema's 
die je interesseren en tot dis- 
cussie inspireren. De resultaten 
zijn tot nu toe echter niet altijd 
even nauwkeurig. Je zou zeg- 
gen dat Google betere resulta¬ 
ten moet kunnen leveren. Ook 
met Googles RSS-reader zijn de 
inputkanalen overtuigender dan 
met Sparks in Goog!e+. 

Mobiele samenwerking 

De chatfunctie van de webinter- 
face is ook niet spectaculair. Het 
betreft een ingelijfde Google 
Talk, waarmee twee of meer 
personen via een tekst- of audio¬ 
chat contact met elkaar kunnen 
opnemen en bestanden kunnen 
delen. De chat staat volledig los 
van Hangout 

Op hetzelfde moment dat de 
openbare betatest van de web- 
interface van start glng, kwam 
de Engelstalige Android-app 
uit. De iOS-app verscheen na 
redactiesluitng in de App Store, 
maar alleen voor de iPhone. Als 


je Google+ op een iPod touch 
of iPad wilt draaien, moet je uit- 
wijken naar de mobiele website. 
Die kun je dan wel als webapp in 
je beginscherm zetten. 

De iOS-app, -webappiicatie 
en de Android-client hebben 
toegang tot de updates, het 
profiel en de kringen. Hangouts 
en tekstchat worden vanuit de 
webinterface niet ondersteund. 
De Android-app heeft een eigen 
groepchatfunctie met de naam 
Huddle. Deze functie werkt al¬ 
leen samen met andere appa- 
raten met Android en dus niet 
met de webinterface. Een groep 
deelnemers deelt hier een chat- 
venster, waarin iedereen lets 
kan schrijvem In Huddfe kun je 
meerdere van zulke chats tege¬ 
lijk houden. 

Via het menu "Photos' van de 
Android-app kun je bij je Picasa- 
foto's. Google Plus heeft voor 
het samenspel tussen de app 
en Picasa lets heel slims geinte- 
greerd. Met de functie "Instant 
Upload" kun je op de achter- 
grond automatisch allefoto's en 
video's die je met je smartphone 
hebt gemaakt, in een prive- 
aibum zetten. Vanuit dit album 
kun je het material vervolgens 
met al je contacten delen. 

Gelijk met de lancering van 
Goog!e+ werden de gebruiks- 
voorwaarden van Picasa gewij- 
zigd. Video’s van maximaal 15 
minuten en foto’s van maximaal 
2048 x 2048 pixels worden bij 
het berekenen van de resteren- 
de vrije ruimte niet meegeteld. 
Google+ verkleint foto's auto¬ 
matisch naar 2048 pixels voor 
de langste zijde. Daarmee krijg 
je behoorlijk wat rurmte voor je 
foto's en raakt de gratis 1 GB aan 
opsfagruimte die je van Google 
krijgt, niette snel voi. 

Privacy 

Voordat je je in de details van 
de privacy regels ingraaft, moet 
je je van twee dingen bewust 
zijn - dat geldt niet alleen voor 
Google-K maar ook voor andere 
sociale netwerken: allereerst 
moet je de aanbleder vertrou- 
wen. Als ik mijn data alleen up¬ 
load en verder met n iemand 
deel, moet ik er nog steeds op 
vertrouwen dat de aanbieder 
er zelf ook niets raars mee doet. 
Daarnaast moet ik accepteren dat 
een sociaal netwerk juist bestaat 
door het felt dat data gedeeid 
worden. Geef dus niets prijs wat 
absoluut geheim moet blijven. 
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Instant Upload s&ltfrigs 


Instant Upload - 

Automatically upload new photos & 
videos to a private web album 

Upload status 

Finished 

Upload existing photos 

Upload any existing photos & videos from 
your phone now 

Mobile uploads { 

Only photos via mo&iie network 

Roaming uploads - 

Upload photos & videos when roaming I 
on data network 

Battery uploads . 

Upload photos & videos only when 
charging 


Als je wilt, kun je vanuit de 
mobiele client automatisch 
a lie foto’s naar Picasa laten 
uploaden. 


In tegenstelling tot Facebook en 
Twitter kun je bij Google+ sim- 
pel controleren hoever je eigen 
berichten reiken. De uitersten 
zijn “niemand behalve ikzelf en 
4 het hele internet' Hiertussen zit- 
ten een groot aantal mensen of 
kringen waar ook weer personen 
Inzitten. In principe kun je elke 
update met anderen delen. Als 
de originele update een beperk- 
te reikwijdte had (aangegeven 
met beperkt 1 ), gaat Google* die 
niet delen met her hele internet 
('openbaar') en zie je als com- 
municatiepartner dat de update 
ook een beperkte reikwijdte 
heeft. Deze reshare kun je voor 
elk bericht apart en compleet 
instellen. 

Deze technische maatrege- 
len zijn hoe dan ook hooguit 
conventies. ledereen kan in het 
extreme geval met knippen 
en plakken kwaad doen. fn dat 
opzicht is het in Google* niet 
anders gesteld dan in de echte 
wereld. "Ik vertel je een geheim 
op voorwaarde dat je het niet 
doorvertelt 11 . Heb jij je daar altijd 
aan gehouden? 

Rekening houdend met deze 
beperkingen is het privacy- 
model verder prima en werkt 
de theorie ook goed in de prak- 
tijk. Bij Twitter kun je alles alleen 
openbaar of gesioten publice- 
ren, zonder dat je je ook maar 
enigszins kunt wapenen tegen 
een retweet. Bij Facebook kun 
je ook bij elke update apart be- 
palen wie die mag lezen, maar 
Google* heeft dit veel beter 



Huddle is een eenvou- 
dige tekstchat, waarmee 
je met meerderen kunt 
kletsen. 


in het publicatieproces geTnte- 
greerd. 

De belangrijkste instetling 
- wie mag mijn posting zien? - 
bepaal je bij elke update op- 
nieuw als je die gaat publiceren. 
Nadat je dat hebt gedaan, kun je 
overigens nog een andere per- 
soon toevoegen. Typ hiervoor 
in het veld met opmerkingen 
+naam. Deze functie kan onaan- 
gename bijwerkingen hebben 
als je er niet helemaal vertrouwd 
mee bent. Je kunt bijvoorbeeld 
in eerste instantie een com- 
mentaarschrijven voor een klein 
aantal ontvangers. Als er later 
meer discussieerders bijkomen, 
kunnen daar ook mensen tussen 


zitten waarvoor de oorspronke- 
lijke opmerking eigenlijk hele¬ 
maal niet bedoeld was. 

Het is handig om de priva- 
cymstellingen door te nemen, 
ook al zijn het er niet veel. Zo wil 
je misschien niet dat iedereen 
kan zien voor wiens updates jij 
je interesseert. De betreffende 
optle staat in de Privacygids, 
te vinden bij de instellingen en 
privacyopties. Hier kun je be- 
palen of iedereen op internet, 
de personen in je eigen kringen 
of helemaal niemand je eigen 
sociale netwerk kan bekijken. 

Compleet nieuw 

Gelijktljdig met de start van 
Google* gaf Google ook andere 
services een nieuw design. Ten 
eerste de zoekpagina die bo- 
venin een nieuwe menu regel 
met donkergrijze achtergrond 
kreeg. Bij een aangemelde ge- 
bruikervult Google* hierin met- 
een twee strateglsche posities. 
Aan de linkerrand staat een link 
met je voornaam naar Google*. 
Reohts staat een teller voor het 
aantal meldingen en een invoer- 
veld voor nieuwe posts - op die 
manier probeert men heel dui- 
delijk nieuwe gebruikers voor 
Google* te winnen en bestaan- 
de gebruikers te behouden. Ook 
de Agenda heeft een nieuwe 
outfit gekregen en voor Google 
Mail zijn er twee nieuwe pre- 
viewthema’s. Koppelingen waar 
een *1 aan is gegeven r komen 
met naam in de zoekresultaten 
van de sociale kringen te staan. 
Doordat Google de kringen bij 
het berekenen van de resultaten 


analyseert, heeft de zoekfunctie 
er een geheel nieuwe kwaliteit 
bij. 

Een andere belangrijke ver- 
nieuwing in het kader van 
Google* is Google Takeout In 
Amerika is dat eten dat je van 
een restaurant meeneemt naar 
huis (doggy bag) of bat bezor- 
gen. Google bedoelt daarmee 
dat je gegevens kunt exporteren 
en meenemen. Het gaat er niet 
om ze te verwijderen, maar ze 
op een andere plek beschikbaar 
te hebben. Met de EngelstaJige 
feature zijn vijf services apart 
of samen in te pakken en te 
downloaded Buzz, Contacts and 
Circles, Picasa Web Albums, Pro¬ 
file en Stream. De eigen updates 
uit Buzz en Stream levert Google 
als HTML, de foto 4 s worden op 
datum gesorteerd in aparte 
mappen per dag. Contacten 
worden als vcard geleverd, per 
kring een bestand. Het profiet is 
gewoon een JSON-object. 

Vrijheid voor je gegevens 

Simon Phipps, bij Sun Micro¬ 
systems ooit verantwoordelijk 
voor opensource, formuleerde 
voor deze service het beg rip 
The Freedom to leave’. Een so- 
ciaaJ netwerk waarbij de deei- 
nemers hun eigen data kunnen 
meenemen, zou veel aantrek- 
kelijker moeten zijn omdat het 
netwerk dan niemand dwrngt 
te blijven. Google kan reclame 
maken voor Takeout omdat de 
zoekmachine weinig te verlie- 
zen heeft. Facebook probeert als 
dominerende community juist 
alle gaatjes te dichten waarlangs 


Met de 
kringen kun 
je zowel 
tijdens het 
lezen als het 
publiceren 
sociale deel- 
netwerken 
van elkaar 
scheiden. 
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Aangemelde gebruikers wor- 
den in de nieuwe layout van 
Google tactvol, maar ook 
nadrukkelijkop Google+ geat- 
tendeerd. 
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Google 


deelnemers hun sociale netwerk 
zouden kunnen exporteren om 
ze bljvoorbeeld in Google+ te 
importeren. 

Het is zeker geen toeval dat 
de gebruikersinterfaces tege- 
lijk met de start van Google+ 
herzien zijn en er nog meer 
nieuwe features bijkomen, A tie 
voortekenen wijzen erop dat de 
deze versie van Goog!e+ sleehts 
een eerste stap is op weg naar 
een nieuwe Google. We kunnen 
ons goed voorstellen dat ser¬ 
vices als Agenda en Reader net 
zo goed zullen worden gei'nte- 
greerd met Google+ als Picasa 
nu al is. 

Verder heb je met veel fan- 
tasie nodig om je hangout onder 
een andere naam als video¬ 
conference in Google Apps 
voor te stellen, of omgekeerd: 
als een professionele versie 
van Goog!e+ in het kader van 
Google Apps Enterprise. Hler- 
voor zouden documenten uit 
Google Documenten (bijvoor- 
beeid presen tat ies) wee rg even 
moeten kunnen worden en 
complete sessies als video wor¬ 
den opgenomen. Google moet 
op bepaalde plekken een be- 
paalde wildgroei van diensten 
aanpakken - hierover later meer. 

Google doet er dan ook atles 
a an om Google+ als een project 
neer te zetten dat zeker nog 
niet definitief klaar is. Er zal de 
komende tijd dus nog wei het 
een en ander veranderd en uit- 
gebreid worden. Google lijkt we I 
vaart te maken met de ultbrei- 
ding van de dienst Tijdens de 


eerste dagen van de openbare 
beta test verzamelden medewer- 
kers al feedback en gaven ze er 
ook commentaar op. Kleine wij- 
zigingen werden dagelijks door- 
gevoerd. Het feit dat Googles 
net komt kijken, is ook meteen 
de reden dat er nog geen erger- 
nissen inzitten die je bij andere 
netwerken vindt Als early adop¬ 
ter valt op dat er nog geen re¬ 
clame, games of andere mislel- 
dende links zijn. Niemand kan 
zijn tweets doorschakelen naar 
Google+. Tot dusver is het een 
Foursquare-vrije zone. Niemand 
post updates van Xing, Linked In, 
Faced ook et cetera. 

Ook al is het maar een indruk 
utt een vroege testfase: Google+ 


lijkt te werken* In eerste 
mstantie gingen de dis- 
cussies voornamelijk over 
Google+ zeff, maar na een 
kleine week was het nage- 
noeg 'business as usual'. De 
gebruikers accepteerden 
het platform en integreer- 
den het in hun sociale on¬ 
line leven. Uit enquetes 
blijkt dat een groot deel 
van de gebruikers tevre- 
den is met Googie+. Ook 
de enorme hoeveelheid 
tools en tips die a I in de 
eerste dagen ontstonden, 
toont aan dat het platform 
ieeft. Het aan bod varieert 
van cheat sheets voor de 
belangrijkste sneitoetsen 
tot aan browserpJug-ins [zie 
softlink). 

Concurrentie 

Ga je van Google-*- weer naar 
Faeebook, dan lijkt het ineens 
alsof je een paar jaar teruggaat 
in de tijd. Google* biedt name- 
lijk al veel functies uit Twitter, 
Faeebook, Flickr en Skype. De 
functies zijn beter geintegreerd 
en door de overzichtelijke in¬ 
terface makkelijk toegankelijk, 
Maar omgekeerd geldt eigen- 
lijk hetzelfde: als je kijkt naar de 
functies en de he!e omgeving 
loopt Google* ook aebter de 
feiten aan. Faeebook is immers 
meer dan simpelweg een sod- 
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Met het EngelstaligeTakeout kun je geuploade data uit meerdere 
Google-diensten in een keer downloaded 


aal netwerk waarmee je contact 
kunt onderhouden met min 
of meer goede 'vrienden' Het 
is inmlddels een complex eco- 
systeem van relatienetwerken, 
bedrljven, fansites, speciale toe- 
passingen, chats en andere com- 
municatiediensten en entertain- 
mentaanbiedingen. 

Google heeft al gereageerd 
op de eerste pogingen om 
sommige gebreken met work¬ 
arounds uit de weg te gaan: 
diverse profielen die duidelijk 
aan bedrljven waren gekoppeld 
in pJaats van aan personen, zijn 
verwijderd. Christian Oestilien, 
productmanager voor Google*, 
benadrukte In deze context dat 
men er zich momenteel op con- 
centreert de dienst voor prive- 
gebruikers te optimaliseren [TJ. 
Hij voegde eraan toe dat een 
ontwlkkelteam er mee beztg is 
om Google* voor bedrijven en 
organisatles uit te bouwen. 11 We 
hopen dat we daar in de loop 
van het jaar nog aan toekomen 11 , 
aldus Oestilien. Tegelijk waan 
schuwde hij ervoor om voor een 
bedrljfsidentiteit de normale ge¬ 
bruikers profielen te gebruiken, 

Kwestie van geduld 

De reactie van de product- 
manager illustreert dat er nog 
heel wat werk te verrichten is 
voordat alle internetters van 
Google-i- gebruik kunnen maken. 
Dat geldt zelfs voor Googles 
eigen diensten, zoals de ongeluk- 
kige twitterkloon Buzz. Wat wil 
Google daar eigenlijk nog mee? 
Gebruik je Google*, dan heb je 
er niets aan aangezien alle func¬ 
ties daar compleet in zijn opge¬ 
nomen. Het gerucht gaat al dat 
naast Picasa ook blogglngdienst 
Blogger in Google* wordt gem- 
teg reerd. Belde zullen dan ook 
al qua naam herkenbaar zijn als 
zljnde een dienst van Google+. 

Raar Is wel dat Googles RS5- 
reader en videoportal Youtube 
nog geen plaats in Google* heb- 
ben. We hebben het al helemaal 
niet over het feit dat de +1 -knop 
voor websites, Googles variant 
van Facebooks ’Vind-ik-leuk“ 
geen effect lijkt te hebben bin- 
nen Google*. Dit In tegenstel- 
ling tot de +l-knop waarmee je 
je eigen voorkeuren voor afzon- 
derlijke postings kunt aange- 
ven. Juist met de integrate van 
Google Reader en Youtube zul je 
de sltuatie krijgen dat discussies 
in Google* niet beperkt blijven 
tot louter Google*. De streams 
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zullen dan ook worden voorzien 
van content met bijbehorend 
commentaar. De Sparks bieden 
tot dusver hooguit een rudimen¬ 
ts ire oplossing. 

Ook Googles Agenda valt 
nog volledig buiten de boot - 
Google* staat nog niet eens in 
de nieuwe menubalk die alle 
Google-diensten kregen, Veei 
mensen zullen zich er onder- 
tussen a I aan geergerd heb- 
ben dat ze bijvoorbeeld geen 
afspraken uit een posting van 
Google* snel in de Agenda kun- 
nen zetten. Omgekeerd is het 
ook niet mogeiijk om eigen af¬ 
spraken aan bepaalde kringen in 
Goog le* mee te delen en met de 
deelnemers erin af te stemmen. 
Hoe Google zijn eigen muziek- 
dienst in Google* gaat delen H is 
ook nog een goed bewaard ge- 
heim. In de VS is dedienst inmid- 
dels a I gestart. 

Dat zijn alleen de voor de 
hand liggende taken dfe Google 
zelf moet oplossem Om van 
Google* net zo'n ecosysteem 
te maken als Facebook, moet 


leveren omdat er dan meerdere 
postings met gelijke content 
in staan. Het voordeel is dat ze 
het leven van ’switchers' en in¬ 
tensive gebruikers makkeiijker 
maken, Ook heeft Google de 
opening van Hangout middels 
een API aangekondtgd: als de 
vtdeogroepchat vanuit eigen 
programma's of and ere sites 
kan worden opgeroepen, kan de 
dienst voor veruit de meeste in- 
ternetters alleen maar nog aan- 
trekkeltjker worden. 

Rendement 

De overduidelljke gelatenheid 
waarmee Mark Zuckerberg de 
videochatfunctie voor Facebook 
presenteerde en meteen vragen 
over Google* uit de weg ging, 
toont aan dat hij zich terdege 


bewust is van een nieuwe grote 
concurrent die hem op de hielen 
zit - of hem wellicht al heeft in- 
gehaald. Terloops vermeldde hij 
dat het in detoekomst niet meer 
om de meeste gebruikers gaat, 
maar eerder om de vraag hoe 
nuttig je voor gebruikers bent. 
De presentatie van Facebook- 
videochats [2] zo kort na de Ian- 
cering van Google* werd door 
(edereen als een directe react!e 
gezien. Binnenkort moet het 
met behulp van Skype (onfangs 
overgenomen door Microsoft) 
ook in Facebook mogeiijk zijn 
om via internet videogesprek- 
ken te houden. Tot redactie- 
sluiting stond op facebook. 
com/videocalling dat dit nog 
niet mogeiijk was. In tegenstel- 
ling tot bij Googles Hangout 
zijn (nog) geen groepsgesprek- 


ken mogelijL De makers van 
Skype spraken er wei al over dat 
je via Facebook tegen betaling 
videogesprekken kunt voeren 
- momenteel kan dat alleen via 
Skype Premium voor 4 euro per 
dag of 6,89 euro per maand, 
Zuckerberg bedoelde dat 
gebruikers sowieso bijna uitslul- 
tend videogesprekken voeren 
met maar een partner. Dat illus- 
treert echter het belangrijkste 
verschil dat we ook in het begin 
van dit artikel a I constateerden: 
bij Facebook zijn de relaties 
symmetrisch. Als je mijn Vriend' 
wilt worden, moet ik ook jouw 
Vriend' worden. Google* kent 
daarentegen asymmetrische ver- 
houdingen: als je mij in een van 
je kringen opneemt, hoef jlj niet 
per se ook in mijn kring te belan- 
den. Google* is daarmee zeker 
een sociaal netwerk, dat het 
mediumgebruik veei meer bena- 
drukt dan Facebook: Ik heb alle 
mogelijkheden om mijn contac¬ 
ted vriendschappen en relaties 
te onderhouden. Google* bledt 
me echter de mogelijkheid om 
berichten, mformatie, aanwijzin- 
gen, muztek en video's kant-en- 
klaar samen te steilen, terwij! ik 
geen enkeie band hoef te heb- 
ben met iemand van wie ik bij¬ 
voorbeeld alleen maar informa- 
rie over een concert wif hebben, 
Lange tijd stond Twitter te 
boek als een sociaal georgani- 
seerde nieuwsdienst - en niet 
als sociaal netwerk. Google* 
combineert deze service met je 
relatienetwerk en daarnaast met 
de reeds gei'ntegreerde of nog 
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er ook van buitenaf eerst wat 
werk worden verricht. Google 
heeft al een vrij toegankelijke 
API aangekondigd - gelijk met 
de ontwikkeling van de Android- 
client voor Google* zijn de 
functiemogelijkheden van deze 
programmeerinterface al ge- 
presenteerd. Programma's voor 
Google* (games, niet voor niets 
een van de belangrijkste facto- 
ren voor de Face bo ok-boom in 
de afgelopen tijd) beslissen over 
het wei en wee van de dienst - 
ook al zou dat niet aanslaan bij 
de early adopters. Eigen clients, 
waarmee je bijvoorbeeld tegelijk 
Google*, Twitter en Facebook 
kunt bedienen, zullen kritiek op- 
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Binnenkort moet 
je in Facebook met 
behulp van Skype 
ook videogesprek¬ 
ken kunnen voe¬ 
ren. Ten tijde van 
onze test kon dat 
helaas nog niet. In 
tegenstelling tot 
Googles Hangout 
zijn dat alleen 
1-op-1-gesprek- 
ken. 
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Naast de grote 
netwerken heb- 
ben vooral sociale 
netwerken met 
bijzondere inte- 
resses, bijvoor- 
beeld muziek, 
een grote aan- 
trekkingskracht. 
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in te voegen Google-diensten 
uit mijn dagelijks digitale teven, 
Google* drijft op die man ier het 
door velen blljkbaar geaccep- 
teerde concept van Zuckerberg 
om Facebook tot digitale basis 
van ieders ieven te maken, op 
de spits, Zonder daarbij Zucker- 
bergs stelling te formuleren dat 
al je privezaken hierbij dwang- 
matig en in ruime mate op straat 
moeten komen te liggen, Dat 
Google gebruikersgegevens 
vanuit marketingoverwegingen 
desondanks bewust analyseert, 
staat dan weer ergens anders. 

Sociale media 

Maar met alleen Mark Zucker¬ 
berg heeft er belang bij om 
exact te volgen wat Google* 
Integreert en hoe succesvol dat 
word* Zijn nieuwe kompaan 
Skype (en daarmee Microsoft en 
Nokia als partner voor mobiele 
telefoons van het so ftwa recon¬ 
cern) kan snel onder dnjk komen 
te staan, zodat er tegenmaat- 
regelen moeten worden geno- 
men. Ook Steve Jobs, die Twitter 
in de volgende systeemversies 
van Apples apparaten Met inte- 
greren, zal beseffen dat hij niet 
zomaar om Google* heen kan. 

Als we het over sociale net¬ 
werken hebben, hebben we 
het echter niet alleen over 
Twitter, Facebook, MySpace en 
Google*, Er bestaan diverse 
gespecialiseerde netwerken als 
het zakelijke Xing en Linkedln 
of de social-music-variant las* 
fm. Daarnaast zijn er meer !o- 
kaal georienteerde netwerken, 
waarvan in Nederland Hyves 
een goed voorbeeld is, Veel in- 
ternetgebruikers hebben een 
account voor meerdere sod- 
ale netwerken, waardoor de be- 
hoefte steeds groter wordt om 
je netwerk op meerdere piekken 
op internet te kunnen vinden, 
Algemene zakelijke en lokaal 
georienteerde netwerken zul- 
Sen daarbij de meeste dreiging 
ondervinden - denk maar aan 
de vele hyvers die de laatste tijd 
overstapten op Facebook. Soci¬ 
ale netwerken voor bijzondere 
interesses ondervinden minder 
prablemen, Het is overigens 
niet uit te slulten dat twee grote 
sodafe netwerken op internet 
elkaar op langere termijn in de 
weg gaan zitten. Deze netwer¬ 
ken richten zich nameiijk teveel 
op dezeifde personen en con¬ 
tent, waardoor ze zich a I met a I 
niet onderscheiden. Dan kost 


het teveel moeite om ze a Hebei 
up-to-date te houden. 

In deze tak is niemand too 
big to fait: MySpace had als 
wereldwijd grootste sociale 
netwerk voor Rupert Murdochs 
News Corp. de poort tot een 
compleet nieuwe wereld moe¬ 
ten opener* Vandaag de dag 
zweeft het nog ergens op inter¬ 
net rond en word het voor een 
appel en een ei verkoch* 

Conclusie 

Google* oogt met een dutde- 
lijk, eenvoudEg te begrijpen en 
modern design uitermate aan- 
trekkelijk. Het heeft in tegen- 
steiling tot de grote concurrent 
Facebook als voordeel dat bet 
qua styling helemaal van vooraf 
aan kon beginnen. Voor Mark 
Zuckenbergs Facebook product 
is bet met - naar eigen zeggen 
- 750 miljoen actieve accounts 
en een uitgebretd ecosysteem 
met ultgebreide software- en 
netwerkstructuren vrijwel on- 
mogelijk om nog een complete 
restyling door te voeren. 

De privacyopties zijn mak- 
kelijk te begrijpen en de zoek- 
machine probeert duidelijk 
transpara nt over te komen. De 


sociale verhoudingen zijn goed 
weer te geven en staan dichter 
bij de realTtert dan bij Facebook 
en Twitter. Je hoeft geen schijn- 
vriendschappen te slulten zoals 
bij Facebook en conversaties 
staan allemaa! bij elkaar - In 
tegenstelling tot bij Twitter. Met 
de krlngen is de reikwijdte van 
wat open baa r word* nauw~ 
keurig aan te sturem 

Enkele functies zitten al zeer 
goed in elkaar, waaronder de 
integrate van Picasa inclusief de 
uploadfunctie via een app en de 
videochat met hangouts. Andere 
services, zoals Sparks, zijn nog 
rudimentain Hangout zou on- 
danks dat het nog niet af is, snel 
populair kunnen worden bij kin- 
deren en jongeren, Ook ouderen 
die Facebook onoverzichtelijk 
vinden, zullen het opgeruimde 
Google* prettiger vinden. Fana- 
tieke gebruikers van Facebook 
en Twitter zullen daarentegen 
niet zo snel overstappem 

Google* Is zeker nog niet 
compleet. De agendafunctie, 
een RSS-reader en YouTube zijn 
nog totaal niet geYntegreerd. 
Google* moet als katalysator 
fungeren voor een nieuwe stra¬ 
tegy van Google zelE De zoek- 
functie, de core business, zal 


daarbij altijd het belangrijkste 
blijven. Als je de sociale omge- 
ving van een gebruiker kent, 
kun je op maat gesneden zoek- 
resultaten presenteren - en ook 
advertenties natuurlijk. 

Google* moet ervoor waken 
dat bet in geval van succes op 
den duur dezeifde irritaties kan 
o pi eve re n als Facebook mo men- 
teek Denk aan beriebten dat 
iemand uit je kring zijn koe in 
Farmvllle weer eens heeft ge- 
molken, aan spam in de stream 
of aan bedrijven die een sodaal 
netwerk alleen gebruiken om 
kianten te werven in plaats van 
ermee te communiceren, De 
buidlge euforie over Google* 
zal dan snel weer verdwijnen, 
Wei heeft Google in elk geval be- 
wezen dat het een ecosysteem 
weet te bouwen. (mvdm) 
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Nieuws | Mobiel 


Superdeluxe Android-smartphones 


EU wil meer concurrence in roamingmarkt 



De Link van 
Tag Heuer met 
roestvrljstalen be- 
huizing en bruin 
alligatorleer kost 
6200 euro, de- 
zelfde versie met 
goudapplicatfes 
kost 9500 euro. 


Roestvrij staal, alligatorleer, 
goudapplicaties of zelfs hagedis- 
senleer en diamanten - de Link 
moet het vooral hebben van 
zijn buitenkant. De technische 
eigenschappen van deze eerste 
Android-smartphone van Tag 
Heuer, Zwitsers fabrikant van 
luxe horioges, liggen voor de 
rest op het niveau van andere 
Android-smartphones uit het 
topsegment: UMTS met HSPA r 
WLAN en Bluetooth, een capa- 
citief 3,5 ,, -display met een re- 
solutie van 800 x 400 pixels en 
een 1GHz-processor, Het interne 
flashgeheugen van slechts 256 
MB kan met een micro5D-kaart 
worden uitgebreid, een 8GB- 
kaart wordt meegeleverd. De 
autofocuscamera heeft een re¬ 
solute van 5 megapixels en de 
videoresol utie bedraagt 1280 x 
720 pixels- De behuizing is vol- 
gens de fabrikant 
luchtdicht, maar 
een bijbehoren- 
de IP-certificering 
bestaat hiervoor 
niet. Als bestu- 


ringssysteem heeft Tag Heuer 
gekozen voor de inmiddels niet 
meer actuele versie 2,2, De ge- 
bruikelijke Google-applicaties 
zijn geinstalleerd. 

De Link houdt het naar ver- 
iuidt 14 dagen vol In stand-by. 
De spreektijd bedraagt daar- 
naast volgens de fabrikant 6,5 
uur en muziek kun je 11 uur af- 
spelen. De 118 mm x 67 mm x 
17 mm grote smartphone weegt 
200 gram - dat kan afhankelijk 
van de uttvoering wel varieren. 
De prijzen begin nen bij 4700 
euro, het luxe model met dia¬ 
manten kost 18.900 euro. De 
Link wordt geheel handmatlg er- 
gens in Frankrijk in elkaar gezet. 
Vanaf deze maand (augustus) 
moet de telefoon via juweliers- 
zaken en boutiques van de fabri¬ 
kant verkrijgbaar zijn. {mvdm) 


Nieuwe Android Market 


Google heeft midden juli In de 
V5 de nieuwe versie van de Mar- 
ket-app vrijgegeven. Met deze 
nieuwe app heb je toegang tot 
Googles winkels voor films, tv- 
series en e-books. De mediacon- 
tent is te streamen of te down- 
leaden, zodat het materiaai ook 
offline beschikbaar is, 

De nieuwe Market doet qua 
design zeer sterk denken aan 
dat van Windows Phone 7. Apps 
worden In het tegefdesign weer- 
gegeven. Op de startpagina 
krijgen enkele apps wat meer 
nadruk en er zijn meer selectie- 
boxen voor games en aanbeve- 
lingen van Google. Ook blader 
je net als bij het smartphone-QS 
van Microsoft tussen de sites 


door met je vinger naar rechts 
en links te vegen. Bij de Market 
zijn dat de lijsten met catego¬ 
ries, de voorstellen en toplists 
voor betaalde, gratis, meest 
succesvolle en nieuwe apps. Op 
die manier krijg je duidelijk meer 
apps te zien dan voorheem 

Tap je op het app-pictogram 
geheel bovenin, dan ga je naar 
een overzicht waar je kunt swit- 
chen tussen muztek, e-books en 
films. 

De Market-channels van aan- 
bieders als Vodafone en 1 Sri 
zijn alleen als tegels (tiles) op de 
startpagina gefmplementeerd, 
De knop 'Mijn apps' uit de oude 
Market is verdwenen. Gernstal- 
leerde apps zijn alleen nog via 


CDA-Europarlementarier Lam¬ 
bert van Nistelrooij Net eind juni 
ai doorschemeren dat het overal 
in de EU mogelijk moet worden 
om een gsm-abonnement tegen 
hetzelfde tarief te nemen. Hij liep 
hiemnee vooruit Onlangs kwam 
de Europese Commissie namelijk 
met structured maatregelen die 
voor meer concurrence op de Eu¬ 
ropese markt voor mobiele tele- 
fonie moeten zorgen - met name 
op het gebied van roaming. Met 
de roamingverordemng uit 2007, 
waarbij de tarief plafonds elk jaar 
naar beneden werden bijgesteld, 
hoopte de Commissie al op meer 
concurrence tussen de providers. 
Dat had tot nieuwe aanb ted ingen 
onder het regutiere prijsnrveau 
moeten zorgen. De toegenomen 
concurrence is echter alleen in- 
teressant voor mensen die veel 
beiten, voor incidentele roamers 
is het zogenaamde Eurotarief nog 
steeds het goedkoopst. 

Eurocommissar is Nee lie Kroes 
wil het roamingprobleem nu ’bij 
de wortel' aanpakken - ofwel 
bij de gebrekkige concurrence. 
Brussel wil de providers dwin- 
gen hun netwerken tegen gere- 
guteerde voorwaarden open te 
stellen voor andere aanbieders. 
Hierdoor zouden bijvoorbeeid 
virtuele providers (MVNO) kun- 
nen ontstaan dlezich in roaming 
spedaiiseren. Een klant zou dan 
voordat hij naar het buitenland 
gaat voor een bepaaide aanbie- 
der kunnen kiezen en met zijn 
eigen SIM-kaart op dat netwerk 
kunnen inloggen. 

De Europese providers heb¬ 
ben met elkaar wel afspraken 


een optie in het menu te berei- 
ken. 

In Nederland moeten we nog 
even wachten op de nieuwe 
Market, Het is nog niet bekend 
wanneer in ons land e-books, 
films, muziek en tv-series be¬ 
schikbaar zijn via je Android- 
apparaat. Wel is het APK-bestand 
al op Amerikaanse blogs als an- 
droidcommunity.com te vinden 
met Android 2.2. Op enkele toe- 
stellen moet het probleemloos 
kunnen worden geinstalleerd, 
(mvdm) 

De nieuwe Market met 
e-books, fiims en muziek is 
voor Amerikaanse gebruikers 
al beschikbaar. 


gemaakt over roaming, maar 
met MVNO's en resellers Es daar- 
btj in principe geen rekenmg ge- 
houden. Het is Kroes vooral een 
doom in het oog dat providers 
nog steeds gigantische toeslagen 
voor roamingdlensten kunnen 
vragen en daarmee buitenspo- 
rig hoge winstmarges (tot 282%) 
kunnen pakken. Voor consumen- 
ten betekent dat vaak een 'shock 
bill'. Voordat haar voorstel kan 
worden omgezet in een binden- 
de EU-verordening, moeten het 
Europees Parlement en de lidsta- 
ten hiermee akkoord gaan. 

In afwachting van deze struc¬ 
ture I e maatregelen wil de Com¬ 
missie de prijsregulering tot 2022 
handhaven. Daarbij moeten er 
voor het eerst ook richtlijnen voor 
dataroaming worden vastgelegd. 
De prijs voor een gedownloade 
megabyte zou hiermee vanaf 
juli 2012 niet meer dan 90 cent 
mogen bedragen - excl. BTW. De 
twee daaropvolgende jaren moet 
de prijs per jaar met 20 cent afne- 
men. In juli 2016 gaat het dan dus 
50 cent kosten om een megabyte 
te downloaded 

Ook wil de Commissie werk 
maken van de tarieven voor tele- 
foongesprekken en srm-berich- 
ten. Begin juli werden de kosten 
voor mobiel bellen vanuit andere 
EU-ianden verlaagd naar 35 cent 
per minuut, Voor btnnenkomen- 
de gesprekken en sms-berichten 
betaal je 11 cent. Tot 2014 moe¬ 
ten de tarieven voor grensover- 
schrijdend bellen en sms'en ge- 
faseerd afnemen tot 24 cent per 
minuut respectievelijk 10 cent. 

(mvdm) 
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FRITZ! Box: 


WP7-smartphones in 2012 helft goedkoper 


Microsoft gaat ervan uit dat mo¬ 
derns smartphones volgend jaar 
nog goedkoper gaan worden* 
De lagere prijzen zijn met name 
mogelijk vanwege de steeds be- 
tere en goedkopere micropro¬ 
cessors. Dat voorspelde Andy 
Lees, CEO van de Windows- 
Phone-divisie van Microsoft op 
de afgelopen Worldwide Partner 
Conference die van lOt/m 14 juli 
werd gehouden in Los Angeles. 

In 2010 moest je in de VS vol- 
gens Lees voor een niet-gesub- 
sidieerde smartphone minstens 
400 dollar betalem Vandaag de 
dag krijg je al een smartphone 
voor 200 dollar In 2012 moet de 
instapprijs voor apparaten die 
met Windows Phone 7 compati- 
bel zijn zakken tot 100 dollar. 

Lees benadmkte daarnaast 
dat Windows Phone 7 een 


puur smartphonebesturings- 
systeem is en blijft Tablets 
worden door Microsoft als 
"een soort pc" beschouwd die 
dus ook op een volwaardig 
pc-besturingssysteem moeten 
draaien. Gebruikers moeten op 
hun tablets dezelfde dingen 
kunnen doen als op pc's, bij- 
voorbeeld verbinding kunnen 
maken met een netwerk, prin- 
ten en Office gebruiken. Micro¬ 
soft biedt daar met het Win¬ 
dows-platform een "uniform 
ecosysteem" voor. Tenslotte 
beloofde Lees dat Windows 8 
voor een volledig nieuwe ge- 
bruiksbeleving gaat zorgen en 
ook op tablets een zeer goed 
fjguur zal slaan. Het nieuwe 
besturingssysteem wordt vol¬ 
gend jaar verwacht, zie ook 
p.1 5 in deze c‘t. (mvdm) 


Kort nieuws 

KPN gaat in September als 
reactie op de netneutrali- 
teit nieuwe abonnementen 
invoeren, Mobiel internet 
wordt daarbij flink duurder. 
Daarnaast zijn er bundels 
met sneller mobiel internet 
(7,2 Mbps) en meer data. Ook 
Vodafone verlaagt de data- 
limieten vanaf deze maand al 
in haar nieuwe abonnemen¬ 
ten, Tevens ga je bij KPN meer 
voor smartphones betalen 
aangezien de inkoopprijzen 
ervan zouden zijn gestegen. 
Bovendien gaat het gerucht 
dat KPN begin volgend jaar 
het 4g-netwerk op basis van 
Ite gaat uitrolien. De provider 
zelf ontkende dit en draait 
alleen pilots rondom Den 
Haag. 

Twitter geeft dagelijks in mid- 
dels 350 miijard berichten 

door. Dat maakte het bedrijf 
bij haar vijfjarig bestaan op 
15 juli bekend. In het eerste 
halfjaar van 2011 werden ge- 
middeld 200 miljoen nieuwe 
tweets per dag gepubliceerd. 
Twitter registreerde naar 
eigen zeggen op haar ver- 
jaardag 600.000 nieuwe aan- 
meldingen. In de begintijden 
had het platform daar nog 
meer dan 16 maanden voor 
nodig. 


Microsoft biedt geregistreerde 
ontwlkkelaars een versie van 
Windows Phone 7 'MangoL 

Hiermee kunnen de develo¬ 
pers nieuwe functies in het 
systeem al in eigen apps inte- 
greren. Hleronder vallen ook 
niet eerder vrijgegeven delen 
van de apparaten zoals came- 
ra-llvestream, contactperso- 
nen en agendagegevens. 

Google Maps heeft een aantal 
vernieuwingen doorgevoerd. 
De app kan nu de verkeers- 
situ at ie met gekleurde wegen 
weergeven. Daarnaast kun je 
een deel van een kaart down- 
loaden (straal van 16 km) die 
30 dagen wordt bewaard. Een 
andere vernieuwing is Transit, 
dat het OV-netwerk op korte 
afstanden in beeld moet bren- 
gen. De laatste twee zijn nog 
in ontwikkeling. 

HP wil het mobiele bestu¬ 
ringssysteem WebOS dat het 

met de ovemame van Palm in 
handen kreeg, ook aan andere 
smartphonefabrikanten in !i- 
centie geven, Volgens Bloom¬ 
berg is Samsung een van de 
bedrijven die hierin interesse 
toont. CEO Leo Apotheker 
wilde dit in een gesprek met 
Bloomberg overigens niet be- 
vestigen. 



thuis in 




FRlTZlBox Fon WLAN 7390 - Internet, 
telefoon en digitale media in het hele huts 

De FRlTZlBox is een indrukwekkend multitalent, want hij 
werkt op iedere aanstuiting, koppelt al uw apparaten aan 
elkaar en zorgt voor een ongeevenaarde verscheidenheid 
aan functies bij uw internetaansluiting. 

“ ADSLen VDSL voor to pprestaties tot 100'MB it/s- 
— Dual-WLAN N voor gelijktijdig 2,4-GHz-en 13-GHz-gebruik 
~ Telefooncentrale met gei'ntegreerd DECT-basisstation 
“ Intern netwerkgeheugen met NAS-functionallteit 
” Mediaseryer voor muziek, foto's en film via netwerk 
“ Gigabif-ethemet en twee USB 2.0-aansiuitingen 

De perfecte aanvullmg op uw thuisnetwerk: 

FRITZ’WLAN Repeater en FRiTZIFon. 


Meer info: www.Tritzbox.eu 
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PCLinuxOS 2011.6 uitgebracht 


Linux 3.0 sluit tijdperk af 


De ontwikkelaars van PCLinuxOS 
hebben de distributievarian- 
ten KDE 2011.6 met KDE 4,6*4 
en LXDE 2011*6 met de slanke 
LXDE-desktop vrijgegeven. De 
van Mandriva afgeleide Linux- 
distributie beoogt vooral om de 
overstap voor gebruikers die van 
Windows afkomen zo makkelijk 
mogelljk te maken* De software 
is in de nieuwe versie geupdatet 
naar kernel 2.638,8, X.org 1.10.2 ( 
KDE 4.6,4, Fi refox 5, Th underbird 
3.1.11 enVLC 1.10. Ook bet uiter- 
lijk is opgefrist met een nieuw 
thema. Net a!s bij veel andere 


distributies is OpenOffice ver- 
vangen door Lib reOffice, maar 
door ruimtegebrek staat het niet 
op de live-cd, waardoor je het 
achteraf moet installeren. 

PCLinuxOS 2011.6 is ook als 
five-cd met installer te down¬ 
loaded maar als je al een ont- 
wikkefversie hebt draaien, kun 
je ook gewoon via internet 
updaten. Met de tool mylivecd 
kunnen PCLinuxQS-gebrui- 
kers van een aangepaste PC- 
LinuxOS-installatie bovendien 
een persoonlijke live-cd of-dvd 
maken. (hhe) 




PCLinuxOS 
2011.6 steekt de 
KDE-desktop in 
een nieuw jasje 
en probeert 
het Windows- 
gebruikers naar de 
zinte maken. 


Zarafa modulair gemaakt 

Het Deiftse bedrijf Zarafa heeft 
versie 7 van de geiijknamige 
groupware uitgebracht. De 
nieuwe versie van het Zarafa 
Collaboration Platform (ZCP) 
biedt volledige ondersteuning 
voor UTF-8 (Unicode), waar¬ 
door de software nu ook door 
gebruikers in Azie en het Mid¬ 
den Oosten gebruikt kan wor¬ 
den. De nieuwe IMAP-gateway 
biedt betere compatibiiiteit 
voor gebruikers van generieke 
IMAP-clients zoals Mac Mail en 
Thunderbird. Het webfront- 
end kun je nu in OpenOffice 
integreren, waardoor bij het 
opstellen van een nieuwe mail 
vanuit de officesuite automa- 
tisch de maileditor van Zarafa 
start. Outlook 2010 wordt nu 
als client voliedig ondersteund. 
Het traditlonele, op Outlook 
2003 gelijkende webfront-end 
moet in de komende versies 
van ZCP 7*0 aangevuld warden 
met het nieuwe Webapp-front- 
end, dat op Outlook 2010 is 
geent. 

Met de nieuwe versie is ook 
de l/O-belasting teruggebracht, 
waardoor er per server meer 


gelijktijdige gebruikers bed lend 
kunnen worden. Daarnaast zijn 
de verschillende ZCP-compo- 
nenten opgespiitst over iosse 
program mapakketten, waardoor 
het makkelijker moet worden 
om onderdelen op andere ser¬ 
vers te laten draaien* De nieuwe 
Zarafa Archiver 1.0 biedt zowel 
voor ZCP 7 als voor de vorlge 
ve rsies va naf 6*40.8 h s e ra rc h is c h 
opsjagbeheer. Oudere mails 
worden automatisch op extern, 
goedkoop geheugen opgesla- 
gen* 

De 32- en 64-bit versies van 
Zarafa 7 zijn gratis downloaden 
voor Debian 5,0 en 6.0, Red Hat 
Enterprise Linux 5 en 6 r Suse 
Linux Enterprise Server 10 en 
11 en U bantu 8.04 en 10*04. 
De comm unity versie be vat a lie 
opensourcecomponenten van 
de groupware, de gratis versie 
heeft daarnaast een proprie- 
taire licentiemanager, waarmee 
je met maxlmaal drle Outlook- 
clients de Zarafa-installatie kunt 
benaderen. Als je toegang wilt 
hebben met meer Outlook- 
clients, heb je een betaalde Ji- 
centie nodig* (hhe) 


Eigenlijk wtlde Linus Torvalds 
de nieuwste kerneltak Linux 3.0 
al op dinsdag 19 jull vrijgeven, 
maar kort daarvoor ontdekte 
Hugh Dickins een bug bij het 
opzoeken van padnamen. Er 
was weliswaar redelijk snel een 
werkende patch - Linus Tor¬ 
valds omschreef de oplossing ais 
'ObviouslyCorrect(tm)' - maar 
toch durfde bij het niet aan om 
de kernel daarna meteen aan 
de rest van de we re Id voor te 
schotelen: 'Of course, the bug is 
so hard to see that Hugh needs 
weeks to reproduce it even with 
his stress test, so we could just 
ignore it and backport the fix 
later. But I really hate making 
releases with known issues even 
if it f s almost certainly a "nobody 
will ever hit this in practice" 
issue, 1 De kernel stond op het 


moment van schrijven gepland 
voorvrijdag de22e* 

Linux als besturingssysteem 
nadert inmiddeis zijn 20e ver- 
jaardag. in September 1991 
werd de allereerste publieke 
versie (V 0.01) via de universi- 
teit in Helsinki verdeeld. Met 
de introductle van Linux 3.0 
valt het doek voor de 2.6-reeks, 
die in december 2003 van start 
ging. Deze reeks kende een bij- 
zonder ohaotisch verloop met 
diverse hickups en kanteipun- 
ten, maar ook met een enorme 
berg nieuwe features. Zo werd 
o.a. support voor PAE in de 
kernel opgenomen, net ais de 
integrate van ALSA, SELinux, 
Infiniband enz. Ook werden tal- 
rijke bestandssystemen aan de 
kernel toegevoegd, waaronder 
recent nog Btrfs* (mja) 


KDE 4.7 verbetert gebruiksgemak 


Ais deze c’t in de winkel ligt, is 
KDE 4.7 als het goed is ook offici- 
eel uit. Op moment van schrijven 
zijn er al twee release candidates 
van de desktop environment 
verschenen en is de geplande 
releasedatum 27 juli. De nieuwe 
desktopversle zal in ieder geval 
zijn opwachting maken in Ubun- 
tu 11.10 en Fedora 16. 

KWin, de windowmanager 
van de Plasma-desktop onder- 
steunt nu OpenGL-E5 2.0, waar¬ 
door niet alleen de performance 
verbetert maar KDE ook beter 
geschikt is voor mobiele ap- 
paraten* Daarnaast is OpenGL- 
ondersteuning een vereiste om 
in de toekomst gebruik te kun¬ 
nen maken van Wayland - op de 
lange termijn een potentiele op- 
volger van het X Serverpakket. 


Filemanager Dolphin heeft in 
4*7 een nieuwe look gekregen 
en past daarmee beter in de rest 
van de userinterface* Bovendien 
kun je met Dolphin nu makke¬ 
lijker en vooral sneller zoeken 
doordat ook de metadata bij be- 
standen meegenomen worden 
Loginmanager KDM biedt nu 
volledige integrate met boot- 
loader Grub2, waardoor je bij 
een multi boots ysteem direct 
naar een ander OS kunt her- 
starten, zonder dat je tijdens 
het opstartproces nog een sys- 
teem hoeft te selecteren. Bij de 
virtuele wereldbol Marble kun 
je ook offline adressen zoeken, 
waardoor het een stuk zinvoiler 
wordt om de mobiele versie van 
KDE ook onderweg te gebrut- 
ken. (hhe) 



De nieuwe Dolphin in KDE 4.7 heeft veel nieuws te bieden. 
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Andreas Beier, Tobias Engfer 

Lion is af 


ties te plannen voor bedrijven 
en onderwijsinstellingen. Voor 
de Benelux is daar nog niets over 
bekend. 

Nieuwe functies 


Mac OS X 10.7 alias Lion biedt vooral 
betere beveiliging 

Op het moment dat deze c T t verschijnt, moet Mac OS X 
10.7 al op de markt zijn. Wij konden alvast een voorproefje 
nemen met de Gold Master-versie, die meestal functioneel 
identiek is aan de uiteindelijke versie. 


D e nieuwe OS X-versie 10.7 
is alleen via de Mac App 
Store te krijgen en kost 
dan 24 euro. Apple stopt met de 
specials serverversie. Een groot 
deel van de serverdiensten zit 
nu ook in de standaardversie, 
maar voor 40 euro kun je het 
programma ’Server 1 kopen om 
de rest aan te vullen. 

Om het nieuwe systeem te 
kunnen installeren, heb je Mac 
OS X 10,6 (Snow Leopard) nodrg 
op een Mac met Core 2 Duo, 
Core i- of Xeon-processor en 
minimaal 2 GB werkgeheugen. 
Deze computers bieden 64bit- 
ondersteuning, waardoor Lion 
standaard met een 64-bit kernel 
start. Een 32bit-versie is nog 
steeds beschikbaan 

Apple geeft niet explidet aan 
wat je moet doen a Is je we] een 
geschikte Mac hebt maar daarop 
nog met Mac OS X 10.5 werkt en 
dus geen toegang tot de Mac 
App Store hebt, De Li on-installer 
heeft geen functie om een dvd 


van het systeem te branden, dus 
waarschijnlijk moet je in zo'n 
geval eerst voor 29 euro Snow 
Leopard kopen in de Apple 
Store. 

Het ontbreken van een dvd 
zou wel eens het einde van dit 
medium voor Apple kunnen 
zijn. Het zou zomaar kunnen 
dat nieuwe Macs geen optlsche 
drive meer hebben. Net als bij de 
MacBook Air zou het besturings- 
systeem op USB-stick meegele- 
verd kunnen worden. Een ande- 
re optie is dat de EFi (Extensible 
Firmware Interface) de mogelijk- 
heid biedt om de systeem soft¬ 
ware direct vanaf Apples servers 
te downloaden. Dat zou in ieder 
geval wel bij Apple passen. Het 
bedrijf doorbreekt immers graag 
tradities. 

Privegebruikers zullen blij 
zijn dat ze het OS op alle Macs 
mogen installeren die aan hun 
Mac App Store-account gekop- 
peld zijn. Apple schijnt in ieder 
geval in de VS ook volumelicen- 


Volgens Apple heeft Lion meer 
dan 250 nieuwe functies. De 
ontwikkelaars hebben daarbij 
goed naar iOS gekeken, want de 
sorollbalken zijn nu smal en grijs. 
Ook kun je net als bij iOS instel- 
len of de schermmhoud in de 
scrollrichting moet bewegen of 
juist de andere kant op. 

De nieuwe snelstarter Launch- 
pad presenteert programma's 
niet in een Finder-venster, maar 
op de iOS-manier; alle actieve 
programma's verdwijnen onder 
een overzicht van alle toepassin- 
gen uit de map Programma's. De 
submap Hulpprogramma’s heeft 
een icoontje met symbolen van 
de eerste negen programma's. 
In de Launchpad kun je zelf map- 
pen maken door een symbool 
op een ander symbool te slepen. 
fn de Finder gemaakte submap- 
pen worden echter genegeerd 
en je kunt programma's niet via 
het toetsenbord selecteren en 
activeren door bijvoorbeeld de 
eerste letter in te typen. Het ziet 
er aliemaal mooi uit, maar als je 
veet programma’s hebt geinstal- 
leerd, heb je er niet veel aan. Met 
de Dock of Spotlight ben je vaak 
sneller* 

Beduidend zinvoller is ’Mis¬ 
sion Control', een samenvoeglng 
van Dashboard, Expose en Spa¬ 
ces. Alle geopende vensters 
verschijnen overzichtelijk in ver- 
kleinde vorm, Je kunt 
ze makkelijk van de 
ene space naar een 
andere verplaatsen en 
nieuwe bureau bladen 
aanmaken. 

Veiliger 

Qua beveiliging is 
Mac QS X 10.7 sterk 
verbeterd, Om dat te 
verifieren heeft Apple 
nog tijdens de ont- 
wikkeling aan externe 
experts gevraagd om 
het nieuwe systeem 
op dat punt intensief 
te testen - daaronder 
Dai Zovi en Charlie 
Miller, die OS X 10.6 
in c't al eerder op dit 
vlak bekritiseerden. 
Hoe de beveiliging in 
de praktijk uitwerkt, 



valt nog te bezien, maar aan de 
gebruikte basistechnieken is in 
ieder geval flink gesleuteld. Dat 
geidt bijvoorbeeid voor de in 
10.6 sterk bekritiseerde Address 
Space Layout Randomization. 
Apples ontwikkelomgeving 
Xcode maakt nu zogeheten Po¬ 
sition Independent Executables 
(PIE), die Lion willekeurig in het 
geheugen kan plaatsen. De NX- 
flag (No Execute) voor data is 
nu standaard actief voor zowel 
64- als 32-bit. Ook de sandbox 
is onder de nieuwe naam App 
sandboxing’ sterk verbeterd. 
Vanaf komende winter belan- 
den programma’s die daar geen 
gebruik van maken niet meer 
in de Mac App Store, XPC, een 
doorontwikkeling van !PC (Inter¬ 
process Communication), moet 
in samenwerking met de app- 
sandbox zelfs de reehten van 
afzonderlijke threads van een 
programma kunnen scheiden 
(privilage separation). Met de 
uitgebreide FileVault versleutel 
je niet meer alleen de home- 
mapj maar de hele systeem- 
partitie. Voor de meeste gebrui- 
kers betekent dat ook meteen 
beveiliging voor je persoonlijke 
data omdat de harde schijf maar 
een partitie heeft. Heb je meer- 
dere parities, dan moet je je 
behelpen met versleutelde disk- 
images. De versleuteling kun je 
alleen opheffen met het gebrui- 
kerswachtwoord of een specials 
automatisch gegenereerde her- 
stelcode. 

Ook back-ups van Time Ma¬ 
chine kun je onder Lion laten 
versleutelen. Helaas lijkt de func¬ 
tie local snapshots 1 uit eerdere 
ontwikkel versies het niet ge- 
haald te hebben. Time Machine 
is wel aangevuld met een auto- 
save-functie en versiebeheer, 
waarmee elk uur een versie van 
actieve documenten opgesla- 
gen wordt. Je kunt ook hand- 
matig versies aanmaken, De 
bedieningsinterface voor het be- 
kijken van oudere versies herin- 
nert door de stapels sterk aan 
Time Machine. Handig is dat je 
nu bijvoorbeeid ook een afbeel- 
ding uit een oudere versie kunt 
redden zonder het complete be- 
stand te hoeven herstellen, Ook 
praktisch is de resume-functie. 
Daarmee gaan alle programma’s 
op het moment dat je de Mac 
aanzet weer verder waar ze mee 
bezig waren toen je Lion afsloot. 
Dat scheelt tijd, aangezien je 
toch meestal met dezelfde pro- 
g ra m m a f s werkt. (h h e) 
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Nieuws | Onderzoek 


Toekomstige controle van vliegtuigpassagiers 



De IATA verwacht dat de beveiligmgscontroles in de toekomst er zo gaan uitzien: passagiers lopen 
zonder grote vertraging door sluizen met in de wanden verborgen scanners, Welke sluis een passa- 
gier moet nemen, is vooral afhankelijk van de pre-screening. 


Vliegen is op zich best leuk r ware 
het niet dat je steeds weer dezelf- 
de veiligheidsrituelen moet on- 
dergaan: jas uit, schoenen uit, riem 
af, foullleren, bodyscanner, etc, 
Het is bovendien ergerlijk dat er 
geen uniforme regels bestaan: elk 
vliegveld voert zijn eigen belerd uit 
om passagiers te controleren. En 
afhankelijk van waar je je bevindt, 
wordt er soms meer of minder irv 
breuk op je privacy gemaakt Als 
het aan de IATA ligt, moet daar bln- 
nenkort een einde aan komem 
Deze internationale vakbond 
van de vliegmaatschappijen, waar 
wereidwijd zo’n 230 airlines deel 
van uitmaken, presenteerde in 
Singapore begin juni het zoge- 
naamde 'Checkpoint of the Future 1 , 
een grotendeels automatisch wer- 
kend bevelligingstontrolesysteem. 
Dat moet het voor passagiers in de 
toekomst mogelijk maken om de 
handbagage in de handen te hou- 
den, de notebook in de tas te laten 
en je schoenen aan je voeten te 
houden. "Passagiers moeten met 
waardigheid door de controles 
kunnen. Dus zonder tegengehou- 
den te worden, zonder zich uit te 
hoeven kieden en al helemaal zon¬ 
der betast te worden", a Id us IATA- 
CEO Giovanni Bisignani, 

Het prototype dat in Singapore 
was te zien r ziet er onopvaliend uit 
Het beiangrijkst zijn de drie circa 
tien meter lange sluisgangen met 
ieder een andere kleut Aan de 
ingang zijn ze gekenmerkt met 
’Known Traveller 1 , 'Normal 1 en 'En¬ 
hanced'. Achter de bekleding van 
de gangen zitten verschi [lends 
scanners die metalen voorwerpen, 


vloeistoffen en ook springstoffen 
kunnen detecteren. Het belang- 
rijkste element van de nieuwe 
IATA- be vei I igi ngsstrategie is echter 
een intensieve ’pre-screening 1 van 
de passagiers, op grond waarvan 
wordt besloten welke gang een 
reiziger moet nemen. 

Passagiers identificeren zich bij 
een terminal in eerste instantie 
met hun identlteitskaart of pas- 
poo rt Als het systeem een pas- 
sag ter als een veelvlieger herkent, 
waar bovendien vrijwillig biome- 
trische g eg eve ns van bekend zijn, 
krijgt hij een laag risico toebedeeld 
en mag hij de 'Known Travel I er 1 - 
gang in - mits een op het vliegveld 
aanweztg gedragsanalysesysteem 
geen opvallende kenmerken 


meldt. In deze gang wordt volgens 
de IATA alleen op metalen voor- 
werpen en vloeistoffen gescand. 

Passagiers die op grond van 
hun identiteitsgegevens wel aan 
boord mogea maar waar verder 
weinig over bekend is, worden de 
'Normal-gang ingestuurd. Hier 
zoeken sensors tijdens het doon 
lopen ook op sporen van expbsie- 
ven. De derde gang ('Enhanced'), 
met het volledige scanprogramma 
inclusief een geautomatiseerde 
schoenencontroie, is voor zoge- 
naamde risicopassagiers bedoeld, 
zegt de IATA. Hier vallen bijvoor- 
beeld mensen onder die eerder 
veroordeeld zijn of personen die 
tijdens de gedragsanalyse door de 
mand vallen. Maar er wordt ook 


een aantal willekeurig gekozen 
passagiers door deze gang ge- 
stuurd. 

"Airlines en vliegveldexploitan- 
ten hebben heel positief gerea- 
geerd op het prototype", zegt 
Kenneth Dunlap, Security and 
Travel Facilitation Director van 
de IATA. Samen met onderzoeks- 
i nste 11 i ngen, bevei I i g i ngsd iensten, 
de voor luchtverkeerstandaarden 
verantwoordelijke ICAO (Interna¬ 
tional Civil Aviation Organization) 
en nationale ministeries, waaron- 
der het Amerikaanse Department 
of Homeland Security, moet het 
concept verder worden uitge- 
werkt. IATA wil het nieuwe systeem 
uiterlijk in 2017 op globale schaal 
geintrodueeerd hebben, (mja) 


Beeldbewerking door hittesimulatie 


High 



De verdeling van gesimuleerde hitte op een 3D-model (grote af- 
beetding) helpt computers om complexe vormen in zinvofle seg- 
menten te verdelen (kleine afbeelding). 


Dried imensionale vormen zoals 
een hand worden door mensen 
makkelijk herkend, onafhankelijk 
van het perspectref. Computers 
hebben daar beduidend meer 
moeite mee. Onderzoekers van 
Purdue University in West Lafay¬ 
ette (Indiana, V.5.) en het Lon- 
dense University College heb¬ 
ben op de I FEE-conference voor 
computervisie en patroonher- 
kenning in Colorado Springs een 
manier gepresenteerd om dat te 
verbeteren, Om een driedimen- 
sionale vorm te kunnen herken- 
nen, moet de computer die in 
ztnvolle onderdelen opsplitsen, 
Bij een hand bijvoorbeeld in de 
afzonderlyke vingers en de hand- 
palm, Karthik Ramani, Yi Fang, 
Mengtian Sun en Minhyong Kim 


gebruiken daar een wiskundig 
fysisch model voor dat simuleert 
hoe hitte zich over de dried imen¬ 
sionale vorm zou verdelen. Daar- 
bij worden belangrijke punten 
van een vorm duidelijk, zoals de 
vingertoppen bij een hand. Op 
grond van deze punten wordt de 
totale vorm in afzonderlijke seg- 
menten opgesplitst. 

Net als de menselljke waar- 
neming moet deze methode 
het zonder voorkennis kunnen 
doen. De bestaande methodes 
hebben vaak informatie nodig 
over hoeveel segmenten het 
object heeft dat herkend moet 
worden. Dat aantal wordt door 
de nieuwe methode via een ana¬ 
lyse van het hitte histogram ge- 
schat. (mja) 
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Nieuws | Processors 


Christof Windeck, Andreas Stiller 

Onder 

processoren 

Benchmarks en slechte verliezers 

AMD, Nvidia en VIA Technologies hebben zich uit het 
benchmarkconsortium BAPCo terugggetrokken en maken 
het gebruikers daarmee bepaald niet makkelijker om 
aankoopbeslissingen te nemen, Een betere benchmark ter 
beoordeling van de GPGPU-techniek noemen ze namelijk 
niet En Intel stelt de Haswell-processor uit tot 2014, 


Z o gaat dat met benchmarks: 
bedrijven die zich met de 
top kunnen meten vinden 
de I inpack-benchmark helemaal 
geweidig, bengelen ze ergens 
In de midden moot dan heet het 
dat de test 'er minder toe doef. Bij 
SYS mark, een van de belangrijkste 
Windows-applicatiebenchmarks, 
is dat niet veel anders. Onlangs 
zegden cpu- en gpu/apu-ont- 
wikketaars AMD en VIA met veel 
tamtam hun samenwerkmg op 
met BAPCo (Business Applications 
Performance Corporation), dat 
verantwoordelijk is voor de ont- 
wikkeling van de SYSmark-bench- 
mark. Nvidia gaf er blijkbaar zon- 
der veel ophef enkele maanden 
geleden al de brui aan en stond 
half mei in ieder geval al niet meer 
a Is lid van BAPCo geregistreerd. 
Ondertussen zijn ook de namen 
van Sandisk en Apple niet meer 
op de RAPCo-ledenlijst te vim 
den... 

Maar of AMD zichzelf hlermee 
nou een dlenst heeft bewezen? 
Volgens AMD geeft de nieuwe 
SYSmark 2012 de performance 
van moderne computers verkeerd 
weer* Enerzijds zou er geen of te 
weinig aandacht besteed wor- 
den aan de mogeiijkheden van 
grafische processors (gpu's) en 
anderzijds zouden typische cpu- 
taken zoals gegevenscompressie 
en OCR veel te zwaar meewegen 
in de beoordeling, terwijl die door 
een doorsnee pc-gebrulker r zel- 
den of nooit 1 gebruikt worden. 

Ommezwaai 

De ommezwaai van AMD met 
betrekking tot SYSmark is verras- 
send. AMD was niet alleen jaren- 
lang betrokken bij de ontwakke- 


ling van benchmarks die specifiek 
bedoeld waren voor de beoorde¬ 
ling van kantoor-pc’s, maar liet 
ook inkopers bij overheidsinstan- 
ties In de EU pc's en notebooks 
verplicht productneutraai' aan- 
besteden, Begin 2006 adviseer- 
de AMD in een inkooprichtlijn 
uitdrukkelfjk SYSmark 2004 SE 
Vanwege zijn nauwkeurigheid, 
objectivitelt eenvoudige toepas¬ 
sing en brede verspreiding'. De 
destijds nog actuele Athlon 64 
liet in SYSmark de Pentium 4 met 
gemak achter zich. Maar vanaf 
2006 keerde het tij met de Core 2 
Duo - in 2008 bekritiseerde AMD 
de SYSmark 2007 Preview: de 
meeste van de daarbij gebrulkte 
applicaties zouden vooral duur en 
grafisch intensief zijn, zoals Adobe 
Photoshop, Flash en Illustrator. Nu 
klaagt AMD's market! ngchef Nigel 
Dessau dat SYSmark 2012 de pa- 
rallelle performance van de gpu 
bijna volkomen negeert. De uit- 
slag van de SYSmark 2012 houdt 
met name geen rekening met 
gpu-versnelde applicaties die te- 
genwoordig veel gebruikt worden 
in kantooromgevingen. Dessau 
noemt als voorbeelden Internet 
Explorer 9 , 'Office IT - en Adobe 
Flash. 

AMD wil daarom nu een 'open 
en transparante benchmark' in het 
(even roepen, maar concreter dan 
dat werd Nigel Dessau helaas niet 
Daarmee blijft de vraag onbeant- 
woord hoe je prestaties van gpu's 
met betrekking tot algemene 
rekenopdrachten (general-pur¬ 
pose / GP) nu nog kunt vergelij- 
ken. De huidige GPGPU-bench- 
marks schieten deels te kort bij de 
zeer uiteenlopende gpu-funetie- 
omvang naast de klassieke 2D- en 
BD-versnelling. Het gpu-gedeelte 


van de Llano-APU's ondersteunt 
bijvoorbeeld geen dual-precision 
fioatingpoi ntbereken ingen, net 
zo min als een groot deel van de 
goedkopere Nvidia-chips. 

Het feit dat het al moeffijk ge- 
noeg is om een GPGPU-bench- 
mark te programmeren, geeft 
aan dat het sowieso lastig wordt 
programma s te ontwikkelen voor 
de heterogene machines van de 
toekomst, zoals AMD en Nvidia 
die voor ogen hebben. Niet ieder- 
een zal het er mee eens zijn dat er 
op de meeste desktopcomputers 
van tegenwoordig gpu-versnelde 
software te vinden is. Zelfs als 
toekomstige programma's meer 
gpu-performance nodig hebben 
dan de DirectX 10-compatibele 
onboard graphics van nu kunnen 
leveren, is het aftijd nog veel mak¬ 
kelijker om een extra grafische 
kaart in een desktop-pc te bou- 
wen dan de processor te vervan- 
gen. Kopers van typische zakelijke 
pc's, die een behoorfljke tijd mee 
moeten gaan, zullen meer waar- 
de hechten aan de cpu- dan aan 
de gpu-performance - temeer 
omdat er op dit moment nog nau- 
wefijks iets te zeggen valt over de 
eisen van toekomstige GPGPU- 
software. 

Toch lijkt het erop dat AMD de 
SYSmark 2012 vooral bekritiseert 
omdat de cpu-performance van 
de desktop-pc Llano teleursteit. 
Ondanks de zogenaamde voor- 
delen van de 32nm-fabrlcage 
- niet alleen kleinere structuren, 
maar ook een high-k dielectric 
plus metal gate (HKMG) - weet 
de processor zich slechts margi- 
naal af tezetten tegen de 45 nm- 
Athlons. Het valt alleen te hopen 
dat het er bij Bulldozer, die in het 
high-end desktopsegment in elk 
geval niet afhankelijk is van zijn 
gpu-performance, een stuk beter 
uitziet - maar ook daaraan wordt 
door sommigen getwijfeld. 

Ondertussen doen nieuwe 
geruchten de ronde over wie de 


leidang bij AMD zou kunnen over- 
nemen. Ex-chef Hector Ruiz zal 
waarschijnlijk niet terugkomen, 
aangezien h«j consultancybu- 
reau Bull Ventures LLC heeft op- 
gericht. Oracles vice-president 
en ex-HP-chef Mark Hurd heeft 
net als Apples CEO Tom Cook 
voor de eer bedankt - zou het 
dan misschlen EMC2-chef Pat 
Gelsinger worden? Htj heeft als 
hoofd van de R&D-afdellng, tech¬ 
nological strategist en manager 
van de business unit jarenlang 
een voorname roi bij Intel ge- 
speeld en onder andere met het 
wachtwoord 'I hate AMD' zijn 
gevoelens voor de concurrent 
onder woorden gebracht. Maar 
Gelsinger heeft al een dutdelijk 
nee laten horem Theo Valich van 
Bright Side of News weet echter 
al wie AMD's nieuwe CEO wordt: 
iemand van IBM, maar de naam 
wil hij nog niet verklappen. 

Tandje terug 

Intel is waf fabricageteohniek 
betreft de concurrentie in elk 
geval een fltnk stuk voor, maar 
Intels ambitieuze tempo wordt 
nu toch wat teruggeschakeld. In 
de wandelgangen rond de ISC11 
was op te vangen dat Intel de 
start van de Haswell-processor 
heeft verschoven naar 2014. In 
de oude Ttek-Tock-roadmap van 
2008/2009 was nog sprake van 
2012, bij de pubiicatie van de 
vectoruitbreiding AVX2 enkele 
weken geleden had men het al 
over 2013 - en lag 'Haswell on 
track for 2013' - maar nu zal het 
waarschijnlijk toch 2014 worden. 
Of de processor zelf of zijn infra- 
structuur hieraan schuldig Is, is 
onbekend. iSuppli berichtte over 
vertragingen bij DDR4-RAM, dat 
ook niet voor 2014 zal verschij- 
nen. Dat hoeft vanzelfsprekend 
ook niet eerder dan de bijbeho- 
rende tntel-chip op de markt te 
komen. (jmu) 


Delivering on Tick-Tock Promise 


JOCK TICK JOCK TICK TQCK TICK TOCK 





Op de CeBIT van 2008 liet Intels Tick-Tock-roadmap Haswell nog 
voor 2012 zien, later was er sprake van 2013 - nu zal het wel 
2014 worden* dt 
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Kort voorgesteld | Printer, Android-smartphones 





Designprinter 


Android compact 


Dualcore-smartphone 


Lexmark zet met de Genesis een 
stijlvolle printer op de markt. Het 
apparaat wordt vooral gepromoot om 
de snelle scantechnologie. 


HTC geeft zijn budgettelefoon Wildfire 
een make-over onderde naam 
Wildfire S met een verbeterd display 
en Android 23. 


Na LG en Samsung brengt nu ook 
HTC met de Sensation een Android- 
smartphone met dualcore-cpu en een 
hogere schermresolutie uit. 


Ats je de printer zo ziet, zou je eerder den ken 
dat het een stereo-installatie is, Aan de mooi 
afgewerkte voorzijde zitten twee kteppen die 
je aan de bovenkant kunt openen. Achter de 
bovenste zit de scanner en via de onderste 
bereik je de inktpatronem Het papier stop 
je achterin. Het 11 cm grote WQVGA-touch- 
screen is helder en goed te bedienen. 
Hierop staan vier grote pictogrammen voor 
kopieren, scannen, faxen en voor de Smart 
Solutions, waarvoor je een account bij de 
fabrikant moet hebben. Verder staan er 
kleinere symbooltjes voor onder meer wifi, 
spaarstand en de inktvoorraad. 

Foto's worden snel afgedrukt en zien er 
met een goed contrast pnma uit. Toen we 
heel kritisch keken, zagen we in de blauwe 
lucht wat streepjes. Het printen zelf gebeurt 
redefijk geruisloos. Lexmark promoot met 
name de FI ash scan-tech no I ogle, waarmee je 
snel moeten kunnen kopieren en faxen. Scans 
staan in enkele seconden op het scherm, Je 
kunt van scans een pdf- of jpg-bestand maken 
en ze vervolgens op een usb-stEck of computer 
zetten of per e-mail versturen, Heb je een iOS- 
apparaat, dan kun je met de app Lex Print ook 
foto's of een website afdrukken. 

De Genesis is een stijlvolle all-in-one 
met een moderne bediening die snel werkt 
(circa 30 pagina's per mlnuut), De inktkosten 
van fabrikant Lexmark zijn wat meer dan 
gemrddeld, maar daarvoor krijg je ook een 
prima kwaliteit. (mvdm) 


Lexmark Genesis S815 


All-in-one met WLAN 

fabrikant Lexma r k, w w w.learna rk.n I 


Max. afdrukkwaliteit 

Afmetingen (pa pie rlades 
open), gewicht 
Interfaces 

Meegeleverd 


2400 X1200 dpi (zwart} 

4800 x 1200 dpi (kleur) 
420x386x458 mm, 8,7 Itg 

WLAN (302.11b/g/ni 2 X USB (1 met 
PktBridge), [Jots voorSD, MS, xD en MMC 
netsnoer, usb-kabel, telefoonaansiui- 
iing F handleiding, driver-cd's, doekje 


StTaatprijs 6 250 


Als je de HTC Wildfire S met zijn voorgan- 
ger vergelijkt, sprtngt vooral de verdub- 
belde resolutie in het oog; door de 320 x 
480 pixels worden teksten leesbaarder en 
symbolen scherper. Ook op andere punten 
is het 3,2"-scherm overtuigend: het is rede- 
lijk helder (345 cd/rn*) en kijkhoekonafhan- 
kelijk, maar spiegelt wel sterk. In de stevige 
aiuminiumbehuizing met zwart, wit of roze 
gelakte achterkant ziet de Wildfire S er chic 
en compact uit. 

De combi natle van Android 2,3 met HTCs 
elegante interface Sense 2.1 laat qua soft- 
ware-uitrustfng en snelheid weinig te wen- 
sen over. Met het touchscreen en de vier sen- 
sortoetsen kun jede interface snel bedienen, 
maar de menu's haperen we! regelmatig. 
De verder heel goede HTC-browser crashte 
in de test af en toe. HTC heeft aan Android 
een aantal functies toegevoegd, waaronder 
een betrouwbare integratie van sociale net- 
werken in het adresboek en de Interface, Als 
je video's bekijkt, is de Wildfire S al in 4,5 uur 
leeg en zit daarmee onder het gemiddelde. 

De muziekspeler ziet er goed uit, maar 
heeft weinig functies en het geluid kllnkt via 
de meegeieverde headset nogal dof. Video's 
en Flash-animaties haperen al bij lage reso- 
luties, HD-content wordt helemaa! niet afge- 
speeJd. De foto's van de 5-megapixelcamera 
hebben een sterke kleurruis en een duideiij- 
ke rode zweem in het midden van de foto's, 
Dat zie je ook terug in de meestal onscherpe 
en blokkerige video's. 

Al met a I is de Widfire S een chlque, goed 
uitgeruste middenklasser met een paar 
zwakke plekken op het gebied van multi- 
media, (mja) 


De Sensation ligt met zijn unibodybehuizing 
goed in de hand en is goed afgewerkt Accu, 
SIM- en SD-kaart bereik je door de achter¬ 
kant [os te peuterem Voor het vervangen 
van de SD-kaart hoef je de Sensation echter 
niet uit te schakelen. De dual-core proces¬ 
sor is net als bij de Galaxy S II op 1,2 GHz 
geklokt. De 5419 punten in cpu-benchmark 
Coremark liggen op het niveau van de LG 
Optimus Speed, waar de Samsungs Galaxy 
S H 6462 punten scoort, maar de bediening 
blijft vlof, 

Het krasvaste qHD-display met 960 x 540 
pixels en een helderheid van slechts 325 
cd/rrT kan niet tippen aan het AMOLED- 
display van de Galaxy S II. Het is buiten ook 
niet goed te lezen. De 8-megapixelcamera 
levert goede foto's. De autofocus is ook snel 
genoeg voor snapshots, Opnemen van Full 
HD-video's is mogelijk, maar de kwaliteit vait 
tegen. 

Bij surfen per WLAN houdt de accu het 
5,25 uur uit, in UMTS-mode 4,7 uur De Sen¬ 
sation heeft geen HDMI-uitgang, wel een 
USB-aansluiting conform de MHL-standaard, 

Een van de highlights van de nleuwe 
Sense bedieningslnterface is het actieve 
iockscreen. Hierop geeft de Sensation niet al- 
leen de tijd, weerinformatie, aandelenkoersen 
of foto's weer, maar kunnen ook programma's 
snel gestart worden, HTC heeft het switchen 
tussen de zeven homescreens opgepept met 
een 3D-weergave. 

Ondanks de lagere bench markscores en de 
relatief korte accutijd is de Sensation met zijn 
chique interface en royale software-u trusting 
een prettig apparaat. Haperingen doen zich 
alleen voor bij Full HD-video's. (nkr) 


Wildfire S 


Touchscreen-smartphone met Android 2.3 

fabrfkairt HTC, www.htc.com 

Afmeti ngen, gewicht 10,1 cm x 5,9 cm x 1,3 cm, \ 05 g 

Accuduur video / UMTS 4,5 uur / 5,8 u ur 

Prijs € 230 (4launch.nl) 


Sensation 


Smartphone met Android 2,33 

Fabrikant HTC, www.htc.com 

Afmerin geo, gewicht 12,6 cm x 6,5 cm x 1 r 1 cm, 149 g 

Accutijd video / UMTS 53 uur / 4,7 u u r 
Prijs € 550 (tafcertnowj 
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Kort voorgesteld | Go ogle-netbook, Android-tablet 



Doei, harde schijf! 

Samsung heeft als eerste in de 
Benelux een netbook met Googles 
Chrome OS afs besturingssysteem 
uitgebracht. 

Google noemt de apparaten weliswaar 
’Cbromebooks', maar is tronisch genoeg 
de eerste die het begrip 'netbook' serieus 
neemt. Chrome OS is namelijk gemaakt voor 
het internet. Aan de buitenkant is dat te 
zien aan de extra knoppen voor de browser 
(Zoeken, Vorige, Volgende). En binnemn het 
apparaat zit geen harde schijf van een paar 
honderd G8 maar aJIeen een rdatief minu¬ 
scule SSD. 

Dat betekent dat je je documented foto's, 
muziek en films in de cloud moet opslaan en 
niet op het apparaat zelf Verder werkf het 
netbook niet met desktopprogramma's a Is 
MS Office, maar met web-apps zoafs Google 
Documenten en Photoshop Express. 

Dit cloudprincipe biedt veel voordelen. 
Chrome OS is snel en overzichtelijk, boot in 
krap tien seconden en presenteert na het in- 


Samsung Chrome book Series 5 


Standard bijgeleverd 

Display 

Processor 
RAM/ SSD 
WLAN/ UMTS 
Interfaces 


Meetresultaten 

A-cciidjur- videoweergave 
Geluid zonder / met 
rekenbelasting 
Gewicht/ afmetlngen 
Prill 


voeding, korte hartdletding, 
mini VGA-adapter 

12,1 inch {30,8 cm), 1280 x 800,125 dpi, 
mat^cd/m 3 

Intel Atom N570, duakore, 1 .,66 GHz 

2GB/16GB 

BOllln dualbawi/^ 

2xU5B,rniriF-mSD-bartor r m 

3,5 mm aansluiting (kapteleloon/ 

mkrafocm) 

6,3 Ml00d/m 3 )/6h (max. helderheid) 
<0,1 sone/0,3 sone 

1,47 kg / 29,4 cm x 21,9 cm x 2,3 cm 
€ 400 (a 11 een WiFi) € 450 (3G) 
(laptopsirop.nl) 


loggen met je Google-accountgegevens al- 
leen een browservenster en een klein menu. 
De netbooks zijn te alien tijde gemakkelijk 
uitwisselbaar - de gegevens en instellingen 
staan rmmers niet op de harde schijf maar in 
de cloud. 

En omdat er geen programme's worden 
geYnstalleerd, ben je ook geen tijd kwijt 
met het updaten ervan, bijvoorbeetd om 
veiligheidslekken te dichten, Het be¬ 
sturingssysteem zelf wordt door 
Google om de zes weken geup- 
datet. En aileen dan is er een 
reboot nodig. Handig is ook 
de gastmodus, waarbij de 
gebruiker anoniem inlogt 
en volgens Samsung geen 
datasporen op het Chrome- 
book achterlaat. 

Offline kun je met de Chromebooks 
echter weinig beginnen. De meeste ’apps 1 
en 'uitbreidingen' uit Googles Chrome Web 
Store werken aileen zolang je online bent. 
Zelfs Google heeft tot dusver nog niet a I zijn 
diensten zo omgeprogrammeerd, dat ze in 
elk geval de belangrijkste, jongste gebrut- 
kersgegevens lokaal bufferen. Volgens de 
oorspronkelijke planning had dat vanaf het 
voorjaar met Gmail, Agenda en Documenten 
al moeten gebeuren. 

Dat betekent dat je a lies wat je lokaal wilt 
hebben met een SD-kaart of een usb-stick 
op het Chromebook zult moeten zettem Op 
externe harde schijven herkent het systeem 
aileen FAT-partitles, geen partittes met het 
gangbare NTFS-bestandssysteem. Het vol- 
gende probfeem: voor het bestandsbeheer 
zijn MS Office-documenten, RTF-teksten of 
AVI-video's "onbekende bestandstypenL Hij 
kan aileen wat beginnen met PDF, TXT, MP4- 
video’s en een aantal foto- en audioforma- 
ten. in de test stoorden bovendien een aan¬ 
tal kinderziektes bij het afspelen van video’s 
en foto's. 

Als het cloudprincipe je wel aanstaat, zul je 
op Samsungs 'verchroomde' netbook weinig 
aan te merken hebben. Het is met zijn ge- 
wicht van krap 1,5 kilo, zijn pfatte behuizing 
en de stille ventilator een prettig apparaat 
om overal mee naartoe te nemen. Ook het 
heldere, matte 12,1 inch display en het grote 
multi-touch pad overtuigen. De accu hie Id het 
tijdens het videostreamen zes uur vol. Bij een 
lagere processorbelasting zal het Chrome- 
book de door Samsung beloofde werkduur 
van acht uur wel weten waar te maken. 

Omdat een LAN-aansluiting ontbreekt, 
ben je bij het 400 euro kostende instap- 
modei op WLAN aangewezen; de 3G-variant 
is 50 euro duurder. De Samsung Chrome- 
book wordt in Nederland standaard gele- 
verd met een gratis KPN Mobiel Internet pre¬ 
paid sim-kaart met een belbundef van 1 GB. 

Doordat je permanent op een verbinding 
met internet bent aangewezen Is Chrome OS 
op dit moment eigenlijk aileen voor sommi- 
ge bedrijven, scholen en universiteiten met 
eigen servers interessant. Zij besparen met 
de snel vervangbare surfmachines tijd en 
onderhoud. (jmu) 



Inparkeren en bijtanken 

Een keyboarddock met extra accu 
maakt van de Asus Eee Pad Transformer 
een netbook. Zonder deze accessoires 
zou de Eee Pad zich niet kunnen meten 
met de betere tablets. 

Met het optioneei verkrijgbare dockingstation 
van 150 euro onderscheidt de Eee Pad Trans¬ 
former zich van de iPad-concurrenten van Mo¬ 
torola, Samsung en Acer. Daarmee verandert 
de Android-tablet namelijk in een netbook. De 
tablet klikt met weinig moeite in het dock en 
blijft dan stevig overeind staan. Net als het dis¬ 
play van een norma a I netbook kun je de tablet 
dan ook schuin zetten of dichtklappen. 

Het dock heeft twee usb-poorteru Om er 
meer mee te kunnen dan geheugensticks 
aansluiten, moet je wel eerst naar Android 3.1 
updaten, Binnenin zit een accu, die de tablet- 
accu bijlaadt. Aan het stopcontact wordt eerst 
de tabletaccu opgeladen en daarna die van 
het dock. Met beide accu's hield de Transfor¬ 
mer het een goede 10 uur vol. Op eigen kracht 
hield het tablet er al na zes uur mee op. 

Hier en daar merk je dat Android niet voor 
toetsenborden bedoeld is. Als je bijvoorbeeld 
in het apps-overzicht met de pijltjestoefsen 
van app naar app scrollt, wordt de geselec- 
teerde app niet gehighlight. Je weet dus nooit 
waar je bent en grijpt dus maar weer naar 
het touchscreen. Het grote voordeel van het 
optionele toetsenbord is wel dat je veel snel- 
ler kunt typen. Daardoor kun je de tablet ook 
voor meer zaken gebruiken dan spelletjes of 
een beetje surfen. 

Het dockingstation is dus erg praktisch, 
maar dat is dan ook zo'n beetje het enige plus- 
punt van de Transformer. Het display is don- 
kerder en ongelijkmatiger verlicht dan dat van 
de Acer A500 en Samsungs Galaxy Tab 10J v, 
Ook de behuizing is wat minder handzaam. 
Kijk je aileen naar de tabletkwaliteiten, dan 
kan de tablet zich niet meten met de iPad en 
a n d ere con c u rrenten met A nd ro id. (jmu) 


Eee Pad Transformer 


Android-tablet 

FabrLkant Asus, www.asus.nl 
Display T0 r l inch (25,7 cm), 1280 x 300,191 cd/m 2 

intrusting Android 3,0,1, Nvidia Tegra l t 32 GB geheugen 
(uttbrddbaar met MicroSD), GPS, WLAN, Mlni- 
HDM1,3,5mm audio, 2 camera’s (1,2 en 5 MP) 
Keyboarddock € 150,2 x u&, kaa rtl ezer (MM C, SDHC), accu 
Ptijs / gararHie € 400 (€ 500 ind. dock) / 2 jaar (accu: 1 jaar) 
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Kort voorgesteld | Router met URL-filter, Grafische kaart, Monitor 





Centraal filter 

De nieuwste routers van Sitecom 
proberen met behulp van een 
douddienst phishing, malware en 
spam buiten de deur te houden. 


Fluisterstil 

Sapphires Radeon HD 6570 HM is 
heel zuinig en dankzij een uitgekiend 
koelsysteem van Arctic Cooling ook 
geschikt voor stille pc's. 


USB-specialist 

BenQ’s monitor-tv is door zijn 
digitale tuner, afstandsbediening en 
praktische foefjes als vofledige tv te 
gebruiken. 


Site corns Wireless Gigabit 30QN X4 met 
r Sitecom Cloud Secunty'-ondersteumng 
stuurt iedere URL ter controle naar de 
Nederlandse firma Surfright Hierdoor 
duurt het opbouwen van verbindingen wat 
langer. In de praktijk merk je dat overigens 
niet. Bij twijfel geeft het systeem namelijk 
de voorkeur aan snelheid boven veiligheid. 
Bestanden van onbekende URL's haalt 
Surfright meteen binnen, waarna ze op 
kwaadaardige code worden getest. Als dat 
te tang duurt, laat de router het bestand in 
eerste instantie door en blokkeert zonodig 
pas de tweede benadering. 

Van een lijst met actuele malware was een 
herkenningsscore van minder dan 1 procent 
bij de eerste poging dan ook erg stecht. 
Een steekproef met een aantal willekeurige 
phishing-URLs leverde gelukkig een hitrate 
van 50 procent op Maar het filter is al te 
foppen als je een extra teken achter de URL 
zet* Het filter checkt uitsluitend http; ftp, 
e mail en versleutelde gegevens via https 
glippen ongecontroleerd binnen. 

Het concept van een centraal spamfilter 
lijkt niet erg zinvol Als je problemen hebt op 
je pc, kun je het filter namelijk atleen tijdelijk 
deactiveren als je het wachtwoord van de 
router kent. Een andere bijzonderheid van 
de gigabitrouter is een hardwareversnelling 
voor NAT h een echte turbo. Ook de goede 
WLAM-snelheid van gemiddeld 51 Mbit/s 
over 20 meter is overtuigend. Verder biedt de 
router een userinterfate metde gebruikelijke 
functres. Die lijkt echter eerder gericht op 
techniek dan op gebruiksvrienddijkheid. 

{jmu) 


Zowel idle als tijdens het gamen konden 
wij slechts 0,1 sone meten. In een gesloten 
behuizing is het geluid van de grafische 
kaart niet meer te onderscheiden van de 
overige ruis. Ook onder extreme belasting 
in FurMark werd de ventilator niet 
luidruchtiger. Een nadeel is wei dat de kaart 
in tegenstefling tot AMD’s referentiemodei 
twee uitbreidingspoorten in beslag neemt 
Voorat bij compacte HTPC-behuiztngen kan 
het dus krap worden. 

De grafische kaart werkt niet alleen 
heel stil, maar ook erg zuinig, Onder 
Windows nam hij genoegen met 11 watt, 
bij multimonitorgebruik met twee displays 
een zeer goede 18 watt Bij belasting ging 
het verbruik naar maximaal 53 watt, bij 
games gemiddeld naar 37 watt. De GPU 
kwam nooft boven de 60 °C uit, waardoor de 
temperatuur dus in het groene gebied bleef. 

Hoewel de videochip slechts 480 
shaderunits heeft, is hij door zijn snelle 
GDDRS-geheugen {512 MB) ook geschikt 
voor games. De realtime strategygame Anno 
1404 draait met een hoog detail niveau in 
Full HD nog met 40 fps, maar wel zonder 
antialiasing. Bij maximaJe details draait 
de game alleen nog zeer stroef. Ook de 
DirectX 11-game Dirt 3 is in Full HD met 
gereduceerde details nog leuk. 

In 3DMark 11 haalt de kaart 1568 punten 
(preset: Performance). Vergeleken met 
AMD’s snelste Llano-videochips biedt hij 
bijna de dubbele 3D-perform a nee en is dus 
ook geschikt als goedkope upgrade voor 
gamers die geen behoefte hebben aan veel 
grafische details of antialiasing, (mja) 


De tuner van de E24-5500 kan met analoge 
kabel-tv en met digitale kabel- (DVB-CJ of 
antennesignalen (DVB-T) uit de voeten. Via 
DVB-C geeft het 24 , '-scherm HD-stations 
weer en dankzij een Cl-slot is hij ook 
geschikt voor versleutelde stations. 

Op de HDMI-ingangen accepteert het 
apparaat HD-signalen van consoles en 
videospelers, Bovendien zijn er analoge In- 
gangen beschikbaar* Op de pc kun je het 
scherm als een gewone (digitale) monitor 
gebruiken. 

Het VA-panel van de E24-5500 blinkt uit 
met een tage kijkhoekafhankelijkheld en 
een zeer hoog contrast van ca* 3800:1. Voor 
beeldbewerkjng is het scherm desondanks 
niet de eerste keus, omdat grijstinten in 
het middenbereik een zweempje roze of 
oker krijgen. De responstijd van het scherm 
(grey-to-grey) duurt ca. 20 ms. Dat is 
voldoende voor video’s, maar waarschijnlijk 
te langzaam voor gamers, 

De ingebouwde medlapfayer kan foto's en 
de gebruikelijke audio- en videobestanden 
van USB-media zonder tussenkomst van de 
pc afspelen. Hierbij accepteert hij ook HD- 
films in MKV-containers. In onze tests bleven 
de speakers bij MKV s met DTS-geluid of 
meerdere audiosporen echter stil* Onder 
belasting verbruikt het apparaat bijna 
40 W, vrij vee] voor een 24"-display met 
LED-achtergrondverlichting. Als je een 
usb-harddisk op het scherm aansluit, kun 
je een live tv-programma pauzeren en later 
weer verder kijken (time shifting) - en dat 
is niet vanzelfsprekend bij een goedkope 
monitor-tv* (mja) 


Wireless Gigabit 300N X4 

■ 

Radeon HD 6570 HM 

■ 

BenQ E24-5500 


Router met URL-filter 

Fabrikant Sitecom, www.sitecomml 

Aansluitingen 1 x WAN, 4 x LAN {alles Gigabit-Ethernet), 

1 x WLAN (SOLIIn, alleen 2,4 GHz, 
max. 300 Mbit/s bruio) 

Modern met fi Iter WLR400Q, WLR-5000, WLR-fiQOQ, WLM-3500 

IPv6 


PrjjS 


€ 80 ffilterabonnement € 15 perjaar) 


Grafisdie kaart met DirectX tl 

Fabrika ni Sapph ire, www*sapphrretedi .tom 

Aansluitingen 1 x DL-DVI, 1 xHDMI.I x VGA 

Stroomaansbitingen 


Shaderunlts /TWs / ftOP's 

GPtl-snelheid 

Geheogeti 

Prijs 


480/24/3 
650 MHz 
512 MBGDDR5 
ta,€64 


24'-flatscreen-tv 

Fabrikant BenQ, www.henq. nl 

Resolutie 192Gx lOSOpiieek 

UitnJSting Sub-D, 2 x HDMI, S-Video, 

composite, component, 
USB^afctendsbediemnij, 
an^ loog-Zdigitaa Ituner, 
Cl-slot 

Prijs € 270 [beamersbop24.nl) 



K^hufcjfhanbliji curtrist: 
erkahin 


0 MQ KB 
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Kort voorgesteld | RAW-workflow, Panoramasoftware 



Fotofabriek 

ACDSee Pro ontwikkelt zich steeds 
meer van een simpel programma om 
foto's te beheren tot een uitgebreide 
softwaresuite voor complete 
foto-workfiows. 

Net als Aperture en Lightroom is ACDSee 
onderverdeeld in modules. De metadata 
bewerk je onder 'Managed Vanaf daar kun je 
rethtsboven omschakelen naar View', 'Pro¬ 
cess 1 en Online 1 . 

De hoofdmodule 'Manage' geeft na het 
selecteren van een map de inhoud weer als 
beeldoverzieht en zet de metadata van de 
opgeroepen foto's in de database - hand- 
matig importeren van de foto's is dus niet 
nodig. Bebalve via het mappenoverzicht 
kun je foto's ook sorteren via een kalender 
op basts van de EXIF-datum of als speldjes 
op een landkaart 

Behoorlijk irritant is dat nteuw ingevoerde 
metadata niet automatised door het pro¬ 
gramma wordt opgeslagen. Hierdoor moet 
je je aanwennen regelmatig op de knop 
Apply' te drukken, anders ben je bij het wis- 
selen tussen foto's je net ingevoerde meta¬ 
data kwijt. Behalve de traditionele EXIF- en 
IPTC-gegevens leest en schrljft de nieuwe 
versie ook xmp-gegevens in jpeg- en tiff- 
bestanden en xmp-bestanden voor raw-for- 
maten. Ontwikkeiinstellingen uit Lightroom 
die in xmp-bestanden staan, blijven behou- 
den. ACDSee vult alleen de eigen metadata 
aan - een groot pluspunt voor de omgang 
met xmp. 

Onder 'View' laat ACDSee de foto’s full¬ 
screen zien of een-op-een. Via een filmstrip- 
weergave aan de onderste bee Id rand kun je 


ACDSee Pro 4 


Ra w-workflo wprogram m a 

Producent ACD Systems, www.acdsee.com 

Systeemeisen Windows XP / Vista / 7 

Prijs €176 


snel van foto naar foto gaan, ze beoordelen 
en markeren. 

De module ’Process’ is onderverdeeld in 
Develop' en 'Edit' De eerste is bedoeld voor 
de niet-destructieve raw-onwikkeling. Bij 
'Tune' pas je het witpunt, de belichting, het 
contrast, de verzadiging en schaduwen, mid- 
deltinten en lichten aan. Bij Detail' regel je 
de ruis, de scherpte en kfeurzomen. Bij 'Geo¬ 
metry' kun je een foto recht trekken en bij- 
snijden, maar ook vallende lijnen, objectief- 
vervormlng en vignettertng corrigeren. 

Witpunt, belichtingsregelaar en opvulltcht 
doen het goed. De contrastregelaar brengt 
een onnatuurlijke verzadiging over de foto. 
De instellingen voor licht en kleurzijn mager 
vergeleken met de concurrence, de tools 
voor perspectief zljn zeer gedetailleerd. 
ACDSee slaat de waarden alleen op ais je 
daar expliciet om vraagt De knop 'Save' slaat 
een kopie op, met 'Done' ga je naar de mo¬ 
dule Manage. Als je niet oplet, werk je dan 
verder met een jpeg-kopie in plaats van het 
raw-bestand. 

'Edit' heeft functies voor een destructive 
beeldbewerking als een kloonstempel, rode- 
ogencorrectie en tekst- of frame-effecten. 
Het verschil tussen niet-destructieve en des¬ 
tructive bewerking is bij ACDSee niet hele- 
maa! transparent. 

’Online’ is bedoeld voor het exporteren 
van de fate's als webgalerij op een door 
ACDSee aangeboden online plek, Het pro¬ 
gramma maakt dan ook back-ups in de 
cloud van a He raw- en metadata. Mappen 
die je met 'Sync to Web' kenmerkt, worden 
automafisch gesynchromseerd. Als geregis- 
treerde gebruiker heb je twee gigabyte op- 
slagruimte ter beschikklng. 

De duidelijke onderverdeling in taakge- 
bieden is een grote hufp bij het orienteren. 
Je moet we! contlnu in het achterhoofd 
houden dat je de metadata en ontwikkelin- 
steilingen moet blijven opslaan. ACDSee wi! 
naar de dlvisie van raw-workflowprogram- 
ma's promoveren, maar kan Aperture, Bibble 
en Lightroom qua uitrusting en bedienings- 
gemak niet bijbenen. (mja) 



Turbopanorama's 

Microsofts gratis Image Composite 
Editor (ICE) werkt lekker snel en 
genereert goede panorama's bijna 
automatisch. 

De panoramasoftware tCE heeft slechts 
een kleine versiesprong gemaakt, maar de 
ontwikkelaars hebben een aantal functies 
duidelijk verbeterd. Ook als je nog geen er- 
varing met fotopanorama's hebt, zul je met 
de nieuwe versie direct goede resultaten 
bereiken. 

Je hoeft alleen de overlappende afzonder- 
lijke foto's van een landschap of een plaats 
via drag&drop naar het toepassingsvenster 
te slepen. ICE voegt de foto’s dan direct aan 
elkaar zonder dat je daar een volgorde voor 
hoeft op te geven of in elk aansluitend foto- 
paar identieke punten moet markeren. Als je 
wilt, snijdt ICE de panoramafoto ook auto¬ 
matisch bij, zodat je pas bij het opslaan van 
de uiteindelijke foto zelf lets hoeft te doen. 

Dit automatisme werkte met een aan¬ 
tal testfoto’s nagenoeg perfect. Vooral het 
sterk verbeterde bijwerken van de helder- 
heid deed het goed. Ook als de afzonder- 
lijke foto's grote verschillen hebben qua 
helderheid, zijn er maar zelden duidelijke 
overgangen te zien - en dan moet je nog 
goed kijken ook. 

Je loopt wel tegen de grenzen van het 
automatisme aan als er mensen door het 
beeld lopen tijdens het maken van de fo¬ 
to's. Die staan dan dan niet op iedere foto 
en verschijnen onvolledig in het uiteinde¬ 
lijke panorama. Anders dan bij bijvoorbeeld 
PanoramaStudio Is er hier geen optie om 
deze fouten weg te werken. 

ICE doet niet onder voor commerciele 
stitchers als PanoramaStudio. Als je niet ie¬ 
dere dag panoramafoto's maakt, is dit een 
goede keuze. (mja) 
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Panoramasoftware 

Produced Microsoft, www.rnrcrasofUQm 

Systeemeisen Windows 7 / Vista / XP 
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Beethoven-in-a-box 

Van het componeerprogramma 
Ludwig, dat is gebaseerd op de 
kunstmatige inteliigentie van het 
sehaakprogramma Fritz, is inmiddels 
versie drie beschikbaar. 

De functielijst van Ludwig ziet er indruk- 
wekkend uit Het programma componeert 
niet alleen complete stukken in de meest uit- 
eeniopende stijfen, maar arrangeert ze ook 
gelijk voor kleine en grote ensembles, Dat 
laatste kun je het programma ook met eigen 
composities laten doen. Daarbij kunnen ak- 
koorden automatisch herkend warden. Als 
je een indruk wilt krijgen van Ludwigs talent 
a is arrangeur, kun je de gel'ntegreerde data¬ 
base met inmiddels meer dan 450 bekende 
en minder bekende licentievrije nummers 
raadplegen. Eigen materiaal kunje ook weer 
aan die database toevoegen. Daarnaast kan 
het programma ook simpele oefenstukken 
met witlekeunge tempo’s maken voor begin- 
nende instrumentalisten en melodieloze' 
songs als basis voor improvisatiesessies. 

Ludwig 3 biedt een selectie van 50 ver- 
schiilende basisstijlen, waaronder pop en 
rock, maar ook tango, volksliedjes en mar- 
sen. Als je wilt kun je nog ritme- en harmo- 
nievariaties kiezen, al is niet meteen duide^ 
lijk wat het resultaat dan wordt. Daar moet je 
echt een beetje mee experimenteren. Hoofd- 
stiji en subcategorieen hoeven trouwens 
niet noodzakelijk bij dezelfde muziekstijl te 
horen, Ludwig heeft er ook geen bezwaar 
tegen om een popballad met countryritme 
en salsaharmonie te combineren. 

Voor de muziekweergave biedt Ludwig 3 
een geintegreerde, ongeveer 600 MB grote 
samplesoundset, De klankkwaliteit daarvan 
is niet beter dan die van een middelmatige 
General MIDI-module en zal dus niet vol- 
doende zijn voor veeleisende oren. Als je 
meer wilt, kun je externe MIDI-apparaten 
aansluiten. Software-instrumenten worden 
helaas niet direct ondersteund, maar met 
een loopback-MfDI-poort en een VST-host 


Ludwig 3.0 


Componemoftwate 

Aanbleder Chess&ase, www.chttsljase.tam 

Syst&em&i^en Windows XP / Vista / 7 

PrIJs €50 
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kun je dit probleem gratis en voor mets ver- 
helpen. 

Ludwig kan de resultaten ook in noten- 
sehrift weergeven en uitprinten - zelfs als af- 
zonderlijke bladmuziek voor elk instrument 
van een ensemble, Je moet daar echter geen 
wonderen van verwachten, aangezien je de 
notenweergave maar minimaal aan kunt 
passen en Ludwig af en toe lak heeft aan de 
basisregels van notenschrift. Je eigen melo- 
dieen kun je invoeren via het toetsenbord 
van je computer, een MIDI-instrument of het 
geintegreerde software keyboard dan wel een 
virtuele gitaarhals. Vergeleken met moderne 
- zij het vaak duidelijk duurdere - opna- 
mes oft ware komt Ludwig nogal sloom over. 
Ook de omslachtige bediening is irritant. 

Als arrangeur heeft de genetisch gema- 
nipuleerde schaakgrootmeester we! wat te 
bieden, vooral de bigbandarrangementen 
zijn steeds weer opmerkelijk. Toch lijkt Lud¬ 
wig bij het berekenen van de ntmegroep 
(drums, gitaar, bas) eerder pattern-based 
dan KLgestuurd te werken. De begeleiding 
binnen de afzonderlijke muziekstijlen lijkt 
teveel op elkaar.Toch zijn de resultaten oven 
tuigend, vooral ais je de harmonieen zelf 
voor je rekening neemt, 

Ludwigs eigen composities geven vaak 
een wat onevenwichtige indruk, Melodieen 
springen vaak van de ene naar de andere 
noot zonder een spanningsboog op te bou- 
wen. Ook komen harmonische wendingen 
en de ritmische uitwerking van de melodies 
lijnen af en toe vreemd over. Je zou ook kun¬ 
nen zeggen dat Ludwig jengelt. De makers 
hebben het in dit verband zelf over 'muzak 1 
oftewel iiftmuziek. Het is in ieder geval inte- 
ressant om eens over Ludwigs schouder mee 
te kijken terwijl hij aan het componeren is. 
Via de softlink kunje een gratis demoversie 
downloaded 

Ook in de herziene versie is Ludwig nog 
geen topcomponist. Maar dit ongewone 
programma is wel heel erg bijzonder, Het is 
steeds weer verbazingwekkend wat de Ki 
allemaal tevoorschijn tovert - vooral als be- 
geleidingsautomaat Als je Ludwig opdrach- 
ten blijft geven voor nieuwe composities 
raak je op een verge! ijkbare manier gefas- 
cineerd als wanneer je in de wereld van de 
Mandelbrot-fractals duikt. Bovendien is de 
50 euro kostende applicatie vooral op didac- 
tisch gebied van muzikaal nut (mja) 
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Webherkauwer 

ffproxy is een eenvoudig te 
configureren HTTP- en HTTPS-proxy 
voor IPv4 en IPv6 met een URL-filter, 

Webproxy ffproxy is zoals gezegd een een* 
voudig te configureren webproxy met een 
URL-f liter zonder cachefunctie. Het pro¬ 
gramma kent twee bedrijfsmodi: aan de ene 
kant kan het programma dienst doen als een 
(transparante) HTTP- en HTTPS-proxy, waar- 
mee je ook de toegang van lokale gebruikers 
tot het internet kunt be per ken. De te filteren 
content wordt daarbij aan de hand van de 
hostnaam of reguliere expresses op basis 
van de URL geconfigureerd. Anderzijds kan 
ffproxy ook requests naar een Webserver in 
een I oka a I netwerkof via een VPN doorgeven. 

ffproxy is standaard geconfigureerd als 
een simpete HTTP-proxy, Gebruik je regu¬ 
liere expressies aan de hand van het IP-adres 
of de hostnaam om te bepalen welke com¬ 
puters de proxy mogen benaderen, dan kan 
ffproxy ook dynamische hostnamen onder- 
drukken. De lljst met onderdrukte hosts mag 
echter niet te lang zijn, aangezien ffproxy ze 
bij elke benadering moet bijwerken, 

Afs je de beperking tot bepaalde dynami¬ 
sche hosts koppelt aan die van het URL-filter, 
kun je enkele gebruikers via ffproxy bijvoor- 
beeld de statuspagina van een zonnecelin- 
staflatie via internet laten benaderen, zonder 
dat iemand niet-publieke gegevens van die 
installatie kan opvragea 
Met geactiveerde IPv6-ondersteuning 
is ffproxy bovendien geschikt om IPv6- 
requests van clients via een IPv4-internet- 
verbinding naar een externe IPv6-proxy 
door te spelen. Clients kunnen dan ook IPv6- 
webservers benaderen als je eigen internet- 
provider nog geen IPv6-toegang aanbiedt 
door alie verkeer via de lokale ffproxy te 


laten lopen. 

(mja) 

ffproxy 

Webproxy 

Producent 

Nik las Dimes, ffpFOxy.sf.net 

Sys-teemeisen 

Linux, FreeBSD.. NetBSD, GpenBSD 

LicentE& 

GPL 

Prijs 

gratis 
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Meer met minder 

PowerDVD 11 Ultra valt je minder 
iastig met eigen reclame, integreert 
sodalemediawebsites en is met een 
app op afstand bedienbaar. 


Elektronicahulpje 

Met de Android-app ElectroDroid kun 
je o.a. kleurcodes van weerstanden 
omrekenen, een ROfilter berekenen 
en connectoraansfuitingen bekijken. 


3D-scantogo 

Met de iPhone-app iScan3D moet je 
3D-scans van objecten kunnen maken 
zander speciale hardware te hoeven 
hebben of te kalibreren. 


Ook van de nieuwe editie van PowerDVD be- 
staan drie verschillende versies, maar atleen 
met de Ultra-versie kun je ook Blu-rays afspe- 
len. De Ultra- en Deluxe-versies kunnen 3D- 
video's en -foto's weergeven en kunnen ook 
2D~materiaal naar pseud o-3D con vert e re n, 

Video-dvd’s kun je met PowerDVD 11 
vloeiender doorspoelen. Bij het afspelen van 
Blu-rays geeft de player nu ook ongecompri- 
meerde HD-audio via HDMf 1,4 door. De up- 
scaler TrueTh eater HD levert bij het upscaien 
van dvd's en 72Gp naar Full HD ietwat betere 
resultaten dan voorheen. interlaced mate¬ 
rial, dat is opgebouwd uit halve beelden, 
wordt door de upscaler echter nog steeds 
genegeerd. 

Nieuwe tabbladen voor muziek en foto’s 
wijzen erop dat de fabrikant PowerDVD 11 
geschikt vindt voor alle soorten media. De 
player speelt nu bijvoorbeeld ook YouTube- 
video's in allerlei soorten en maten af en 
zet fotostreams van Flickr en Facebook a Is 
slideshows op het scherm. YouTube-video's 
worden ook opgeschoond: behalve ruison- 
derdrukking kun je ook beeldstabilisatie in- 
schakelen. 

Ais je de duurdere versies koopt, kun je een 
gratis app voor Android en iPhone downloa¬ 
ded Heb je de standaardversie, dan moet je 
daar voor bij beta I en. De afstandsbediening 
'PowerDVD Remote 1 streamt foto's en video's 
via wifi naar de pc en werkt ook als virtueel 
touchpad, 

Al met al geeft PowerDVD 11 je nog steeds 
meer een kermisgevoel dan een home- 
dnema-ervaring. Eindelijk kun je definitief 
weigeren om je te registreren. Maar om de 
filmsuggestiedienst Moovielive volledig kwijt 
te raken, moet je nog steeds het register in- 
duiken (zie c't 6/2011, p. 85), (nrija) 
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PowerDVD 11 Ultra 


Softwsreplayer voor Blu -ray en dvd 

Producenr Cyberlink, http://wwwxyberlink.Mim 
Systeemeisen Windows 7 / Vista / W SP 3; deta i Is zie softlink 

Prijzer UJtra: € 1 00 , Deluxe € 70, Standard: € 40, 

PowerDVD Remote: € 3,40 (Android}, € 3,99 (iOS} 


Met de minitoepassingen in deze electroni- 
casuite kun je ook SMD-codes berekenen, 
het verloop van het opladen van een con- 
densator bekijken, de parameters van ver- 
sterkers (opamps) varieren en de voorscha- 
kelweerstanden van leds berekenen. 

Defuncties zijn onderverdeeld in drie tab¬ 
bladen: Calculators, Pin schema en Hulpmid- 
delen. Bij de pin schema's zitten onder ande- 
re USB, ATX en een aantal video-interfaces. 
Bij de hufpmiddelen zitten onder andere 
weerstandsreeksen, symboien en afkortin- 
gen, maar ook tabellen met de standaard- 
waarden voor weerstanden en condensate- 
ren en zelfs een ASCII-tabel, 

Niet alle tools zijn volledig vertaald, zo zijn 
veei grafieken in het Engels, maar behalve 
dat het wat rommelig aandoet is dat verder 
geen probleem, Er is helaas geen optie om 
de software op een Nederlandstalig An- 
droid-toestel compleet in het Engels te krij- 
gen. Dat kan alleen door de systeemtaal aan 
te passen. Eenheden en schakelsymbolen 
voor elektronische onderdeien en logische 
poorten zijn bovendien geent op de Ameri- 
kaanse standaarden. 

In de gratis versie verschijnt onderin bij 
het hoofdmenu reclame, maar niet bij de 
andere pagina's. De versie zonder reclame 
kost net geen twee euro in de Android Mar¬ 
ket. 

ElectroDroid heeft niet echt een unifor¬ 
me vormgeving, met name de tabellen zijn 
wat rommelig. De uitgebreide informatie 
en rekenmogelijkheden zijn echter dusda- 
nig dat deze app bfjna onmtsbaar is naast 
je soldeerbout, zeker als je bijvoorbeeld 
even wilt kijken wat ook alweer de aarde- 
aansluiting bij een XLR-contrastekker is. 

fmja) 


ElectroDroid 


A pp-ve name ling voor el ektranka hobbyists n 

Versie 23 

Website httpJ/elecrr&droid.dennis[>ft.it 

Systeemeisen And read ^naf 1 i 

Prljs grai ,i€ 1,95 (met/zonder reclame) 


in tegenstelling tot traditionele 3D-scanners 
werkt iScanSD niet met een laser om van 
een bestaand object een computermode] 
te maken. In plaats daar van gebruikt de app 
de ingebouwde camera van de iPhone. Als 
gebrutker moet je daarmee een paar foto's 
van het object maken van uit verschillende 
perspectieven, waarna het model wordt 
berekend, De app neemt de gebrurker de 
moeilijkste taak bij het maken van 3D-scans 
uit handen, namelijk het combineren van 
de ruimtelijke informatie in de foto's op de 
jutste manier, De foto's worden naar de ser¬ 
ver van de producent gestuurd, waarna die 
vervoigens gaat uitpuzzelen hoe ze bij etkaar 
passen. Je kunt de berekende modellen in 
diverse for maten naar je iPhone of computer 
downloaden en verder bewerken. 

In de praktijk blijkt dat echter makkelijker 
gezegd dan gedaan. De foto's moeten een 
bepaaide mate aan overlap hebben, maar 
dat moet je een beetje op gevoel doen. On- 
da nks een rotatie van nog minder dan onge- 
veer 15 graden kregen we na het uploaden 
van de foto's vaak een foutmelding. Het ver- 
vdende is dat je voor de 100 euro die deze 
app kost slechts 20 pogingen krijgt. Voor de 
volgende uploads moet je dan weer betalen 
- in het gunstigste geval 70 euro per maand 
bij een abonnement van drie maanden. Dat 
is niet gertng. Eerlijkbeidshalve widen we 
niet onvermeld laten dat de producent ge- 
bruikers zonder enige ervaring met 30-scans 
afraadt zijn app te gebruiken. 

Zorgvuldig gemaakte foto's leverden ac- 
ceptabete modellen op. In het gunstigste 
geval komen de resultaten in de buurt van 
de kwaliteit van duurdere laserscanners. Het 
vergt echter wel wat oefening en veel ge- 
duid. (nkr) 


iScan3D 


JD'Scannei voor de iPhone 


Producent 

Vereie 

Wehsite 

Besturi ngssysteem 
Prtfs 


Digiteyezer 

1.0 

www.digitizer.conn 
IQS 4J( 

€100 
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Kort voorgesteld l Muziekverdeelsysteem 



Sven Hansen 


Audiostreamer 

Streamingset voor multiroom-muziekweergave 

Philips heeft zijn Streamiumserie uitgebreid met een 
compacte stereo-installatie met tafel speakers, die moet 
opvallen door een vol gefuid en uitgebreide multiroom* 
ondersteuning. 


M et de micro-stereoset 
MC1808G/12 levert Phi¬ 
lips een afgeslankte uit- 
voering van de MCI9Q0/12 aan. 
De extravagante SoundSphere- 
luidsprekers met de markante 
tweeters hebben hierbij echter 
plaatsgemaakt voor wat eenvou- 
digere tafelluidsprekers, die zich 
met hun ultstekende tweeters 
nog altijd prettlg van huis-tuin- 
en-keukenboxen onderscheiden. 
We hebben de installatie getest 
In combinatie met de audio- 
streamingcHent NP37Q0/12, die 
net als de MCI8080 is voorzien 
van een resistive touchscreen 
met QVGA-resolutie. 

De MCI8O80 is het kloppende 
hart van het multiroom-audio- 
systeem. Op de meegeleverde 
externe 160G8-schijf kun je mu- 
ziek en foto's opslaan, waarna 
de MCI808O de content via UPnP 
AV in het thuisnetwerk aanbiedt 
Waar eerdere Streamium-ge- 
neraties alleen heel omslachtig 
via het netwerk te vullen waren, 
kun je de NTFS-geformatteerde 
schijf van de MCI8080 gewoon 
via USB op de pc aansluiten en 
via drag&drop vullen. De interne 


server van de streamingset kan 
volgens het handboek 40.000 
titels beheren, maar bij het inle- 
zen van onze verzameling liep 
de indexeerfunctie echter her- 
haaldelljk vast. Voor gebruikers 
die een UPnP-server voor hun pc 
nodig hebben, levert Philips een 
activeringscode voor Twonky 
Media Server mee. 

Voordat je de eerste keer op- 
start koppel je de MCI8080 en 
de kleine NP3700 via ethernet 
of WLAN aan je thuisnetwerk. 
Daarna hebben de apparaten 
toegang tot je gedeelde rrtedia- 
bestanden, internetradio en 
streamingdiensten. Tijdens het 
testen konden we in die laatste 
categorfe alleen de betaalde 
muziekdienst van Napster vin- 
den - een tegoedbon wordt 
meegeleverd. Na activeren met 
de code kun je via de MG8Q8Q 
comfortabel de muziek- en iuis- 
terboekcatalogus van Napster 
benaderen. De van Radiotime 
afkomstige catalogus van inter- 
netradiostations kon ons niet 
overtuigen, mede omdat lokale 
zenders lastig te vmden zijn. Het 
is in elk geval wel mogelijkom je 


favorieten met een druk op een 
van de tien cijfertoetsen van de 
afstandsbediening op te slaan 
- op de apparaten zelf zitten he- 
laas geen presettoetsen. 

De MCI8O80 ondersteunt in 
combinatie met maximaal vijf 
andere stations weer de van 
oudere Streamium-apparaten 
bekende Party-modus - het 
synchroon verdelen van een 
audiostream over alle ruimtes. 
Terwijl de multlroomweergave 
op vorige apparaten nog door 
een knop op het apparaat en op 
de afstandsbediening ingescha- 


keld moest worden, activeer je 
hem nu via een paar stappen in 
het menu. Het broadcasten is 
beperkt tot muziek van de aan- 
gesloten harddisk. Muziek van 
Napster, internetradio en con¬ 
tent van andere UPnP-AV-servers 
kunnen helaas niet als Party- 
bron worden gebruikt. 

Als alternatief voor het ge- 
bruik van de fR-afstandsbedie- 
ning en het touchdisplay biedt 
Philips de gratis app MyRemote' 
voor iOS en Android aan. Deze 
herkent de afspeelapparaten in 
het thuisnetwerk en biedt toe- 
gang tot alle functies. De app 
reageert wat traag en is onhan- 
dig als je geen geduid hebt. Dan 
kun je beter direct op het touch- 
display door je muziek verzame¬ 
ling browsen. 

De MCI8080 biedt niet alleen 
toegang tot de via usb aange- 
sloten harde schijf en externe 
mediaservers, maar speelt ook 
cd l s en dvd's af. Naast norma- 
le audio- en mpS-cd's kan hij 
ook uit de voeten met dvd- en 
DivX-video's. De beide laatste 
speelt hij via HDMI op een tv af- 
video's in standaardresolutie 
worden hierbij desgewenst ge- 
upscaled naar 108Qp. Als je mu¬ 
ziek afspeelt, blijft de tv zwart 

De eerste keer klinkt de 
MCI808O met zijn zware bassen 
wat over the top' omdat Philips 
de FultSound-geluidsverbete- 
ring standaard inschakelt. Als 
je naar de Direct Mode' wisselt, 
loopt de weergave volledlg bui- 
ten de equalizer om. De twee¬ 
ters zorgen voor een transparant 
geluid dat erg ruimtelijk klinkt, 
tenminste, als je je in de vrij be- 
perkte sweet spot bevindt De 
NP3700 zorgt met zijn 2x5 watt 



De gecombineerde versterker- en streamingeenheid van de 
MCI8O80 is via een kabel met de optisehe drive verbonden. 
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in de keuken In elk geval voor 
een voidoende krachtig geluid, 
maar iets meer vermogen was 
leuk geweest. 

De MC18080 Is al met al een 
streamlngset met een prima 
geluid - de dvd-functles heb 
je eigenlijk niet eens nodig. 
Aangezien de optlsche drive en 
de HDMI-aansluiting er toch al 


Inzitten, zou een digitaliseer- 
functie of een navigatiemogelij k- 
held op een grote tv niet ver- 
keerd zijn geweest Deterugkeer 
van de broadcastfunctle is een 
goede zaak - pas a Is dezelfde 
muziek overat gelijktijdig klinkt, 
veranderen fosse netwerkspe- 
lers In een volwaardig audio- 
distributiesysteem. (jmu) 


M uzi ekverd eel sy steem 


Model 

MCI80S0/12 

NP3700/12 

Fabrikant 

Philips 

Philips 

Internet 

Uitrusting 

www.pbiiips.nl 

www.philips.ni 

Flrmware-versie / updatebaar 

voisas/^ 

V E2.585 / 

Audiouitgangen {analoog / digitaai) 

-/- 

-1- 

Audiolngangen (analoog) 

^ (Cinch) 

- 

KopteEefoonaansiuitmg 

[3,5 mm) 

^ (3,5 mm) 

USB-host/kaartiezer 

W- 


Afmetingen (hoagtt, breed to, 
diepte) 

14,6 cm X 25 cm x 25 cm 

8,5 cm X 29,2 cm X 15,9 cm 

Netwerk 

LAN ( WL m 

LAN, WLAN 

WLAN-versleuteling 

WEP r WPA 

WERWPA 

WLAN-antenne 

extern 

extern 

Weergave van WlAN-sterkte 

v' 

v' 

Type I aantal luldsprekeis (vermogen) 

stereo /2 (2x50 watt) 

stereo/2 (2x5 watt) 

Display type / diagonaal / resolutie 

toudi-lCD, 9 cm, 320 x 24€ 

touch-LCD, 9 cm, 320x240 

Meegeleverd 

functienmvang radio 

luidsprekers, afstandsbedrening 

afstandsbedlening 

Stream! ngformaten 

MP3.AAC, AAC+, WMA 

MP3, AAC. AAC-hWMA 

TM-tuner 


- 

Kanaalknoppenapparaat/ 

afstandsbedienmg 

-tv 

-V 

Sleeptimer/ snooze / wekker 

St-U 

Sf-U 

Radioportal 

Radiotime 

Radiotime 

Radio-resume stand-by / koude start 



Zenderlijstuitbreidbaar 

*/ 


favortetenbjst 

v' 


Zenderwisseling 

Functi eomva n g a u diostream ing 

3s 

2,5 s 

Audiofwmaten 

MP3, AAC,WMA,WAV,Ogg 
Vorbts, f LAC 

MP3, AAC r WMA, WAV, Qgg 
Verbis, FLAC 

Toegang tot 

UPnP AV P usb-opsiag, Disc 

UPnPAV 

HQ-audio 

- 

- 

Spoelen voomrt / achteruit/ met geluid 



Presets /equalizer 

-iV (alleen lage en hoge 
tonenlFullSound 

-/sx (alleen iagoenhoge 
tonen), FullSound, Incredible 
Surround 

Resume / afspeelpause 

WIs 

St 1,5 s 

IDJ-tag vl / v2 f bijzondene tokens 

^ fs {*/ 


Max. lengte bestandsnamen 

30 

30 

(overpiaatjes folder / ID3-tags 



Heriiaall /alie 



Random (shuffle) / met herhaieri 

s//V 


Playlists 

m 3u, pis, wpl 

m3u, pis, wpl 

Internetdrensten 

Napster 

Napster 

Webinterface 

Met ingeo 

— 

; 

Gpgenomen vermogen bij gebruik / 
standby 

18,6 watt/ 0,5 watt 

3,2 watt / 0,6 watt 

Opstarttijd stand-by / koude start 

Beoordeling 

< 0,5 s/30 s 

<0^s/39s 

Uitrusting 

©€> 

O 

Eediening 

© 

© 

Geluidskwaliteit 

© 

O 

Extra on line-diensten 

© 

0 

Prijs (cal 

€ 680 (azerty) 

€ 210 (mediamarkt) 


©©zeergoed © goed G voidoende ©sl&ht ©©zeersledit aanweztg - nletaanwezig fc 
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Games | Roll Playing Game, Arcade 



Moorddadig sprookje 

Outsiders leiden een gevaarlijk 
leven. Dat geldt zeker voor Ger- 
alt van Rivia, de hoofdrolspeler 
uit het eerste deel van The Wit¬ 
cher. Hij behoort tot een elite van 
moordenaars met bovenmense- 
lijke en magische krachten die de 
mensherd moeten beschermen 
tegen aJIerlei kwaadaardige we- 
zens, Met zijn wltte haar, kataeh- 
tige ogen en grote littekens valt 
Geralt overal op, maar angst kent 
hij niet In de middeleeuwse we- 
reld van ridders en monsters trekt 
hij ten strijde met twee zwaar- 
den: een van staal om gewone 
mensen een kopje kleiner te 
maken en een van zilver voor de 
monsters. 

In The Witcher 2 - Assassins 
of Kings moet je opnieuw de 
rol van Geralt op je nemen, De 
ontwikkelaars zijn trouw ge- 
bleven aan het idee om een 
fantasy-avontuur zonder een 


The Witcher 2 - 
Assassins of Kings 


Uitgever Namto Bandai, 

namcQbandaigames.eu 
Systeerneisen Windows vanaf XP, 2400 

MHz multkore, 4MB RAM, 
512 MB VRAM 

Kopieettestherming online activate Ibehalve 
bij iankoopvia gog.com] 

Idee © ttovoering © 

PEezjer O Lange termijn ©0 

Engels, vanaf 1S jaar, € 50 ©© zee* goed 

© goed O Yoldoende © slecht ©© zeer slecht 


opvoedkundige moraal 
a la Tolkien af te leveren* 

Er is geen goed of slecht 
in de klassieke zin. Ger~ 
alt is een e got ripper die 
geen afkeer heeft van 
alcohol, gokken en vrou- 
welijk schoon. Het spel is 
keihard en bloederig met 
veel gevechten. Je krijgt 
dit keer met twee proble- 
men te maken: je moet 
een misdrijf oplossen dat 
jou in de schoenen geschoven 
wordt en je moet een aantal 
belangnjke gebeurtenissen uit 
je verleden zlen te achter- 
halen, omdat je - net als in 
het eerste deel ~ last hebt 
van geheugenverltes. Betde 
taken kun je in circa 30 uur 
volbrengea Daarnaast zijn er 
veel kleinere missies, waar- 
mee je je skills kunt uitbrei- 
den en geld verdienen. 

Het vechtsysteem is 
grondlg herzien. Maar 
dat neemt niet weg dat 
het bij gevechten in 
kleine ruimtes vaak niet 
meevalt om de held in 
leven te houden, terwijt 
het bij voldoende rulm- 
te so ms bijna te makke- 
lijk wordt. Het opwaar- 
deersysteem is voiledig 
opnieuw ontworpen. 

In het eerste deel 
was de verdeling 


van de beloningspunten bijna 
een wetenschap op zich. Nu is 
het opwaarderen van Geralt met 
nieuwe of verbeterde 
skills een fluitje van een 
cent. Toverdrankjes 
spelen nog steeds een 
belangrijke rol. Geralt 
kan nieuwe krach¬ 
ten krijgen met 
I ingredienten die 
hij in de natuur 
verzamelt om 
bijvoorbeeld zijn 
tegenstanders door 
muren heen te kunnen 
zlen. £n ook nu weer is 
het maken van keu- 
zes in de omgang 
met de andere per¬ 
sonages bepalend 
voor het verioop 
van het spel. Door 
huipvaardig en 
verstandig op te 
treden, win je het 


vertrouwen van anderen, De ge- 
volgen van zo'n keuze zijn niet 
altijd meteen zichtbaar. Zo kan 
het bijvoorbeeld gebeuren dat 
er plotseiing een heel glide ach- 
ter je aan zit, omdat je een paar 
uur eerder een van hun leden 
beledigd hebt. De graphics van 
deel 2 zijn erg de moeite waard, 
De ontwikkelaars hebben daar 
een eigen engine voor gemaakt, 
en met succes. De wereld is le- 
vendig en de bewoners (NPC's) 
zijn continu zinvol bezig* De ani- 
maties zijn vloeiend en elegant. 
Jammer alleen dat de omgeving 
bij snelle bewegingen wat blurry 
wordt. Dat zal bedoeld zijn om 
de dramatiek bij actiesc^nes te 
verhogen, maar je wordt er gauw 
misselijkvan, 

Ondanks een paar minpunt- 
jes is The Witcher 2 een van de 
beste fantasy-RPG's sinds iange 
tsjd r als je tenminste van bioed 
en geweld houdt. fjmu) 



Luchtoorlog 


De Eerste WereJdoorlog is vol- 
gens de Finse gameontwikke- 
iaars een beetje later begonnen 
dan de geschiedenisboeken 


vermelden: in 1951. Dat heeft 
verder geen implicates voor de 
topdown arcade-shooter '1951: 
World War One' die na een grote 


update Dogfight 1951 is gaan 

heten. 

Je trekt met je dubbeldek- 
kervliegtuigje met ratelende 
mitrailfeurs ten strijde tegen 
de Duitse luchtmacht, terwijl je 
het luchtafweergeschut en de 
kogelregens van de steeds nieu¬ 
we golven vijanden probeert te 
ontwijken. De graphics zien er 
erg goed uit, voorai de wolken- 
partijen waar je doorheen vliegt 
en waar de vijand zich in pro¬ 
beert te verstoppen. Je stuurt 
met behulp van de bewegings- 
sensor en je krijgt ook echt een 
beetje het gevoel dat je in een 
vliegtuig zit. Door lijnen te trek- 
ken maak je speciafe manoeu¬ 
vres: omlaag is een looping, om- 
hoog een Immelmann, en links 
of rechts een barrel roll' Daar¬ 
naast heb je een aantal spectale 
hulpmiddelen zoals een Engelse 


sleutel om je kist in de lucht te 
repareren en zogenaamde perks 
die je moet verdienen. Dft zijn 
bonussen in de vorm van betere 
wapens, bepantsering etc. 

Dogfight 1951 is een verfris- 
sende casual game waar je vaak 
naar zult grijpen in een verb re n 
moment. Voorai dankzij de toe- 
gevoegde multiplayeroptie ('dog¬ 
fight' 1 op 1 of co-op survival' 
max. 4) blijft het spel boeien. Het 
is alleen jammer dat de nostalgi- 
sche zeppelins ontbreken. (jmu) 


Dogfight 1951 


Qniwikfeelaar Treehouse Ltd 
System iOS 

M ultiplayer internet (via gameeenter), 

lokaal (wifi) 

Idee O Uitvoering ©© 

Piezier ©© Lange temnijn © 

Engels, € 0,79 ©© zeer goed © gwd 

O voldoende © slecht 0© zeer slecht 
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Online I Websites 


Online 


Moderne browsergames 

http://htm!5gamesxom 

www.makeuseof.com/tag/5Hmpressive* 

free-htmIS-games-play-browser 

Webontwikkelaars doen op dit moment 
a lies om elkaar te overtroeven met wat je 
allemaal wel met met HTML5 kunt doen. 
Browsergames zijn daar bijzonder geschikt 
voor omdat zij op indrukwekkende wijze 
aantonen dat je geen proprietaire Flash 
of Silverlight nodig debt om interactive 
en multimediale inhoud op het scherm te 
toveren - met dank aan Canvas en WebGL 
(zie ook deze c f t op p.132 en c’t 7-8/2011, 
P-124), 

Op HTML5Games.com staan steeds 
weer nieuwe, leuke realisaties van klas- 
sieke games, maar ook nieuwe ideeen. Als 
een ontwikkelaar zijn producten hier aan- 
meldt, meet hij alleen niet bang zijn voor 
de concurrence, want ook gebruikers kun- 
nen games beoordelen, Een hltlijst toont 
de populairste. makeuseof.com finkt naar 
vijf buitengewoon goede games die meer 
verdienen dan een snelle blik, Alle games 
draaien alleen in de laatste browserversles. 




Taakmanager 

www.rememberthemilk.com 

www.toodiedo.com 

Er zijn behoorlijk wat taakplanners op 
internet te vindem Het bekendst is waar- 
schijnlijk Remember the Milk, die we al 
eens in een eerdere c't-uitgave bespra- 
ken. Toodledo beboort tot dezelfde cate- 
gorie. Bij sommige functies loopt deze 
site zelfs voor op RTM, bijvoorbeeld bij de 
ingebouwde agenda en de kladblok, De 
dienst maakt de gegevens in verschillende 
standaardformaten beschikbaar, die weer 
door thirdparty-aanbieders als RSS en iCal 


gebruikt kunnen worden. Er bestaan al 
tientaflen toepassingen van andere partij- 
en, zoals add-ons voor Firefox, Chrome en 
Outlook en apps voor Android, BtaekBerry 
en WebOS. De exploitant biedt zelf een 
app voor de iPhone. 



Websiteschets 

www.wirify.com 

Waarom oogt een website eigenlijk zo on- 
rustig? Heb je de verkeerde afbeeldingen 
gekozen? Of is er iets fundamentee! mis 
met de struotuur? Om het antwoord op 
die vragen te geven, kijkt Wirify met een 
frisse blik naar je site. De dienst genereert 
uit je website een schematische weer- 
gave, waarbij de tekst en afbeeldingen 
door grijze blokken worden vervangen. Zo 
kun je de lay-out beoordelen zonder dat 
je door de afbeeldingen of teksten wo rdf 
afgeleid. 



Linkarchief 

http://trunkJy 


Er zijn veel tweets en Facebook-postings 
met links naar interessante berichten, nut- 
tige webdiensten of gewoon een grappig 
filmpje. Maar bij het snelle twitteren ver- 
geet je snel om een site ook in je book¬ 
marks op te slaan. Als je dan later met de 
Twitter-tools naar een oude posting gaat 
zoeken, kan dat nogal lastig zijn, 

TrunkJy houdt een archief bij van alle 
op Twitter en Facebook gepublieeerde 
links. Daar heeft hij wel toegang tot de res- 
pectievelijke accounts voor nodig. Boven- 
dien kun je hem ook willekeurige RSS- en 
Atom-feeds meegeven. Zo kun je bijvoor¬ 
beeld de in een Tumblr-blog geposte links 
opnemen. Trunk.ly bewaart nlet alleen de 
postings en de links erin, maar roept de ge- 
linkte paglna's ook op en onthoudt de titel 
en de inhoud voor een fulltextsearch. Zo 
kun je links makkelijk terugvinden. 


Museumbezoek 

www.googleart project 

Google komt steeds weer met iets nieuws. 
Behalve compleet nieuwe toepassingen, 
worden ook diverse bestaande Google- 
applicaties doorontwikkeld. StreetView is 
bijvoorbeeld niet alleen handig om te kij* 
ken in wat voor buurt je nieuwe hub ligt, 
maar ook leuk om eens rustig - ook buften 
de normale openingstijden - rond te wan- 
delen in allerlei museums. 

Het Google Art Project biedt virtuele be- 
zoeken aan een reeks bekende musea. Met 
de StreetView-techniek kun je op eigen 
houtje de verzamelingen en exposities 
bekijken en zelf bepalen waar je de vol* 
gende regenachtige dag doorbrengt. Het 
enige wat je mist zijn de andere bezoekers 
die in een museum naast je komen staan. 
Aan de andere kant hoef je 's avonds het 
pand niet uit en kun je ook rustig om drie 
uur r s nachts door een museum banjeren - 
zonder dat de bewaking je tegen de grond 
werkt. 



Korte pauze 

www,donothingfor2minutesxom 


Tijdens je werk meet je af en toe kort een 
pauze inlassen om je hoofd even teeg te 
maken. Dat is echter nogal lastig als je pc 
geopende documenten of volstromende 
mailboxen laatzien. DonothingforZminutes 
biedt een kortstondig meditademomentje 
om even tot rust te komen, Terwijl je naar 
een zonsondergang kijkt en het ruisen van 
de zee hoort, telt een klok twee minuten 
terug. Alsje je in kunt houden en geen muis 
of toetsenbord aanraakt, mag je na die tijd 
weer verder. Zo niet, dan begint de teller 
weer van voren af aan.*. 
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Test | Android-tablets 



Return of the stylus 

HTC's Flyer met pen en Samsungs eerste 10"-tablet 


Als er iets is wat op dit moment op technisch vlak de aan- 
dacht trekt, dan zijn het wel tablets. Voor velen is het fasci- 
nerend dat je ze simpel met je vingers kunt bedienen. De 
wannahave-factor is dan ook super, Maar bij een directe ver- 
gelijking tussen de HTC Flyer en de Samsung Galaxy Tab 10.1v 
blijkt dat je met de stylus van HTC net zoveel plezier hebt. 


S inds multitouch de overhand 
heeft, staat de stylus op de 
lijst met bedreigde soorten. 
Je komt ze dan ook alleen nog 
tegen bij tablets voor designers 
en tablet-pc's met Windows. HTC 
toont dan ook lef door de digitale 
pen op de consumentenmarkt 
opnieuw te introduceren. De sty¬ 
lus die bij de Flyer zit, de eerste 
Android-tablet van de Taiwanese 
fabrikant, is vooral bedoeJd om te 
tekenen en te schrijven. 

Bij een vergelijking tussen de 
Flyer en de Samsung Galaxy Tab 
10.1 v gaat het dan ook niet zozeer 
om de verschillende schermfor- 
maten (7 resp. 10 inch) en versies 
van het besturingssysteem (An¬ 
droid 23 en 3.0), We willen vooral 
te weten komen of een stylus bij 
een Android-tablet alleen maar 
een leuk extraatje is of ook werke- 
lijk toegevoegde waarde heeft. 

HTC Flyer 

De Flyer heeft een capacitief 
touchscreen, waardoor je hem 
net als de IPad en de Xoom intui- 
tlef en moeiteloos met je vingers 
kunt bedienen. Daarnaast heeft 
het sohernn nog een feature; de 


digitizer voor de op batterijen wen 
kende stylus. 

De Flyer kan hiermee onden 
schetd maken tussen vingers en 
de stylus (door HTC 'Magic Pen* 
genoemd). Op die manier is het 
niet mogelijk om het scherm met 
je vingers te bedienen en tegelfjk 
met de pen te schrijven. Pas als je 
de pen een paar centimeter van 
het scherm afhoudt, reageert de 
tablet weer op je vingers. 

Voor normale capadtleve ta¬ 
blets zonder digitizer gefdt elke 
vorm van contact juist als een 
gesture. Ga je bijvoorbeeld op een 
iPad of Galaxy Tab met een capa- 
citieve stylus tekenen, dan komen 
er al snel extra gekleurde vlekken 
op het scherm door je handballen 
- of je moet een speciaal geisoleer- 
de handschoen dragen. De digiti¬ 
zer van de Flyer voeit bovendien 
hoe hard je met de stylus op het 
scherm drukt, a I is het niet meer 
dan een grove schatting. Druk je 
op het bovenste knopje van de 
Magic Pea dan activeer jede gum- 
modus. Met de onderste markeer 
je getypte tekst. Deze hardware 
is alleen handig als er ook bijpas- 
sende software voor is. Drie van 
de geinstalleerde applicaties zijn 


gebaseerd op de digitizer: Notit res. 
Reader en PDF-viewer. 

Je kunt dus opmerkingen in e- 
books en pdfs krabbelen, bood- 
schappenlljstjes maken of een 
design schetsen. Onder Not it res 
kun je krabbels met willekeu- 
rige bestanden en audiomemo’s 
combineren en kun je het geheel 
vervolgens synch romseren met 
de douddienst Evernote. Als je 
in andere programma's (bijvoor¬ 
beeld de browser) met de pen het 
scherm aanraakt, maakt de Flyer 
een screenshot. De afbeelding kun 
je vervolgens opslaan of ergens 
naartoe sturen - een slim me, on- 
opvatlende feature. 

Als je aan het malfen of inter- 
netten bent mis je de styluson- 
dersteuning niet echt maar toch 
zou hij dan best van pas kunnen 
komen om bijvoorbeeld tekstpas- 
sages te selecteren. Of er In de 
toekomst meer applicaties met 
stylusondersteuning komen, is 
moeilrjk te zeggea HTC belooft in 
ieder geval nog niets. lets wat we 
tijdens gebrulk nog het meest ge- 
mist hebben was een handschrHt- 
herkenning. Daarmee zou je dan 
in vergaderingen en colleges kun¬ 
nen schrijven, waarna je vervol¬ 
gens gewoon door de notities zou 
kunnen bladeren of tekst in een 
document zou kunnen voegen. 

Als je de stylus weglegt, trekt de 
welbekende interface HTC Sense 
de meeste aandachL Ook op de 
Flyer Is deze schil snel en ziet hfj 
er chic uit In de browser, agenda, 


Mail-app en de Galerij zorgt de ge- 
splitste weergave voor overzicht. 
De Gmail-dient heeft deze weer¬ 
gave niet Een update van Android 
23 naar het meest actuele 3.2 
zou daar verandering In kunnen 
brengen. Tot redactlesluiting had 
HTC hierover nog geen aankon- 
dlgingen gedaan. Het leek ook 
even problematisch te worden 
om tablets te updaten aangezien 
Google met het verschljnen van 
Android 3.0 in eerste instant re al- 
leen apparaten met 10 inch en 
een resolutie van 1280 x 800 wilde 
certificeren. Acer stelde de update 
van de Iconia A1G0 zodoende uit 
en Dell besloot de Streak 7 niet 
meer te updaten. Bij de aankondh 
ging van Android 3,2 halverwege 
juli Net Google me teen weten 
dat het OS ook op 7-inch-tablets 
mocht draaien. 

HTC heeft geprobeerd om het 
geringe media-aanbod te verbe- 
teren. We hebben echter geen en- 
kele app van een partner gezien. 
HTC's videotheek Watch met 600 
titels is in Nederland op moment 
van schrijven nog niet beschik- 
baar. Er zijn alleen een paar trailers 
te zien. 

De Flyer is voor een 7-inch- 
tablet redelijk aan de prijs. De 
wifl-versie beglnt bij zo’n 500 
euro, terwijl je voor de 3G-versie 
minlmaal 100 euro meer op tafe! 
moet leggen. Dat Ngt niet alleen 
aan de pen, maar ook aan het hel- 
dere kijkhoekstabiele display en 
de aluminium unibodybehulzing. 
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HTC Flyer 

v'oedingi, ush-kabel, hoes, pen (Ind batterijen), headsei 
Android 133 

7 inch (15,4 cm x 9 cm}, 1024 x 600,169 dpi, spiegdend 
Qualcomm Snapdragon, 1 kern, 13 GHz 
1GB / 32 SB (uit te breiden met microSD) 

302.1 In 2,4 GHz/3.0 
3,Smm-]ad£plug, miao-usb 

2592x1520/1230x720 

-UU 

1232x720/1230x720 
M4A, Midi, MP3, O&G, WAV 
MP4 

6 uur / 5,2 uur (200 cd/m 2 / vnlledige hefderheid) 

6,7 uur / 5,8 uur (200 td/m z / voJIedige hefderheid} 

4,3 uur/1,6 uur 
304 cd/m 2 / 9T % 

19,6 cm x 111 cm x 1,3 cm / 4lBg 
€63Q(32GB + 3G) 

€520 euro (16 GB zander 3G) 


Samsung Galaxy Tab 10,1 v 

vDeding, usb-kabel, headset 
Android 3.01 

10.1 inch (21,3 cm x 13,6 cm), 1230 x BOO, 149 dpi, spiegelend 
Nvidia Tegra 2,2 kemen, 1 GHz 

1 GB / 16 GB (met uitbreidbaar) 

802.11 n dualband / 2.1 + EBR U / v' 

3.5 mm-jackplug, 30-pins connector 

3264x2448/1920x 1030 
WW“ 

1600 x 1200 / 640' x 480 
M4A, Midi, MP3,0GG, WAV 
MP4 

7,8 uur / 5,7 uur (200 cd/m 3 / volledige hefderheid) 

8 uur / 5,3 uur (200 cd/m 3 / volledige heldwtieid) 

8.1 uur/I uur 
300 cd/m 1 / 88% 

24.5 cm x 16,9 cm x 1,3 cm / 575 g 
€600 


Dorn genoeg kun je de pen niet in 
de F]yer opbergen. Deze is alleen 
in een lusje van de meegeleverde 
hoes te steken. De kans dat je de 
pen dus kwijtraakt is behoorlijk 
groot. Als je de Flyer op je tv wilt 
aansluiten, heb je nog een micro- 
USB-HDMI-kabei nodig die vanaf 
eind jufi verkrijgbaar is, 

Samsung Galaxy Tab 

10.1v 

In februari presenteerde Samsung 
al een Galaxy Tab 10,1. Een maand 
later kwam er nog een uit met de- 
zeifde naam, maar niet tdentiek 
aan het model uit februari. Dat 
leverde dus behoorlijk wat verwar- 
ring op. De februari vers re is later 
omgedoopt tot 10.1v en wordt 
door Vodafone geleverd, Zander 
a bonne mem bedraagt de prijs van 
de losse tablet met 16 GB geheu- 
gen en GPRS zo r n 600 euro. 

Deze 10-inch tablet is bijzon- 
der Jrcht maar doet daarmee niet 
goedkoop aan. De achterkant is 
van ruw plastic en heeft een wel- 
ving aan de korte kanten zodat je 
hem met name in de landscape- 
modus goed kunt vasthouden. 
De Galaxy Tab weegt met 575 
gram een stuk minder dan con- 
currenten, zeals de iPad 2 (613 
gram); Xoom (730 gram) en Acer 
A500 (758 gram). De behuizing 
is met 11 tot 13 millimeter niet ai 
te dik. Samsung heeft Android 
3.0.1 geinstalleerd en zelf niets 
aangepast. Het enige verschil met 
de Motorola Xoom is een app om 
bench ten van de provider te tonen 
('Service Info'). Het aanbod aan 
tablet-apps is nog steeds erg laag, 
maar erzijn genoeg nuttige smart- 
phone-apps die prima werken. 
De Google ebookstore is nog niet 
beschikbaar in Nederland; maar 
met de Kindle-app heb je wet toe- 


Android-tablets 


Model 

Mftgetewfd 
Besturingssysteem 
Display 
Processor 

Werk- f flashgeheugen 
WLAN/ Blueioolh / GPS /UM 15 
Aansluitingen 

Multimedia 

Resolutie camera achtec fate's / video 
LED-flito / autofocus / zeiforrtspa nner 
Resolute camera veer feto's / video 
Audioformateo 
Vfdeoformaten 
Meetresultaten 
Actuduur: surfen via WLAN 
Amiduiir: video's afspden 
Laadtijd/ accuduur na 1 uur laden 
Display maa, helderheid / telichteg 
Afmetingen / gewicht 
Straatprijs 
Goedkwpste variant 
aanwezig - niet aa nwezig 

gang tot e-books van Amazon. 
Amazon MP3 is da a rentegen nog 
steeds niet beschikbaar in Neder¬ 
land, voor muziek kun je gebruik 
maken van diensten als Spotify. 
Voor films is er geen offideie bron. 

Het display (1280 x 800 pixels) 
knalt met krachtige kleuren en 
heeft een grate kijkhoek Met 300 
cd/m 2 is het scherm erg helder, 
maar ook we I sterk spiegelend 
De touchherkenning werkt goed. 
De speakers aan de achterkant 
hebben helaas weinig bas en zijn 
vrij zwak. De camera aan de ach- 
terzijde maakt ook middeimatige 
foto's. Gelukkig is die aan de voor- 
kant wel prima om te videobellen. 
Een geheugenkaartsiot en HDMI- 
uitgang ontbreken. Aan de voor- 
zijde zit een langwerpige aanslui- 
ting, waarop je een meegeleverde 
adapterkabel kunt aansluiten. Aan 
de andere kant van die kabel zit 


een usb-stekker. Op die manier 
kun je de 10.lv opladen of met 
een computer verbEnden. 

Conclusie 

De 10.1 v is op dit moment de ficht- 
ste lO-inch-tablet, maar de Acer 
A500 en A501 bieden met USB 
en HDMI meer voor minder geld, 
Naar verwachttng heeft Samsung 
op het moment dat dit blad in de 
winkel irgt nog meer eoncurrenten 
met Android 3.0: de slanke Galaxy 
Tab 10.1 (zonder -v) met een dikte 
van slechts 8,6 millimeter en een 
net zo dun zustermodel van 8,9 
inch, De geteste 10,1v lijkt dus al 
snelteverouderen. 

HTCs Flyer zal langer in herin- 
nering blijven. De succesvolle in- 
tegratie van de pen is een unieker 
kenmerk dan het lage gewicht van 
de 10.1v. Het tekenprogramme is 


leuk en je schrijft snelfer notities 
dan dat je ze op het virtuele toet- 
senbord typt. De pen is daarmee 
een nuttige toevoeging, temeer 
omdat het niet ten koste gaat van 
de vingerbediening. Als je vaak in 
colleges of vergaderingen zit mis 
je wel de handschriftherkenning 
node. Ben je grafisch onderlegd, 
dan zul je snet een groter scherm 
willen, zodat je je nog meer kunt 
uitleven. Wie weet komt HTC ook 
snel met een 10-inch variant met 
pen. Met de aangepasfe apps en 
de chique interface compenseert 
HTC in ruime mate het feit dat 
de Flyer niet het meest actuele 
besturingssysteem heeft. De com- 
pacte en robuuste behuizing is 
ideaal voor onderweg. Net als bij 
andere Androids mis je echter de 
apps en content, die van de EPad 
juist het meeste veelzijdige tablet 
maken, (mvdm) cl 



rm v 

T 


Naamloze notitle 



Opde Flyer maakjeje mooiste creaties 
met zeven verschillende soorten virtueel 
tekengereedschap. Ook zit er een klein 
kleurenpalet op. 
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Andre Kramer, Jorg Oyen, Frank Puscher, Joachim Sauer 

Intermezzo 

Adobes Creative Suite 5.5 zet in op digital publishing 

Adobe introduceerde begin april voor het eerst een 'halve’ upgrade van de 
Creative Suite, daarvoor werd de versie altijd met 1 verhoogd. Behalve een 
nieuwe prijs- en versiepolitiek biedt Creative Suite 5.5 ook veel extra features. 
Dtp’ers krijgen de beschikking over nieuwe tools voor digital publishing. 
Photoshoppers kunnen de iPad in de workflow opnemen en deze versie heeft 
ook voor video-editors veel extra's te bieden. 


A dobe wil voortaan elk jaar met een nieu¬ 
we versie van de Creative Suite komen. 
Pit jaar is dat dus CS 5.5, volgend jaar CS 
6.0, het jaar daarop CS 6 5, enzovoort Het be- 
drijf deed tot versie 5.0 niet aan halve versie-up- 
grades en tussen twee volledige versies zaten 
bijna 18 tot 24 maanden. Adobe vaart nu dus 
dutdelijk een andere koers. 

Bij de aangepaste versiecyclus hoort ook een 
nieuw abonnementsmodeL Voortaan kun je de 
programma's of suites niet alleen kopen, maar 
ook huren voor een vast maandbedrag, Bij een 
maandabonnement betaalje per maand onge- 
veer 7,5 procent van de aankoopprtjs, bij een 
jaarabonnement is dat ongeveer 5 procent (zie 
het prijsoverzicht op pagina 41). In twee jaar 
tijd betaal je zo ongeveer 120 procent van de 
aankoopprijs. Pit businessmodel heeft als voor- 


deel dat je een maand niet hoeft te betalen als 
je de software in die maand ook niet gebruikt. 
Hierdoor zijn de producten ook geschikt voor 
inddenteie gebruikers. 

Vooral Dreamweaver, Flash, Premiere Pro en 
After Effects werden flink onder handen geno- 
men en ook bij Photoshop en InDesign is er het 
een en ander verbeterd. De overige program¬ 
me's zijn hetzelfde gebleven. 

Photoshop CS 5 Extended 

Over Photoshop zelf valt vrijwel niets nieuws 
te meiden. Adobe heeft alleen de Photoshop 
Touch SDK toegevoegd. Daarmee wordt inter- 
actie tussen tablets en het beeldbewerking- 
programma mogelijk maakt. Tegelijk met de 
SDK zijn er drie nieuwe iPad-apps geYntrodu- 


ceerd: Color Lava, Eazel en Nav. Daarmee kun 
je verschillende Photoshop-taken aan Apples 
tablet uitbesteden. De SDK biedt ook onder- 
steuning voor tablets op basis van Android en 
de RIM PlayBook. 

Gm de apps met Photoshop te laten com- 
municeren, moeten de computer en de IPad 
met hetzelfde WLAN verbonden zijn. Nadat je 
de remote verbinding 3n Photoshop hebt geac- 
tiveerd, selecteer je op de iPad de juiste server. 
Vervotgens verloopt de communicatie zonder 
probiemen. 

Color Lava is een alternatieve kleurkiezer 
voor Photoshop, Op een kleurpalet kun je de 
kleuren men gen en zo kleurstalen samensteL 
len. De app slaat ze automatisch op en stuurt ze 
eventuee! door naar Photoshop. 

Met de Eazel-app kun je vingerverven op de 
iPad, Raakje met alle vijf je vrngers de iPad aan, 
dan verschijnen er bedieningselementen voor 
tint, penseelgrootte, dekkingsgraad en instel- 
lingen. Je kunt de kleuren ook uitwissen en ze 
drogen na een tijdje op. Het resultaat kun je in- 
terpoleren naar een dubbele resolutie en naar 
Photoshop sturen. 

Adobe Nav zorgt ervoor dat je door alle ge- 
opende Photoshop-documenten heen kunt 
bladeren en de volgorde ervan kunt verande- 
ren. Je kunt het gewenste document met een 
vinger naar het hoofdscherm ha len of wisselen 
tussen een beeldschermvullende modus en 
een een-op-eenweergave. Bovendien is het 
mogelijk om het gereedschappalet naar de 
iPad te halen en dan met een vingertap de bij- 
behorende tool in Photoshop te activeren. 
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Hoewel de apps leuke aanvullingen zijn op 
Photoshop, zijn het geen essentiele vernieu- 
wingen voor professionals, Als je een iPad hebt, 
kun je voor een paar euro in ieder geval wat ex- 
pertmenteren met bijvoorbeeld de kleurkiezer 
en het gereedschappalet. 

InDesign CS 5.5 

De update van InDesign betreft met name het 
opmaken van documenten voor ebookreaders 
als de Amazon Kindle en de iPad met verschil- 
Eende screen lay-outs. Adobe heeft de uitvoer- 
mogelijkheden voor het ePub-formaat flink 
uitgebreid. 

Het is nu bijvoorbeeld mogelijk om verbor- 
gen tekstopmaak als initialen en automatische 
formattering met behulp van GREP-stijfen di¬ 
rect mee te exporteren naar ePub. Grafische 
elementen kun je ten opzichte van de tekst 
beter verankeren, Referentiepunten voor de 
volgorde kun je via drag&drop in de tekst plaat- 
sen. Speciaal voor vectorafbeeldingen heeft 
Adobe de objectexportfunctie toegevoegd 
voor gebruikersgedefinieerde rastering. Bij het 
exporteren van PNG staan de gangbare rese¬ 
ttles 72, 96,150 en 300 ppi tot je beschikking. 
De uitlijning en de afstand tot de tekst bepaal je 
per object Uit de XMP-metadata van geplaats- 
te objecten ha a It InDesign de alternative tekst 

Met de nieuwe artikelfunctie kun je relaties 
tussen pagina-items maken, Door deze verban- 
den kun je onafhankelijk van de printlay-out de 
content bepalen die naar toeganketijke PDF's, 
HTML of ePub-bestanden geexporteerd moet 
worden. Je kunt CSS-klassen toewijzen aan de 
aiinea's of fonts die je in de printlay-out ge- 
bruikt om aantrekkelijk vormgegeven ePubs 
te produceren zonder de brontekst te hoeven 
aanpassen, 

De tools van de Digital Publishing Suite zijn 
door de update vast gefntegreerd. Met Folio 
Builder kun je printcontent voorbereiden voor 
tablets, de Overlay Creator Tools vullen de 
multimediale en interactieve elementen aan. 
Om een Folio-uitgave te produceren, moet je 
wel eerst bij Acrobat.com zijn aangemeld Elke 
gebruiker krijgt de mogelljkheid om preties 
een Folio-document gratis te delen met ande- 
ren, daama kost de dienst 12 euro per maand. 


Nieuw in CS 5,5 zijn de Linked Stories, die 
veel weg hebben van 'Gedeelde content' uit 
QuarkXpress 9 [1], Met Linked Stories kun je 
teksten meerdere keren in een document 
gebruiken. Wijzigingen in de originele tekst 
worden geerfd door de aangemaakte kopie- 
teksren. Content voor bijvoorbeeld de iPad 
kun je op die manier eenvoudig vormgeven in 
zowel staand als liggend formaat. 

De basis voor de PDF/X-4-export is PDF- 
versie 1.6. Lagen worden voigens de norm 
omgezet In PDF. Nog niet helemaaE uitgerljpt, 
maar wel verbeterd, is het exporteren van toe- 
gankelijke PDFs als Tagged PDF Het nieuwe 
versienummer brengt zoals altijd een nieuw 
documentformaat met zich mee, waardoor je 
CS 5.5-documenten in de oudere versies CS 5 
en CS 4 all een kunt openen via IDML-export. 

Flash CS 5.5 

Adobe positioneert Flash met een aardige ver- 
traging als authoringsysteem voor het ontwik- 
kelen van apps. Appie is sinds vorig jaar door 
Amerikaanse rechtbanken gedwongen apps 
van andere compilers zoals Flash toe te laten. 


Flash-gebruikers kunnen hun video's nu dus 
met een druk op de knop beschikbaar maken 
voor meerdere platforms, inclusief IG5. 

Flash CS 5^ verhetpt een van de grootste er- 
gernissen die zijn overgebleven uit het Macro¬ 
media-tijdperk, namelijk het feit dat je alle ele¬ 
menten in elk keyframe met de hand opnieuw 
moet posittoneren en schalen als je achteraf de 
grootte van de stage wilt aanpassen. Het enige 
wat je nu nog hoeft te doen is een keer kllkken 
op de schroevendraaier in het eigen schappen- 
venster. Als de paginaverhouding gelijk blijft, 
werkt dat perfect. Es die verhouding anders, dan 
past Flash de content daaraan aan* Vergeleken 
met vroeger kun je nu je assets hoogwaardig 
houden en de com press ie verder aan de soft¬ 
ware overlaten. 

Wat ook werk bespaart is dat je lagen nu 
ook anders kunt gebruiken. Vroeger moest je 
frames nog markeren, kopieren of uitsnijden, 
nu kun je dat via lagen doen* Helaas herkent 
Flash bij elkaar horende lagen als padanlmaties 
en maskering nog niet. 

Adobe heeft het dynamlsch linken van af- 
beeldingen en video's beter gefntegreerd. Doel 
van een muEti screen project is om voor alle uit- 





Digital publishing voor readers als de iPad en de Kindle is met InDesign C5 5.5 een stuk makkelijker geworden, 
Het aantal opties voor ePub is uitgebreid. 
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De makkefijke 
voorvertoning 
voor meerdere 
schermen van 
Dreamweaver 
wordt in het 
tablet-tijdperk 
steeds belang- 
rijker* 


voerformaten met slechts een centra I e asset te 
werken. Dat kon vroeger ook a I met gedeelde 
bibliotheken, maar nu hebben de assets hun 
eigen checkbox in de bibliotheek. 

Adobe heeft voor mobiele apparaten een 
aantal functies in Flash getntegreerd die voor 
de update a! verkrijgbaar waren a Is extensies. 
Verde r heeft Flash nieuwe Action script-snip¬ 
pets gekregen om gestures en de versneb 
lingssensor te kunnen gebruiken. De runtime- 
omgeving Air blijft kernonderdeel van de 
mobiele strategie. Voor de iPhone wordt deze 
in het pakket opgenomen en direct geinstal- 
leerd. Bij Android mag je Air ook apart instal- 
leren, 

Het testen en debuggen van iPhone-con¬ 
tent is een gedoe. Dat meet je doen via ITunes, 
tenzij je een workaround gebruikt die op in¬ 
ternet te vinden is. Voor Android Is de SDK 
echter ge'rntegreerd, ook met Honeycomb- 
ondersteuning. De bestanden kun je vanuit 
de publicatiedialoog direct op de aangesloten 
smartphone installeren en dus testen. In onze 
tests merkten we a I snel dat er vers chi! zit tus- 
sen de prestaties van een Android-lnstapmodel 
als de Galaxy Apollo en een high-end apparaat 
a Is de Galaxy S of de iPad. De laatste twee heb¬ 
ben geen probtemen met animaties, maar de 
Galaxy Apolio is simpelweg niet krachtig ge- 
noeg. Het is dus verstandig om Flash-content 
ook op langzamere apparaten te testen. 


maar omdat dit al in versie C5 5 van Dream¬ 
weaver zat. Slechts een kleine uitbrelding is 
werkelijk nieuw. 

Om HTML5 beter te integreren, maakt 
Dreamweaver CS 5,5 gebruik van Phonegap. 
Dat is een open source framework voor webap- 
pli caries, Net als bij Flash is er een handige ex- 
portdialoog om er een kant-en-klare app mee 
te maken. Dreamweaver laadt de benodigde 
Android-SDK automatisch, Voor de iPhone-SDK 
moet je zelf zorgen. In de test verliep het om- 
zetten van een kleine website met hyperlinks 
soepel. De ingebedde video kon binnen de app 
echter niet afgespeeld worden. 

Minder belangrijke vernieuwingen in C5 5.5 
zijn uitgebreidere codebib I iotheken voor CSS 3, 
een verbeterde LivePreview met video preview 
en ondersteuning van het vers leu tel de transfer- 
protocol FTPS voor het uploaden. 

Premiere Pro CS 5,5 

Om Premiere Pro nog beter in het professionele 
videobewerkingsegment te positioneren, ver¬ 
beterde Adobe de ondersteuning voor Canons 
videoform a at MXF en Reds R3D-formaat. Bij 
de laatste gaat het om rawdata, die verllesvrlje 
kleurcorrectie mogefijk maakt. 

Nieuw is de sequence-preset voor AVCHD- 
video's met 50 frames, Daarnaast kun je met de 


rechtermuisknop een of meerdere clips uit de 
bibltotheek in een nieuwe sequence plaatsen. 
Net als bij Final Cut kun je videoclips naar het 
previewvenster slepen en de aanwezige dips 
overschrijven of aanvullen door de Ctrl-toets 
ingedrukt te houden. Importeer je een serie 
foto f s, dan krijg je de mogelijkheid om daar een 
videoclip van te maken. De optie om meerdere 
audiosporen op een spoor samen te voegen is 
nieuw en vooral nuttig bij grote projecten. Je 
kunt tot 16 sporen aan een video hangen en op 
deze manier heb je meer overzicht. 

Adobe heeft de bij CS 5 ingevoerde Mercury 
Engine duidelijk herzien.Tot nu toe verbeterde 
deze engine de real-time performance alleen 
met een van de vijf ondersteunde grafische 
kaarten van Nvidia. De uitgebreide 64-bit 
weergave-engine ondersteunt nu vier keer zo- 
veel grafische kaarten, al blijft het nog steeds 
beperkt tot modellen van Nvidia, Onze test- 
computer met een guadcore-processor {Core 
U 2600, 3,4 GHz), 8 GB werkgeheugen en een 
grafische kaart van Nvidia met 1,28 GB geheu- 
gen speelde 11 AVCHD-sporen evenals een 
indrukwekkende 28 HDV-sporen real-time af. 
Dat lukte ons tot nu toe alleen met twaalf pro- 
cessorkemen. 

Op een notebook {Windows 7 64 bit, Core 
i7 2630QM 2 GHz, 6 GB werkgeheugen, Nvidia 
Geforce GT 540M) berelkte het bewerklngs- 
programma ondanks een ongecertificeerde 
grafische kaart een aanzienlijke real-time per¬ 
formance in volledige resolutie van 3 en heel 
even zelfs 4 AVCHD-sporen, Bij een test met 
50p-AVCHD-data was een derde spoor ech¬ 
ter duidelijk teveel van het goede. loch is de 
prestatietoename in beide gevallen behoorlijk 
indrukwekkend. 

Adobe biedt wed era m geen 3D-video¬ 
bewerking. Daar kun je wei een plug-in van 
Cineform voor kopen. Door het overnemen 
van de 50p-sequence-instellingen kun je nu 
heel makkelijk exporteren naar 50p-AVCHD, 
De Media Encoder accepteert nu ook Premiere- 
sequences en laat tijdens het coderen ook 
een preview zien. B oven die n controleert het 
programma mappen en worden bestanden 
automatisch geconverteerd aan de hand van 
bepaalde criteria. 


Dreamweaver CS 5*5 

Dreamweaver is dankzij volledige HTML5- 
integratie en een exportfilter voor Android- en 
iPhone-apps een directe concurrent van Flash, 
Adobe vertrouwt daarbij niet alleen op eigen 
kracht, maar werkt samen met gevestigde 
partners. Zo kun je bijvoorbeeld het populate 
JavaScript-framework jQuery gebruiken. De 
integrate van zulke frameworks in de WYSI- 
WYG-omgeving brengt minder ervaren web- 
designers dichter bij de nieuwste technology. 
Dankzij Dreamweaver CS 5.5 kunnen zij ook 
code-snippets uit de bibliotheek gebruiken en 
met allerlei codewizards eenvoudige functies 
samenstellen. 

De nieuwe Mediaqueries voor marketing- 
doeleinden blijken toch niet zo nieuw te zijn* 
Niet omdat de integrate niet goed zou zijn, 



Detailverbetering: in 
Premiere Pro CS 5.5 
kun Je dips via het 
previewvenster in de 
timeline invoegen of 
vervangen* 
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After Effects CS 5.5 

Bij het importeren van video leest After Effects 
CS 5.5 ingebedde timecode-informatie van de 
formaten QuickTime, AVI r Broadcast WAV, DPX 
en MXF Met de timecode kun je ze in het beeld 
zetten, In de biblrotheek kun je dips sorteren en 
filteren aan de hand van de opnametijd. After 
Effects ondersteunt net als Premiere ook Red- 
camera's. 

De belangrijkste vernieuwing bij After Ef¬ 
fects is de Warp Stabilizer om het digitafe beeld 
te stabiliseren, De analyse duurt tang, maar ge- 
beurt op de achtergrond waardoor je gewoon 
door kunt werken. Bfj de tweede stap wordt het 
beeld door het filter gestaMiseerd, glad gestre- 
ken en bijgesneden. Van onbedoeJde camera- 
bewegingen worden lichte zwenkbewegingen 
gemaakt* Als je die ook wilt verwijderen, moet 
je expliciet voor geen beweging kiezen. Qm dit 
te testen hebben we uit de losse pols een tele- 
lensopname gemaakt waarvan het beeld na de 
bewerkEng door de digitale beeldstabilisator 
perfect stil stond zonder onscherp te zijn. 

Adobe gebuikt de Camera Lens Blur om de 
bokeh aan te passen, oftewel de onscherpte in 
foto's, Met name sinds de opkomst van film- 
mogelijkheden van DSLR-camera r s is dit een 
populair item geworden. Met het effect kun je 
lenseffecten nabootsen in vorm varierend van 
een driehoek tot een tienhoek. Via maskering 
definieer je waar de scherpte bewaard moet 
blijven, Het resultaat kan a II een niet tip pen aan 
een goede objeaief/cameracombinatie. De ge- 
wijzigde contrastverdeling en de bijbehorende 
lichtviekken zien er wel beter uit dan met een 
normaal vervaagfiltec 

Met After Effects kun je BD-films maken van 
2D’-video < s of -ammaties. Voorwaarde is wel 
dat je zowel een composite voor het linker- als 
het rechteroog aanmaakt Bovendien moet je 
een camera aanmaken, waarbij voor de com- 
positie voor het linkeroog de camera 92 pixels 
naar links wordt geplaatst en voor de com po¬ 
sit ie voor het rechteroog evenvee] pixels naar 
rechts. De beide composities moeten aan het 
eind weer worden samengevoegd en op een 
eigen laag van het nieuwe BD-brlleffect wor¬ 
den voorzien. Zo eenvoudig is dat niet, maar de 
30-werking ontstaat naar keuze als anaglyf of 
side-by-side. 

After Effects is niet zo veel sneller dan voor- 
heen. De RAM-preview blijft voorbeeldlg. 
Adobe gaat voor backwards-compatibiliteit 
door het project in CS 5-formaat op te slaan. 
Daardoor hoeft niet ledereen in het team naar 
deze tussenreiease te upgraden. 

Condusie 

Als je niet veel doet met ontwikkeling voor mo- 
biete apparaten of video, dan heb je deze up- 
date niet echt nodig - dat moge duidelijk zijn. 
De Photoshop-apps zijn meer een proof-of- 
concept. De In Design-update opent voor een 
brede massa de deur naar het digitale publice- 
ren. Daarbtj is Adobe er in gestaagd om veel tot 
nu toe noodzakelijke voor- en nabewerkingen 
in een iay-outworkflow te integreren. Concur- 
renten als Quark blijven daarbij achter en kun- 



Het camera- 
lensblur-effect 
in After Effects 
simuleert de 
onscherpte van 
een objectief. 
Een masker 
beschermt de 
delen die scherp 
moeten blijven. 


nen niet op een totaalsysteem als Acrobat.com 
terugvallen. 

Als je nog helemaal niet met het ontwik- 
kelen voor smartphones of tablets begonnen 
bent is Flash CS 5.5 aan te beveien. Zeker als je 
de CS 5-update nog niet hebt gedaan. Door de 
geslaagde integratie van jQuery en Phonegap 
staat Dreamweaver weer helemaal in de pic¬ 
ture Voor puur webdesign heeft CS 5.5 echter 
niets nieuws te bieden. 

Adobe heeft behoorlijk wat vooruitgang ge- 
boekt bij de real-time prestattes van Premiere 
Pro CS 5.5* Je moet dan wel bereid zijn om te 


investeren in de juiste grafische kaart. De veran- 
deringen in de bedlening van het programma 
zijn echter louter cosmetisch van aard. Een up¬ 
date van After Effects is alleen de moeite waard 
als je van 3D houdt. De workflow Is echter to- 
taal niet Intuitief. Het bokeh-effect is dan wel 
weer ee n voora rg u men t (jsc) 

Uteratuur 

[IjJorg Oyen, Zenuwcentrum, Met Quark¬ 
XPress 9 kun je nu ook digitaal publice- 
ren, c't 7-8/2011, p,29 


Adobe Creative Suite 5.5 



Desip 

Design 

Web 

Production Master 

Prijs 

Upgrade 

Upgrade 

Abon. 

Abon. 


Standard 

Premium 

Pre-mium 

Premium 

tottection 


(C55) 

(G3X54) 

{maand} 

(jaar) 

Photoshop G 5 Ext 1 

- 

y 

v' 

t/ 


€1427 

- 

€475 

€108 

€72 

Photoshop G5 1 


- 

- 

- 

- 

€1011 

- 

€297 

€79 

€48 

Illustrator G5 

>/ 

y' 

y' 



€856 

- 

€297 

€67 

€43 

tnDesignCS5.5 

s/ 

v' 

* 

- 


€1011 

€178 

€297 

€79 

€48 

Acrobat X Pro 

*/ 


v' 

- 

v/ 

€666 

- 

€285 

- 


flash Professional 

G 5.5 

- 


t/ 


y 

€832 

€178 

€297 

€60 

€ 43 

Flash Builder 4.5 
Premium 

- 

- 

y' 

- 

y 

€618 

- 

€452 

- 

- 

Flash Catalyst CS 5.5 

- 


y' 


y 

€534 

€106 

- 

- 

- 

Dreamweaver G 55 

- 


v' 

- 

y 

€570 

€178 

€297 

€43 

€23 

Contribute G 5 

- 

- 

y 

- 

y 

€280 

- 

€137 

- 

- 

Fireworks G 5 

- 

y 

y 

- 

y 

€416 

- 

€177 

- 


After Effects CS 5.S 1 

- 

- 

- 

V 

y 

€1308 

€213 

€356 

€96 

€67 

Premiere Pro CS 5.5 1 

- 

- 

- 

v/ 

y 

€1011 

€213 

€356 

€72 

€48 

Soundbooth C5 5 


- 

- 

V* 

y 



_2 

- 1 

- 1 

Encore CS 5 

- 

- 

- 

v' 

y 


_i 

_2 


- 1 

OnLcotronGS 

- 

- 

- 


y 

_2 





Bridge CSS 


v' 


v' 

y 






Device Central G 55 

v/ 

V 

✓ 

v' 

y 


_ 2 

_2 


- 1 

Media Encoder CS 5,5 



y" 

vZ 

y 


_2 




Dynamic Link 

- 

- 

- 

v' 

y 

_ 2 

_1 

_ 2 

-i 

- 2 

Prijs 

€1903 

€2736 

€2379 

€2260 

€36flfi 






Upgrade (G 5) 

€416 

€535 

€475 

€475 

€713 






Upgrade fG4} 

€713 

€892 

€773 

€773 

€ 1189 






Upgrade (G2/CS 3} 

€ Toil 

€ 1427 

€1308 

€1189 

€1903 






Abon. (maand) 

€144 

€200 

€181 

€168 

€278 






Abort. Ijaar) 

€96 

€132 

€120 

€114 

€188 







1 als 64brt-vercie verlcrijgbdarr 1 niet als standalone product vwfcrijgbaar C 7 t 


45 


c't 2011 r Nr. 9 










it | 3D-prmtservices 



Webdiensten zetten jouw 3D-ontwerpen 
in werkelijkheid om 


De hobbyist van de eenentwintigste eeuw ontwerpt 3D-modellen op de 
pc, stuurt ze via internet naar een printservrce en krijgt de uitgewerkte 
onderdelen een paar dagen later thuisgestuurd. Alles past perfect en je snijdt 
jezelf gegarandeerd met in de vingers. 


E en braingear is een constructs van 12 
assen en 24 paarsgewijs gekoppelde 
conische tandwielen - en je kunt er 
eigen! ijk helemaal niks mee, Toch dient het 
voor een hele branche als het driedimen- 
sionale visltekaartje. Fabrikanten van 30- 
printers zetten braingears op een prominen- 
te plek op hun beursstands. Daarmee probe- 
ren ze de aandacht van het langsslenterende 
publiek te trekken. Daarnaast wordt passan- 
ten de gelegenheid geboden om er even 
een in de hand te houden en daarmee te 
spelen. Als je aan een van de tandwielen 
draait, draalen de andere allemaal mee. 

Nadat de eerste verwondering over is, 
voIgt een tweede op het moment dat je 
erachter komt dat de printer het object in 
een printdoorgang beeft gemaakt. De tand¬ 
wielen worden tegefijk met de starre assen 
opgebouwd Tussen de tandwielen zit een 
spleet die net groot genoeg is om ervoor 


te zorgen dat geen enkef tandwiel stilstaat. 
Met BD-printtechnieken kunnen dit soort vrij 
zwevende componenten zonder problemen 
geproduceerd worden. In de industne wor¬ 
den dit soort technieken a] langere tijd ge- 
bruikt om snelle prototypes te maken (rapid 
prototyping). Omdat de prmtmaterialen 
inmiddels tegen de belasting van alledaags 
gebruik opgewassen zijn, worden de eerste 
kleine serieproducties ook al via 3D-print ge¬ 
maakt. 

Maar de techniek is niet alleen interes- 
sant voor bedrijven en onderzoekers. Er is 
een snelgroeiende groep hobbydesigners 
dre vrije 3D~databases als Thingiverse vullen 
met printbare modelvliegtuigen, uurwerken, 
speelstukken, bustes van Amerrkaanse tele- 
visiepresentatoren en onderdelen om zelf 
een 3D-prlnter mee te bouwen. De Neder- 
landse puzzelontwerper Oskar van Deventer 
ontwlkkelt bizarre varianten van de klassieke 


Rubik's Cube speciaal voor 3D-print en ver- 
koopt ze via internet (zie interview op p. 55). 
Een aantal van zijn puzzels zouden met klas¬ 
sieke technieken als spuitgieten belemaal 
niet gemaakt kunnen worden. 

De 3D-printtechniek verhelpt bovendien 
een onderhoudsprobleem. Als bijvoorbeeld 
het scharnier van een staande lamp van 50 
euro afbreekt en de producent geen vervan- 
gende onderdelen [evert, moet je zelf provi- 
sorisch iets in elkaar knutselen of ergens een 
nieuw scharnier vandaan toveren, war dan 
vaak duurder is dan de hele lamp. Nu is er 
een derde optie; je maakt het scharnier op je 
computer en stuurt een opdracht naar een 
TD-printdienst op internet. Als je het goed 
plant, is dat goedkoper en bovendien ook 
nog eens leuker om te doen. We hebben vier 
3D-printservices getest die expliciet voor 
particulieren bedoeld zijn; fabberhouse, 
i.materialise, Sculpteo en Shapeways. Deze 
aanbieders onderscheiden zich doordat je 
je opdrachten er vrtjwel geheel zelfstandig 
kunt afhandelen. 

Kleine lettertjes 

Om zelf een bruikbaar 3D-printsjabloon te 
maken, heb je geen duur CAD-programma 
nodlg en hoef je ook geen opleiding voor 
technisch tekenaar gevolgd te hebben. Alles 
wat je nodig hebt is wat 3D-inzicht en het 
gratis programme Sketch Up. Hoe je daar¬ 
mee werkt, beschrijven we in het artikel op 
p.56. 

Je moet daarbij wel een aantal randvoor- 
waarden in het oog houden. Zo begrenzen 
de machine en de printmethode in kwestie 
de mogeiijke afmetingen van het object. Bij 
fabberhouse houdt het bijvoorbeeld al op 
bij ongeveer 20 cm x 20 cm x 15 cm, ter- 
wijl je bij (.materialise tot 2,10 meter lange 
vGorwerpen aan een stuk kunt laten printen. 
Andere beperkingen zijn bijvoorbeeld een 
mini male wanddlkte en minimale ruimte 
tussen beweegbare onderdelen, zodat die 
tijdens het printen niet per ongeiuk aan el¬ 
kaar vast plakken. Van sommige materialen 
kun je helemaal geen bewegende construc- 
ties maken. 

Voor objecten met meerdere kleuren of 
texturen aan de buitenkant gebruiken alfe 
printdiensten machines van Z Corporation. 
Die gebruiken een speciaal poeder dat tij¬ 
dens het printen ingekleurd wordt, Alle an¬ 
dere materialen zijn alleen homogeen en 
in een kleur, onafhankelijk van de methode 
waarmee ze bewerkt worden. Het standaard 
bestandsformaat voor het uploaden van 
effen modellen is STL Dat kan staan voor 
zowe! Standard Triangulation Language als 
Surface Tesselatlon Language. Alle diensten 
uit deze test accepteren STL-opdrachten. Als 
je in kleur wilt printen, moet je de texturen 
en het geometriebestand inpakken in een 
ZIP- of RAR-archief Het gebruikelijke formaat 
hiervoor is het enlgszins verouderde VRML, 
maar Shapeways accepteert ook X3D, de 
opvolger daarvan. Sculpteo en i-materialise 
kunnen bovendien ook met het proprietaire 
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bestandsformaat van SketchUp uit de voe- 
ten, 

Bestellen duurt meestal een paar minu- 
ten. Je maakt een gebmikersaccount aan 
en uploadt je 3D-model, kiaar. Drie van de 
geteste diensten testen vervolgens automa- 
tisch op typische modelleerfouten. Als het 
model door deze test komt, kun je nog een 
materiaal kiezen en in sommige gevallen de 
grootte aanpassen, waarna je de prijs te zten 
krljgt. Als die acceptabe! is, klik je het model 
in je winkelwagentje, reken je de bestelling 
vooraf af met een cred ttkaa rt of via Pay Pa f en 
krijg je binnen een paar dagen het kant-en- 
kiare object stevig verpakt thuisbezorgd. 

Toetsstenen 

Voor een realistlsche test hebben we een 
verzamelmg nuttige, decoratieve en moel- 
Irjke proefobjecten bij de printdiensten laten 
maken. Een aantal objecten hebben we zelf 
met SketchUp ontworpen (te downloaden 
via de softltnk). Om te testen of de 3D-dien- 
sten de opgegeven afmetingen aanhouden, 
gebruikten we een tweedellg testbakje met 


een vierkant grondvlak van drie bij drie cen¬ 
timeter en een wanddikte van twee milli¬ 
meter. Vanaf de afneembare bodem komen 
ronde staafjes en plaatjes naar boven, waar- 
bij de dikte trapsgewijs afneemt: 5, 2, 1, 0,5 
en 0,2 millimeter. In de deksel van het bakje 
zitten bijpassende gaten, met aan alle kan- 
ten 0,1 millimeter rtiimte. Als de bakjes 
precies op maat zijn, kun je de uitstekende 
delen door de gaten van de omgedraaide 
deksel steken, Ons andere eigen testobject is 
een kettlng met honderd ovale schakels, elk 
8 millimeter lanq en slechts een millimeter 
dik, 

Een aantal testobjecten komen van de 
BD-community Thingiverse. Aangezien daar 
niet op kwaliteit gecontroleerd wordt, zit er 
nogal wat verschil tussen de modellen. Er 
was bijvoorbeeld een gespsluiting, zoals je 
die bij rugzakken en fietstassen vindt, die op 
het eerste gezicht perfect leek. Later bleek 
echter dat in het geometnsche oppervlak 
(mesh) bij een aantal piepkleine veelhoeken 
de vulling ontbrak. Hij was dus niet gesloten 
- niet 'waterdicht' zoals dat In CAD-jargon 
heet, Bovendien wezen de normaalvecto- 


Techniek, materiaal, machines 


BD-printers werken volgens verschillende 
principes, maar bouwen het object allemaa I 
op In horizontale lagen. Elke laag wordt ste¬ 
vig verbonden met de onderliggende laag, 
zodat geletdelijk een stabiel object oprljst. 
De lagen zijn afhankelijk van de proce¬ 
dure, het materlaal en de machine tussen 
enkele tientallen micrometer en een kwart 
millimeter dik. Die dikte bepaalt de verti¬ 
cal resolutie. De resolutie in de lengte en 
breedte binnen een laag kan hier duidelijk 
van afwijken. Bij veei methodes tekent de 
printkop de omtrek en de vulling van de 
betreffende horizontale laag van het object 
op vector basis, net als bij een plotter 

Gedetailleerde model len van plastic met een 
glad oppervlak bereik je met stereoiitho- 
grafie. Daarbij ontstaat het object in een bak 
vol vloeibaar kunsthars, dat onder invloed 
van UV-laserlicht per punt verhard wordt. 
In het begin wordt alleen de bodem van de 
bak met kunsthars bedekt, na het bellchten 
van de eerste laag komt er een laag bij en 
wordt de focus van de laser aangepast. Aan¬ 
gezien het vloeibare kunsthars uitstekende 
verharde delen niet kan ondersteunen, 
moet bij het printen een steunstructuur van 
een ander materiaa! gemaakt worden, Die 
wordt dan later weer verwijderd. Machines 
voor stereo I ithografle worden bijvoorbeeld 
gemaakt door BD-Systems en Objet. Het ob¬ 
ject op de foto aan het begin van dit artikel 
is geprint met een Objet-machine die licht- 
doorlatend materlaal kan verwerken, Deze 
fabrikant heeft bovendien een methode met 
de naam PolyJet ontwikkeld, waarbij mod el- 
len in een keer van verschillende materialen 
geprint kunnen worden. 


Zowel kunststof als metaal kun je met be- 
hulp van lasersinteren in vorm brengen, 
Een schuifmechanisme verdeelt het ruwe 
materlaal in poedervorm met de dikte 
van een laag op de printtafei. Vervolgens 
verhit een laser de punten die onderdeel 
moeten worden van het object en smelt 
de korrels van het materiaal daar samen. 



Deze mmiatuur van de Frauenkirche in 
Dresden is gemaakt met de lasersinter- 
methode door een printer van EDS, 


Dan wordt er een nieuwe poederlaag 
over de vorige geschoven. Anders dan bij 
stereolithografle kan het niet versmolten 
materiaal ook uitstekende delen steunen, 
extra steun materiaa I is niet nodig. De af- 
gewerkte modellen worden uit een grote 
hoop ongeprint materiaal geborsteid en 
hebben vaak een ruw oppervlak. Wei zijn 


ren van verschillende vlakken de verkeerde 
kant uit. Met een normaa I vector geef je 
aan welke kant van een vlak aan de bin- 
nenkant en welke aan de buitenkant van 
een lichaam zit. Bij een printservice kwam 
dit foutieve model niet door de controle- 
fase heen en kon dus niet worden geprint, 
andere wisten er wel raad mee of fosten de 
problemen automatisch op. Een leverde een 
defect voor we rp af. Een aantal mechanische 
onderdelen hebben we uit de objectdata- 
base van Shapeways gehaald, bijvoorbeeld 
verschillende drukveren en een M20-moer 
met fijn schroefdraad. 

Achter de schermen zijn de 3D-print- 
diensten aangewezen op de machines van 
een handjevol fabrikanten, Ook de keuze 
aan materialen is overzichtelijk. Daarom wil- 
den we In het eerste deel van de test achter- 
halen hoe de aanbieders proberen om met 
dezelfde 3D-printteehniek een dienst voor 
leken te maken. In het tweede deel hebben 
we de producten beter onder de loep geno- 
men om een indruk te krijgen van de kwa- 
iiteit die je momenteel kunt verwachten en 
wat je daarvoor betaalt. 


ze meestal elastischer en stabieler dan 
stereo I ithograflsch gemaakte objecten. 
Specialist voor lasersintermachines is EOS. 

Met 3D-printen in enge zin wordt een 
soort kruising bedoeld tussen laser¬ 
sinteren en traditioneel 2D-printen met 
een inktjet: de multicolor-printkop ver¬ 
deelt kleureninkt over een dunne laag 
gipsachtig poeder. Daar wordt bindmiddel 
aan toegevoegd om de geprinte punten 
uit te harden. Afgewerkte modellen wor¬ 
den achteraf in kunsthars gedrenkt om ze 
stabieler te maken. Net als bij lasersinte¬ 
ren heb je ook bij BD-printen geen extra 
steunmateriaal nodtg. Het oppervlak is 
ruw, het materiaal nogai zwaar en bros. 
Het patent voor 3D-kleurenprinters ligt bij 
de Z Corporation. 

Bij het zogenaamde Fused Deposition 
Modeling wordt gesmolten plastic uit 
een spuitmond geperst, die per laag de 
gewenste vorm met een lijn van zacht 
plastic tekent. Als materiaal wordt meest¬ 
al ABS-plastic gebruikt. Er zijn behoorlijk 
wat BD-printers voor hobbyisten die deze 
methode hanteren, bijvoorbeeld RepRap, 
RapMan en de bouwpakketten van Maker- 
Bot industries [1]. Professionele machines 
voor Fused Deposition Modeling komen 
bijvoorbeeld van Stratasys en worden door 
HP onder hun eigen naam verkocht. Deze 
machines hebben een tweede spuitmond 
om steunmateriaal mee te printen, zodat 
ook modellen met uitsteeksels mogelijk 
zijn. De afzonderlijke lagen zijn ongeveer 
een kwart millimeter dik en bij de afge¬ 
werkte objecten duidelijk zithtbaar. 
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Bij de testkettmg 
van fabberhouse 
plakten de afzon- 
derlijke schakels 
aan elkaar. Die 
moesten dus hand- 
matig losgemaakt 
worden. De polya¬ 
mide kettingen 
van i.materialise, 
Shapeways en 
Sculpteo konden 
direct vrij bewe- 
gen. 



Sculpteo 

De Frame aanbieder Sculpteo probeert met 
een overzrchtelijke website om ook volstrek- 
te leken op her gebied van BD-print bij de 
hand te nemen. Alsje nietje eigen modellen 
wilt maken, staan er onder het kopje Cus¬ 
tomize tientallen teuke mogelijkheden om 
kant-emklare modellen aan je etgen smaak 
aan te passen. Denk bijvoorbeeld aan een 
iPhone-hoesje met je eigen tekst erop, een 
3D-figuur met je eigen foto als gezicht of een 
ingekleurd gitaarplectrum met verschillende 
monsters van Space Invaders. Ook de meer 
dan duizend gepubliceerde objecten van an- 
dere gebruikers kun je met klelne 3D-icons 
of stukjes tekst aanpassen. Het resuitaat 
krijg je direct te zien in de 3D-preview die de 
website naar keuze via Flash, Java, WebGL of 
JavaScript kan weergeven* De enorme col- 
lectie kant-en-klaar te bestellen objecten is 
onderverdeeld in 17 categorfeen van archi¬ 
tect ur via gaming tot mechanische onder- 
delen. Na uren rondsnuffelen kom je nog 
steeds iets handlgs, moois of raars tegen. 

Je kuntje eigen modellen in het privedee! 
van je gebruikersaccount opslaan of via een 
shop op de Sculpteo-site aanbieden aan an- 
dere gebruikers. Daarbij kun je zelf een wille- 
keurige marge op de standaardprijs zetten. 
Als je wilt kun je objecten ook alleen laten 
zien zonder dat ze besteld kunnen worden. 

Ook modellen die je in het textuurloze 
STL-formaat uploadt, kun je met de tools 
van de website inkleuren, van tekst foto's 
en klefne logo's voorzien en als 3D-kleuren- 
print bestellen. Effen modellen kun je ook 
In zwart of wit polyamide aanvragen. Om te 
schalen kun je de gewenste grootte naast 
de model preview invoeren of je gebruikt 
de schuifregelaar met percentages. Helaas 
zijn die waarden geen van beiden gekop- 
peld aan de dropdown-lijst met eenheden, 
zodat je gevoel voor welke grootte je nou 
eigenlijk geselecteerd hebt je ai sne! in de 
steek laat. 

Bij het uploaden kan Sculpteo discreet en 
automatisch een hele serie correcties toe- 
passen op bestanden met problemen. Als 
je precies wilt weten wat er gebeurt, kun je 
voor de expertmodus kiezen. Het defecte 
model van de gespslyiting van Thingiverse 
konden we hier in ieder geval zonder proble¬ 


men uploaden en uitefhdelijk kregen we ook 
een perfecte afdruk in handen, 

Shapeways 

Op de website van Philips-spin-off Shape- 
ways ligt de nadruk op de community. 
Met een paar handgrepen kun je je eigen 
BD-pnntshop met tekst en logo opzetten. 
Vervotgens kun je vrolijk ontwerpen met 
beschrijving en foto's uploaden en voor be- 
stellingen door anderen een willekeurige 
opslag ten bate van je eigen portemonnee 
instellen. Sommige gebruikers hebben dui- 
zenden modellen in bun Shapeways-shop 
gezet, beoordelen elkaar, geven commen- 
taar en discussieren. Het enorme aanbod - 
geen enkele andere shop biedt meer - kun 
je via categorieen, thema's en tags sorteren. 
Veel modellen kun je eerst nog mdivtdueel 
aanpassen, die optie wordt aangegeven met 
een oranje symbool met een steeksleutel. 
Sommige modellen kun je niet alleen besteh 
len, maar ook als 3D-bestand downloaded 
Voor beginners biedt Shapeways een uit- 
voerige supportpagina. Daar krijg je niet al¬ 
leen antwoord op de meest gestelde vragen, 


Een vervangend onderdeel, twee print- 
met bodes, vier voorwerpen: de twee links 
zijn via Fused Deposition Modeling uit ABS 
gemaakt, de andere twee zijn van laser- 
gesinterd polyamide. 

maar staan ook tutorials om eigen modellen 
te ontwerpen met allerlei grafische program- 
ma's en hoe je de kant-en-klare producten 
het beste kunt fotograferen voor je eigen 
shop. In het bijbehorende forum kun je pro¬ 
blemen met BD-modellen be discussieren en 
ervaringen uitwlssefen. 

Momenteel kun je ktezen uit 12 materia- 
len in 20 varianten van glas, via Sterling-zil- 
ver tot op verschlllende manieren afgewerkt 
roestvrij staal. Bij elk material krijg je uit- 
gebreide informatie over de bestendigheld, 
structuur, het gewicht en de printteehmek* 
Deze gedetailleerde aanwijzingen moet je 
goed doorlezen voordat je je ontwerp ge- 
richt voor een bepaald materiaal ontwerpt* 
Zo kan de mini male wanddikte per materiaal 
verse hil len. Bovendien wijst Shapeways erop 
dat ze van staal bijvoorbeeld geen objecten 
met bewegende onderdelen maken. 

Direct bij het uploaden controvert het 
programma Meshmedic de opgestuurde 


3D-kleurenprinters 
halen niet helemaal 
de kwaliteit van 
2D-inktjets: fijne 
plaatjes zien er 
wazig uit en witte 
vlakken worden 
een beetje licht- 
grijs. Letters met 
de hoogte van een 
millimeter zoals op 
de kubus zijn nog 
nettelezen [afbeel- 
drng ongeveer op 
ware grootte). 
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modellen op problemen als omgedraaide 
normaalvectoren en worden defecte op- 
pervlakken automatisch gerepareerd. Als 
het oppervlak waterdicht is en het model 
in de bouwruimte van de printer past gaat 
het model in een paar minuten online en 
kun je het bestellea Op het moment dat je 
een object daadwerkelijk bestelt, start er een 
tweede, handmatige testronde. Pas dan wor¬ 
den bijvoorbeeld de wanddikte en detail- 
afmetingen gecontroleerd, Shapeways bleek 
wat de BD-modelkwaliteit betreft duideiijk 
kieskeuriger dan de andere diensten. Het 
binnendeel van de problematische gesp- 
sluiting kwam met door de tweedelige test. 

Soms kan een model wei met het ene ma¬ 
teriaal worden gemaakt, maar niet met een 
ander, waardoor de productie wordt stop- 
gezet. Aangezien dat pas na het besteilen en 
dus ook na het betalen geconstateerd wordt 
krijg je je geld terug, Degene die het model 
ontworpen heeft, krijgt een mail met foto's 
die het probleem duideiijk illustreren. 

De prijzen voor objecten zijn inclusief 
materiaal, afwerking en verzenden* Je moet 


voor minimaal 17,69 euro besteilen. Voor 
een aantal materialen is er een basisbedrag 
per model dat loopt van ongeveer een euro 
bij kleurenprints tot 28 euro voor zilver. Daar 
komt dan de prijs per kubieke centimeter 
voor het betreffende materiaal nog bij, bij¬ 
voorbeeld 70 cent voor een kleurenprint en 
13,95 euro voor Sterlmg-zilver* Keramisch 
materiaal wordt per vierkante centimeter 
afhankelljk van de oppervlakte afgerekend. 

i, materialise 

Op de website van l materialise waan je je 
in een hoogstaande designershop. Je wordt 
onthaald op foto's van chfque architectuur- 
modellen, BD-figuren en extravagante lamp- 
designs* Je kunt de demovoorwerpen echter 
niet zelf Ialen uitprinten, Ook is er geen da¬ 
tabase met kant-en-klare 3D-model!en van 
andere gebruikers. In plaats daarvan vind 
je in de Creation Corner een aantal leuke 
ideeen om na te printen. Daar kun je vloei- 
baar uttziende vazen, lampenkappen, of 
als hangertje geprinte landscbapreliefs een 


Ons testbakje functroneerde als proef- 
model voor de mate waarin de afmetingen 
kloppen. Van links naar rechts; een ABS- 
print van fabberhouse, sfereolithografisch 
gehard kunsthars van (.materialise, laser- 
gesinterd polyamide van Sculpteo en van 
Shapeways een variant in halftransparant 
kunsthars en een van polyamide. 


persoonlijk tintje geven* Als je meer zelf wilt 
modelJeren, kun je een aantal zogeheten de¬ 
sign kits downioaden voor verschiltende 3D- 
programme's om bijvoorbeeld boekensteu- 
nen, deurklinken of archltectuurmodellen te 
ontwerpen. 

Eigen ontwerpen upload je naar het 3D 
print lab, waar je kleur en materiaal van het 
model nog eens kunt aanpassen en het ob¬ 
ject via de 3D-weergave van a lie kanten kunt 
bekijken. Eigen objecten die je eerder geup- 
load hebt, staan goed verstopt in je eigen 
profiel bij het tabblad Uploaded models. Van 
daaruit kun je ze opnieuw laten printen. Dat 
is echter slechts een tijdelijke optie, want na 
verloop van tijd verwijdert de aanbieder je 
modellen weer. 

Om makkelijker te kunnen kiezen uit de 
negen verschillende materialen gebruikt 
i.materialise een modern ogende represen- 
tatie in de vorm van een periodiek systeem. 
Normaliter berekent [.materialise de prijs van 
een object automatisch, maar voor een aan¬ 
tal materialen, bijzonder dure modellen of 
modellen die de printmogelijkheden van de 
machine overschrijden en dus in meerdere 
delen gemaakt moeten worden, moet je een 
offerte via een webformulier opvragen. 

Je kunt steeds maar een object in je win- 
kelwagen doen en je betaalt voor elk afzon- 
derlijk object dus ook verzendkosten. A!s 
alternatief kun je meerdere modellen naar 
de aanbieder rrtailen. Dat levert echter al- 
leen korting op als je meerdere objecten van 
hetzelfde materiaal bestelt die in e£n keer 
gemaakt kunnen worden, De twee delen van 
ons testbakje konden niet in een bestelling 
gemaakt worden, ook al hadden we ze naast 
elkaar in een bestand gezet 

Onze ketting bleek daarentegen geen 
probleem, ook al bestaat die uit honderd 
afzonderiijke schakels. Die kun je immers al- 
leen aan ££n stuk ma ken. Een automatiscbe 
test kan dit soort onderscheid niet maken, 
daarom wordt elk object ook nog door een 
medewerker bekeken voordat het naar de 
printer wordt gestuurd. Dat maakt ook dui- 
delijk hoe i.materialise hun ethische richt- 
lijnen handhaaft. De dlenst is erexpliciet niet 
van gediend als je modellen voor de wapen- 
industrie of andere 'onethische' objecten, 


Sculpteo kan zowel in kleur ais in zwart of 
wit polyamide printen. Het 3D-sjabloon 
voor de gespsluiting komt vanThingiverse, 
aile andere modellen zijn door Sculpteo- 
klanten beschikbaar gesteid om te bestei¬ 
len* 
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Customize the 3D model Customizable case for iPhone 4 5 




Customizable case tor iPhone _ 

FtMfW 



- ^ 




ijylk'ni 

T4rtT r r* WW JUnrffli* f 

El totune-ci* 1 W 

'A'akm* EmhjhI Efcart - 


*/mi* * 

Sara Q 




^ 4>3 


3 



Veel modellen uit de Sculpteo-database kun je voordat je ze 
bestelt van eigen teksten en symbolen voorzien. Die sieren 
dan later het oppervlak als relief. 



In de preview van Sculpteo worden te dunne stukken van een 
3D-sjabloon rood gemarkeerd. Hier krijgen we een waarschuwing 
voor de 0,2 en 0,5 millimeter dunne plaatjes en pinnetjes van ons 
testbakje. 


zoals een voorzetmondje voor skimming bij 
betaalautomaten, wiit laten maken. 

fabberhouse 

Vergeleken met de chique BD-objectcatalogi 
van andere diensten ziet fabberhouse eruit 
als een copyshop waar je zelf de machines 
moet bedienen. Op de sobere en toch on- 
overzichtelijke, Duitstalige website staan 
geen voorbeeidmodellen, geen stap-voor- 
stap handleidingen, geen opslag met 30- 
preview voor je eigen ontwerpen. in plaats 
daarvan download je de 307 MB grote Win- 
dows-printersoftware naar je eigen com¬ 
puter, voorzie je het ongeveer 6 liter grote 
printbereik van het gebruikte HP-apparaat 
van je eigen STL-bestanden, die je nog kunt 
schalen en draaien, genereer je met een druk 
op de knop de tool paths in het proprietaire 


CMB-formaat en stuur je die naar fabber¬ 
house, 

Daarbij wemelt het van de valkuilen. Als je 
in de driver het verkeerde printertype hebt 
gekozen (goed is "HP Designjet Color 3D M ) 
krijg je na het uploaden een foutmelding en 
moet je de opdracht opnieuw samenstellen. 
Steunconstructies voor overha ngende delen 
worden door de software automatisch toe- 
gevoegd, maar daarbij moet je voorzichtig 
zijn met de strategie die je kiest. De optie 
’smart" is meestal de beste van de drie, maar 
ook alieen meestal. Bij grote onderdelen met 
veel dunne stukken is het verstandig om het 
object met steunmateriaal te omhullen, ook 
al wordt het dan duurdet 

in de uitvoerige maar nog niet voliedtge 
FAQ staan antwoorden op de meeste vragen. 
Dat je bij fabberhouse bijna alles zelf moet 
doen, heeft ook zijn voordelen. Ais je je lets 


Shape ways kan 
prints van roest- 
vrij staal (links) 
eventueel ook op- 
pimpen met een 
bronzen finish 
(midden) of ver- 
gulden (rechts). 



verder in de materie verdiept, kun je behoor- 
lijk wat finetunen bij de preprint, en bijvoor- 
beeld kiezen of omvangrijke onderdelen 
massief moeten worden gemaakt of aan de 
binnenkant alieen met een rasterstructuur 
gevuld moeten worden, waardoor je op ge- 
wicht materiaal en prijs bespaart Het hele 
proces voelt hierdoor al bijna aan alsof je een 
BD-printer in de kamer emaast hebt staan. 

Tijdens de test hebben we wel moeten 
betalen voor wat leermomenten. Een kleine 
versie van de gespsiuiting werd ons door 
fabberhouse zoals gewenst opgestuurd, 
de grote versie werd echter gedeeltelljk als 
negatief geprint en was dus niet te gebrui- 
ken, Een draadstang met kant-en-kiaar op- 
geschroefde moer uit het modelarchlef van 
Shapeways kwam bij ons dwars doormid- 
den aan. De prrnterdriver maakte reprodu- 
ceerbaar in het midden een laag met steun¬ 
materiaal aan. fabberhouse liet ons weten 
dat de fout bij sommige oudere versies van 
de printerdriver en bij die van verwante mo- 
dellen niet optreedt en heeft de vraag door- 
gestuurd naar de printerproducent HP, die 
inmiddels aan een dhverupdate werkt Beide 
printfouten waren bij nader inzien al in de 
door ons geuploade toofpaths te zien, maar 
waren ons niet opgevallen. 

fabberhouse berekent de prijs van een 
object op begrijpeiijke wijze door het ver- 
bruikte bouw-en steunmateriaal op tetellen 
en rekent dan 49 cent per kubteke centime¬ 
ter. Voor het verzenden komt daar nog 8,90 
euro bij en eventueel nog € 4,90 voor het 
verwijderen van de steunen als je het broze 
steunmateriaal niet zelf stukje voor stukje 
van het model wilt afbreken. Deze twee be- 
dragen gelden voor alle modellen die in een 
keer door de printer worden gemaakt en in 
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Material selector 



SI fluids SfiHir 

AHaiEdo 


- SlalnleH Steel bfurtzt totaled 
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- EKtrBm&Jy strong 

- Smooth Bucfat* 

- Great far liQuspwars 

GoM A [t| ivm* riiMi.fins 

- High hear reotetonce 
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Pncad in surface area 


PirfAlam* 

Pn«Cw' 
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- Flexible 
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- Also avjtlabto in sandstone 

mm 
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Materialen: Shapeways presenteert elk mogelijk print materiaal 
uitvoerig en gedetailleerd. Behalve dit overzrcht zijn er nog een 
vergelijkende tabe! r datasheets en zelfs VouTube-video's over de 
printmethode. 


L'kar.rfisiiin 

-dll [.it* 
i illfll'llr pcf’iin 

Mili j riii| TkirtmlHr. 
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TjipteM use 
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Btj Lmaterialise wordt het prijsniveau van een materiaal in de 
documentatie via een aantal dollartekens aangegeven. Je kunt 
de verschillende materialen op die manier niet goed vergelijken 
omdat de dienst de prijs van een object afhankelijk van het mate¬ 
riaal heel verschillend berekent. 


een pakket zijn besteld. Blj het piaatsen van 
de modellen in de pr interdriver moet je er 
niet alleen op letten dat je ze zo economisch 
mogelijk neerzet De HP-printers van fabber- 
house produceren de modellen namelijk in 
relatief dikke lagen van 0,25 millimeter. Het 
gevolg hiervan is dat de objecten - vergelijk- 
baar met hout - een soort nerven krijgen pa¬ 
rallel aan de bodem van de printer. Lange en 
dunne vormen kun je daarom beter liggend 
laten maken, ook a! heb je dan een groter 
grondvlak nodig. Ais materiaal Is alleen ABS 
beschikbaar, als kleur alleen ivoor - fabber- 
house behoudt zich echter het recht voor 
om op bepaalde dagen met andere kleuren 
te werken. 

Kwaliteit... 

Onze testbakjes hebben we bij de verschil- 
lende diensten van zo fijn mogelijk materi¬ 
aal besteld. De afmetingen van de geieverde 
producten kwamen over het algemeen heel 
goed overeen met de opgegeven maten* 
Afwijkingen lagen in de orde van grootte 
van tiende millimeters (zie tabel). De veren 
veren zoals gewenst, waarbij polyamide ver- 
rassend flexibel blijkt te zijn, terwijl ABS dui- 
delijk stijver Is. Voor een pincet uit hetThin- 
giverse-archief bleek ABS echter geschikter 
omdat het meer weerstand bledt. Het exerrb 
plaar van polyamide was lets te zacht. 

Het oppervlak van met lasers gesinterde 
kunststof voorwerpen is ruw, een beetje po- 
reus en er komt wat los poeder vanaf, Toen 
we een zwart omhulsei en een wit binnen- 
deel van een gespsluiting van Sculpteo in 
elkaar gekllkt hadden, bleven er zwarte spo- 
ren achter op het witte deeL De stereolftho- 
grafisch gemaakte objecten hebben een lek- 


ker glad tot licht korrelig oppervlak, A!s ze 
van doorschijnend materiaal gemaakt zijn, 
zijn ze meestal heel kwetsbaar, Als het van 
tafel valt, breekt het meestal. 

Om een indruk te krijgen hoe goed onze 
proefobjecten bestand zijn tegen dagelijkse 
belasting, hebben we de geprinte kettingen 
aan het plafond gehangen met een maat- 
beker eraan, Daar goten we dan net zo lang 
water in tot de ketting brak. Bij de ABS-ket- 


ting van fabberhouse gebeurde datal bij 370 
gram [het gewlcht van de maatbeker mee- 
gerekend). De exemplaren van polyamide 
van de andere aanbieders konden meer aan. 
Die van Sculpteo trok wel 840 gram, die van 
Lmaterialise 2,1 kilo en die van Shapeways 
zelfs 3,1 kilo. De toenemende belasting 
vervormde de elliptische schakels tot lang- 
gerekte rechthoeken, waardoor de ketting 
beduidend langer werd. Als we het gewlcht 


Shapeways 
biedt de groot- 
ste selectie 
kant-en-klaar 
bestelbare 
3D-modellen 
uit de test. 
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mi HP Design!*! 3D SdWons Sdwlbn 


,E» a- 1** u»» 


Om bij fabberhouse te kunnen bestellen, moet je eerst de driver voor de HP-printer 
op je eigen computer installeren. Vervolgens genereer je met een druk op de knop 
ze!f de toolpaths om de printkoppen aan te sturen. In de 3D-preview Hnksboven ver- 
schijnt bouwmateriaal rood en steunmateriaal grijsblauw, in de laagweergave eron- 
der is het bouwmateriaal lichter en het steunmateriaal donkerder weergegeven* 


General Orientation Padi PrintarStam* Pn-.t-r Serv res 


eraf haalden, gingen de schakels weer terug 
naar hun oorspronkelijke ovale vorm, 
Vervolgens hebben we geprobeerd om 
de holle deksels van onze testbakjes kapot 
te krijgen. Met de hand lukte dat absoluut 
niet. De bakjes hielden ook de 87 kilo van 
redacteur die erop ging staan, als de open 


kant tenminste naar onderen lag. Pas toen 
we de bakjes op de zijkant legden, kre- 
gen we zowel de twee polyamide deksels 
als die van ABS kapot. Alleen het bakje 
dat i.materialise met stereolithografie van 
kunsthars (paintable resin) gemaakt had, 
bleef heel. 


„,heeft een prijs 

Voor een directe prijsvergelijking van de 
aanbieders hebben we bij allemaal nog vijf 
speciale testobjecten geiipload en de prijzen 
indusief BTW voor ABS, lasergeslnterd poly¬ 
amide en 3D-kleurenprint bijgehouden. Het 
gaat hierbij om twee massieve kubussen met 
zijden van 2,5 en 10 cm, twee kitbusffames 
van dezelfde grootte, maar gereduceerd tot 
de ribben met een dikte van drie millimeter, 
en een kopie van de grote framekubus die 
we op zijn punt hebben gezet om zo veel 
mogelijk ruimte in de printer te verbruiken, 

Als je de prijzen voor verschiilende ma- 
terialen van een aanbieder vergelijkt, kun je 
in sommige gevallen patronen herkennen. 
Shapeways berekent de prijs vooral aan de 
hand van het volume van het afgewerkte 
model. Grote, massieve objecten zijn hier 
duur, kleine fijne objecten meestal goed- 
koop, onafhankelijk van de manier waarop 
je ze in de ruimte zet. Bij i.materialise daar- 
entegen wordt de prijs afhankelijk van het 
materiaal op heel verschiilende manieren 
berekend* Een object uit polyamide heeft 
een baslsprijs van circa 20 euro. Bovendien 
wordt bij dit materiaal de grootte meege- 
rekend van de het model omhullende zo- 
genaamde bounding box. Bij kleurenprints 
wordt de prijs joist vooral bepaald door het 
volume van het verbalikte materiaal Sculp- 
teo zit daar ergens tussenin: de massieve 
grote kubus kost bijna het dubbele van de 
frameversie, maar de gekantelde versie is 
duidelijk duurder dan de rechtopstaande. 
Qpvallend is in dit geval de uniforme prijs 
van 11,22 euro voor alle versies van de kleine 
kubus. Goedkoper kan het bij Sculpteo blijk- 
baar niet. 

Grote, massieve polyamideobjecten zijn 
bij i.materialise het goedkoopst, kleine 



fabberhouse print alleen in eenkleurig kunststof. Het zichtbaar geribbelde oppervlak is 
het gevolg van de productie in lagen met een dikte van 0,25 millimeter. De pincet en de 
veren zijn robuust genoeg om in de praktijk te gebruiken. De twee braingears bewegen 
niet doordat de ruimtes tussen assen en tandwielen te ktein zijn. 
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Door de braingearminiatuur van Sculpteo (links) kun je heen kij- 
ken, terwijl die van Lmaterialise er dichtgeslibd uitzieL Beide mo- 
dellen zijn van polyamide en te klein om te kunnen bewegen. 


We konden al\e vier de M20-testmoeren 
probleemloos op een industrieel ge- 
maakte schroef draaien, De polyamide- 
versies komen van Sculpteo (links) en 
Shapeways (onderaan op de schroef), 
de ABS-moer van fabberhouse (rechts). 
Boven op de schroef zit een exemplaar 
van ^materialise, gemaakt uit een 
mengsel van polyamide en aluminium- 
poeder genaamd alumide. 


Als je de toolpaths rviet nauw- 
keurig controleert voordat je 
ze naar fabberhouse stuurt, 
kun je van een koude kermis 
thuiskomen: de scheiding van 
schroef en moer en de deels 
negatieve print van de grote 
gesp waren met de bedoeling. 


fijne objecten met een grote bounding 
box bij Shapeways. Bij gekleurde, mas- 
sieve objecten ts Sculpteo koploper. Fijne 
miniobjecten kun je in beide gevallen het 
beste bij Shapeways bestellen. Bij ABS is 
fabberhouse dankzij de prijs van 49 euro- 
cent per kubieke cm meestal het goed- 
koopst. Als je echter maar een los model 
bestelt, overstijgen de extra bedragen 



Ooze testobjecten voor de prijsverge- 
lijking in de weergave van Sketchllp. 
De kleine kubussen hebben ribben 
van 2,5 centimeter, de grote van 10 
centimeter, het volume van de frame- 
kubussen is maar een fractie van dat 
van de massieve voorwerpen. De 
roze framekubus is even groot als de 
blauwe, maar hij staat op een punt en 
neemt daarom meer ruimte in in de 
printkamer* 


voor het verwijderen van het steunmate- 
riaal en het verzenden af snel de eigenlijke 
modelprijs. De massieve kubussen waren 
bij fabberhouse relatief goedkoop omdat 
we de printerdriver hadden verteld dat de 
btnnenkant niet massief gemaakt moest 
worden maar met een automatisch aan- 
gemaakte stabiele rasterstructuur moest 
worden gevuid. 


Conclusie 

Er zitten grote verschillen tussen de manie- 
ren waarop de diensten 3D-printing aanbie- 
den. Sculpteo en Shapeways zijn interessant 
voor beginners met een grote collectie kant- 
en-klare en persoonlijk aan te passen 3D- 
modellen. Shapeways is de concurrence wat 
betreft materiaalkeuze en detailinformatie 


Prijzen 

Aanbieder 

Soipteo.com 

Shapeways.com 1 

i.ma teria1iie.com 

fabberhouse.de 

Bijkomende kcssten 

vertemling€l2 per 
order 

all-in 

verzending € S,67 per 
object, gratis vanaf 
€100 

vETiendin g € 3,90 per 
erder, steunmateriaal 
verwijdemn € 4,90 
per order 

Prijzen polyamide, wit 

Massieve kubus 25 mm 

€11,22 

€20,59 

€34,01 


Framekubus 25 mm 

€11,22 

€4,04 

€34,01 

- 

Massieve kubus 100 mm 

€ 200,93 

€ 633,00 

€116,17 

- 

Framekubus 100 mm 

€122,00 

€14,07 

€ 108,54 

- 

framekubus 100 mm gekanteld 

Prijien kfeu re n print 

€179,07 

€14,09 

€303,23 

— 

Massieve kubus 25 mm 

€11,22 

€ 14,01 

€21,39 

- 

Framekubus 25 mm 

€11,22 

€3,09 

€13,01 

- 

Massieve kubus 100 mm 

€254,17 

€818,81 

€675,31 

- 

Framekubus 10Q mm 

€ 149,50 

€9,70 

€18,40 

- 

Framekubus 100 mm gekanteld 

€ 229,82 

€9,72 

€18,40 

- 

Prijzen ABS, wit 

Massieve kubus 25 mm 

. 

€32,25 

€ 56,88 

€ 4,70 2 

framekubus 25 mm 

- 

€4,66 

€50,95 

€2,34 

Massieve kubus 100 mm 

- 

€2064,58 

€1186,65 

€171, &6 2 

Framekubus 100 mm 


€21,33 

€125,36 

€26,74 

Framekubus 100 mm. gekanteld 

- 

€21,42 

€99,23 

€31,42 3 


alle prijzen M btw, modellen lie scftlink 1 minimal onderbedrag bij Shapeways: € 17,69 2 vulmodus: 'sparse' 

3 model was te groot voor de printkamer en moest daarom een beetje gekanteld worden. In andere machine en positie: € 2630 
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rondom 3D-printing duidelijk de baas. Ook 
voorkomt het bedrijf mislukte prints door 
de aangeleverde 3D-data ultgebreid te con- 
troleren. Sculpteo biedt iets vergelijkbaars, 
maar dan een slagje kteiner en repareerde 
een aantal probleemobjecten die door 5ha- 
peways geweigerd werden automatfsch. 

fabberhouse print daarentegen alles wat 
je als zelf gegenereerd toolpath-bestand 
aanlevert zonder voorafgaande checks. Dat 
is de prijs die je betaalt om meer invloed 
uit te kunnen oefenen op bet printproces 
dan by de anderen, Als je dat als een voor- 
deel beschouwt en geen problemen hebt 
met ABS als materiaal en een relatief grove 
resol utie, betaal je bij fabberhouse meestal 
beduidend minder dan blj de concurrenten. 
De vierde aanbieder, i.materialise, lijkt nog in 
ontwikkeling te zijn. Je krijgt er een behoor- 


lijke selectie materialen, een chique website 
en blj grote modellen soms de laagste prijs. 
Een database met gebruikersmodellen, meer 
transparantie bij de prfjzen en de optie om 
meer dan een model in de winkelwagen te 
plaatsen, zouden de site duidelijk verbete- 
ren. 

Erzijn natuurlijk nog meer aanbieders die 
vergelijkbare diensten aanbieden. Meestal 
moet je daarbij echter wachten tot na het 
uploaden van je model voordat je een prijs- 
opgave krijgt Dat betekent vaak dat als je‘s 
avonds of op feestdagen een opdracht klaar 
maakt, je een of meer dagen moet wachten 
voordat je de eigen lajke opdracht kunt ver- 
sturen. 3DPrinting.nl en Prfntnaar3D.nl wer- 
ken bfjvoorbeeld op deze manier. 

Vooral voor kleine fragiele onderdelen 
die anders nauwelijks te maken zijn en die 


je niet kant-en-klaar voor paar cent kunt 
kopen, is het de moeite waard om die in 
3D te laten printen in plaats van ze eigen- 
handig te bouwen. Het gebruikte materiaal 
is robuuster dan je denkt, de afgewerkte ob- 
jecten hebben in de regel de juiste afmetin- 
gen, het ontwerpen op de computer is leuk 
en het gevoel dat je krijgt als je het object 
dat je voor ogen had een paar dagen later 
daadwerkelijk in handen houdt, grenst aan 
magie. (mja) 

Literal uur 

[1] Peter Konig, Christiane Rutten; 3D-printer als 
bouwpakket; Modelleerautomaat: bouw je 
eigen MakerBot CupCake CMC; c‘t 4/2011 p.132 

(( Softlink 1109046 


1 3D-printdiensten 

Aan tried er 

SculpteQ.com 

Shapeways.com 

i.materialise.com 

fabberhouse.de 

Bedrijf 

Sculpteo 

Sbapeways Inc. 

Materialise Group 

alphacam 

Laurie h-oofd kantoor 

Frankrijk 

V.S. (p/oductie Nederland) 

Belgie 

Duitsland 

Taat van de website 

Engels 

Engels 

Engels 

Dulls 

Levertijden 1 

2 tot 18 werkdagen afh. van verzend- 

5 tot 21 werkdagen, afh, van materiaal 

6 tot 20 dagen, expresslevering voor 

geeft actuele waditrijd aan 


method? 


polyamide 


Aanbod 

Materialen 

polyamide, Meurenprintpoecfer 

ABS, polyamide, alumrde, bnsthars, kleu- 

AES, polyamide, alumide, kunslhars, kleu- 

ABS 



rertprintpoeder, staal, zilver, glas, keramiek 

renprintpoeder, staal, tltaan 


Opties voor eenkleurige objected 

zwart en wit 

wit, zwart, grijs, rood, blauw, div, finishes 

9 RAL-tinten voor polyamide en als la k 

afwlsselend 9 klemen, maar geen vrije 



voor rtasL polijsten voor polyamide 

voor kunsthars, 8 kieuren blj ABS, div. 
finishes bijstaal 

kpns 

Printtechnieken 

lasersinteren, 30-printen 

stereolithografie, laseranteren, JD-prin- 

stereolithografie, lasersintern, iD-dtuk, 

Fused Deposition Modeling 



ten. Fused Deposition Modeling, wasprin- 
ten en smeltmethode, muitijet-modeling 

Fused Deposition Modeling, PotyJet 


Bestandsfornnaien eenkleurig 

OBJ, PLY, STL, OFE SKP r KMZ, JOS, AC3D. 

STL, VRML, Cnllada,X3D,08J 

STL IGS, MODEL, 3DS,MXP,0Bi,WRL, 

naar CMB geconverteende STL 


ASE, Eollada, MD2/MD3. Q30, COB, DXf, 
LWO, IGft, STEP, VRML 


3 DM, 5KP 


Itestandsformaten meerkleurig 

Objects rgenschappen 

atle behalve SR, IGB, STEP 

VRML,X3D 

OBJ, WRL SKP 

- 

Minimal* afmetingen 1,3 (L x 8 x H in cm} 

20 x 25 x 31,9 of 25,4 x 38,1 x 20,3 

tot 70x35x58 

tot210x70x80 

203x20,3x15,2 (25,4x25,4x30,5 
bij aflevertng ter plaatse) 

Mlntmale afmetingen 1 {L x B x H In cm) 

go. 

2,5 x 2Ji x 23 

g.o. 

ca. 0,5 x 0,5 x 0,5, afhankelijk van bet 
model 

Maximal bestandsg matte 

50 MB (aanbevolen) 

64 MB 

TOO MB 

2 GB 

Maximal aantal polygonen 

1 mil joe n (aanbevolen) 

1 miljoen 

g.o. 

- 

Laagdikte of mini male detail grootte- mm 

0,1 laag, 0,3 details 

0,1 tot 2 

0, Hot 0.5 

0,254 (laag) 

Mini male wanddlktr 1 mm 

0,3 (butgbaar),2(star)toi3 

0,3 tot 3 

0,3 tot U 

T 

Minimal* grootte tussenruimte 3 mm 

Website en bestelliiig 

03 

0,05 

g.o. 

0,3 

Database met kant-en-klare modellen 

✓ 

y 

- 

- 

Aaopasbare model feci 




- 

Opties voor eigen modellen 

prive, alleen zichtbaar of ook beslelbaar 

prive, alleen ziditbaar of ook bestelbaar 

- 

- 

3D-preyiew 

k/ 

i/ 

V 

v/ in printerd river 

Beraalmethodes (voora f) 

PayPal, creditkaart 

PayPal, creditkaart via PayPal, 
bankoverboeking 

PayPal, nr editkaari 

creditkaart 

MinimLimbedrag hostelling 

€ 3,60 (wit), € 4,80 (zwart), € 6 (kleur) 

€17,69 

- 

- 

Prijs gebaseerd op 1 

materiaal van bet object, voor product!? 

volume gedruikt materiaal: 

uiteenlopend aftiankelijk van materi¬ 

volume verbruikt materiaal (object en 


benodigd materiaal, macMnetijd, tijd voor 

€ O JO tot € 13,95 per cm 1 , basisprijzen 

aal: modelbasrsprijs, volume gebruikt 

steunmateriaal] r €0,49 /cm j 


kwalrteitscontrole en verpakking 

per model bij sommige materialen 

materiaal of bounding box 


Winkelwagen / opsiag 

Resultaten 

^ U 

^ 

kan maar een object In/— 

printbestanden offline apslaan 

Materiaal testbakje 

polyamide (white plastic] 

kunsthars (frosted ultra detail) 

kurtsthars {paintable resin] 

ABS 

Aanhouden afmetingen bultenkant 

ca, 0,1 tot 0,15 mm kteiner 

tot 0,1 mm kleiner 


0,1 tot 0,2 mm groter 

Aanhouden afmetingen wanddiktes 

0,1 tot 0,15 mm te dun, dementen met 

staaf met0,2 mm diameter slechts 

elementen met 0,2 mm dikte niet 

h/ elementen met 0,5 en 0,2 mm d i kte in 

0,2 mm dikte in 0,5 mm dlkte geprini 

gedeeltelijk aanwezig 

aanwezig 

1 mm dikte geprint 

Aanhouden afmetingen openlngen 

gat met 0,2 mm diameter vecstopt 



minimaalteldein 

Bedienirtgsgemafc 

0 

0 

© 

O 

Prijs transparantie 

Q 

0 

© 

©0 

Materiaal keuzc 

O 

00 

0 

©0 

Leverduur werkdagen 

5 

6 tot T9 2 

7 

1 

1 opgave fabrikant 1 alhankdijk van materiaal i afhankelijk van methode 



€t 

©@ zeer goed © goed O voldoende 

©slecht 0©zeers!«ht ^ aanwezig 

- met aanwezig g,a geen opgave 
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Reportage | 3D-printen 


"3D-printen is snel 

Interview met 3D-puzzeldesigner Oskar van Deventer 


Vroeger bouwde hij zijn prototypes met de hand, tegenwoordig gebruikt 
3d-puzzeldesigner Oskar van Deventer computers om te ontwerpen en 
laat hij zijn mechanische puzzels met een 30-printer maken. Veel van zijn 
driedimensionale breinbrekers kun je kopen bij webshop Shapeways, 


c'f; Kun je het ontwerpproces voor je puzzels 
kort beschrijven? 

Oskar van Deventer: Dat gaat iedere keer a ri¬ 
ders* Heb ik een idee dan begin 
ik gelijk op de computer te 
A model leren. Ik gebruik CAD- 
programma's als schetspa- 
* pier. Dit proces wordt per- 

feet in beeJd gebracht door 
een filmpje dat Eifan Cher 
op Youtube heeft gezet [zie 
soft!ink, red]. 

c'f: Bouwje wel een 5 met 
de hand een '3D-schets r van een model? 



Deventer: Nee, ik doe alles op de computer* 
Vroeger maakte ik wel alfes handmatig, maar 
de combinatie van ontwerpen op de com¬ 
puter en 3D-printen is veel sneller en beter. 

c'f: Begin je bij het ontwerpen van je puzzels 
steeds weer bij nul f of gebruik je wel eens din- 
gen opnieuw, bijvoorbeeld verbindlngen tus- 
sen de onderdelen? 


Deventer: Ik begin altljd helemaal van voren 
af a an, hoewel verschillende van mijn puz- 
zels een kern van 2x2x2 onderdelen als 
basis hebben. Zo n kern maak ik elke keer 
opnieuw, afhankelijk van de grootte van de 
onderdelen eromheen. Hoe groter ik deze 
basis ten opzichte van de totale grootte kan 
maken, des te stabieler wordt de puzzeL 


De puzzel 
'Fairly Fudged' 
voegt een 
aantalgeome- 
trische snufjes 
toe aan de 
klassieke draai- 
kubus. 



works is perfect voor het ingenieurswerk 
aan de puzzel, zoals afronden, uithollen, 
insnijden en het afwerken van vlakken om 
bewegingsruimte te creeren. Rhino is heel 
geschikt om snel complexe vormen te schet- 
sen. 

t'f; Waar moetje voorol op ietten? 

Deventer: De uitsparingen en afstanden tus- 
sen de afzonderlijke onderdelen moeten 
kloppen. Afgeronde hoeken zorgen voor 
soepele bewegmgen. Uithollen van model- 
len maken het 3D-printen goedkoper. Het 
rooster voor het oppervlak moet de juiste 
verfijning hebben en waterdicht 1 zijn* Dat 
wil zeggen dat het gemodelleerde opper- 
vlak geen gaten mag hebben. Dat zijn een 
paard ingen waar je op moet Ietten* 

ie kunt acht ge- 
bogen plugs in 
de dobbelsteen 
schuiven, maar 
zekunnen er 
maar op een 
manier allemaal 
tegelijk in. 

c'f: Wefke puzzel heeft je de meeste hoofd- 
brekens bezorgd? 

Deventer: Voor mijn Over The Top T7 x 17 
x 17' had ik drie prototypen nodig voor het 
allemaal lukte. Gelukkig had ik guile en wel- 
wlllende sponsors* Maar ongeveer driekwart 
van mijn ontwerpen werkt direct de aller- 
eerste keer dat ik het pro beer 

c'f: Veel van je puzzels die bij Shapeways te 
bestellen zijn worden ongemonteerd in losse 
onderdelen geleverd. is het onmogelijk om ze 
kant-en-klaar gebouwd en toch werkend te 
laten maken? 



c'f; Kun je wot praktische tips geven voor het 
ontwerpen van een object dat je in 3D kunt ah 
drukken? 

Deventer: Gebruik de juiste CAD-tools. Burr 
Tools is leuke en gratis software waarmee 
je puzzels met meerdere onderdelen kunt 
ontwerpen en in 3D kunt printen. PovRay 
is daarentegen handig om te visualiseren, 
maar compleet ongeschikt voor CAD* Solid- 



De puzzel ’Over 
The Top 17x17 
x 17' is een vari¬ 
ant van de Rubiks 
kubus met 17 
lagen* Oskar had 
drie pogingen 
nodig om hem wer¬ 
kend te krijgen. 


en goed" 


Deventer Ringpuzzels als de "Sixth Sense' 
worden compleet kant-en-klaar geprint. Dat 
kan, omdat daarbij genoeg spleten tussen 
de onderdelen zitten en er genoeg ruimte is 


Als je de ring- 
puzzel 'Sixth 
Sense' bij een 
3D-printservice 
besteft, krijg je de 
zes onderdelen 
kant-en-klaar 
samengevoegd 
in huis. 



om overblijfselen van niet geprint row ma- 
teriaal eruit te halen, Bij de meeste van mijn 
puzzels is dat echter onmogelijk omdat er 
op de kritische plaatsen niet genoeg ruimte 
is. Als je die kant-en-klaar gemonteerd zou 
printen, zouden de onderdelen met eikaar 
versmelten. 

c'f: Waarom gebruik je de rapid prototyping- 
techniek niet alleen voor het ontwikkelen van 
je puzzels , maar bied je ze 00 k ah eindproduct 
aan via Shapeways? 

Deventer: Dat heeft te maken met geld en 
roem. Veel fans zijn bereid om de prijs van 
de 3D-geprinte modellen te betalen, omdat 
ze weten dat ze deze anders niet kunnen 
krijgen. Massaproductie is gewoon niet ren- 
dabel* Met het geld dat ik op deze manier 
binnenkrijg, kan ik de kosten van mijn puz- 
zelhobby emgszins compenseren. Shape- 
ways is de perfecte manier om mijn ontwer¬ 
pen aan de man te brengen. 

c'f; Op je shopsite bij Shapeways heb je het over 
"mechanische puzzels en objecten die alfeen 
kunnen bestaan dankzij 3D-printtechnieken i \ 
Waarom is het onmogelijk om deze puzzels 
met klassieke methoden als spuitgieten te pro- 
duceren? 

Deventer: Bij een aantal van mijn ontwerpen 
komt dat bijvoorbeeld door uitsteeksels* Dat 
geldt bijvoorbeeld voor de ’Moby Maze', een 
puzzel op basis van een Mobiusband. Meest- 
al heeft het echter een finandele oorzaak. 
Omdat 3D-printen zo betaalbaar is, heeft het 
economisch gezien geen zin om gietvormen 
te maken voor prototypes. Bij Shapeways 
verkoop ik van de meeste puzzels maar een 
exemplaar. Mijn bestseller was de Floppy 2 
x 3 x 3, een speciale editie van Shapeways, 
waar ik er 35 van verkocht heb. (hhe) 

£ Softiinh 1109055 dt 
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Praktijk | 3D-modelling 



Gerald Himmelein 

3D-dressuur 

Modellen voor een 3D-printer 
construeren met SketchUp 

Het in 3D laten printen van een ontwerp is best grappsg, 
maar het wordt pas echt leuk als jezelf iets in 3D modelleert 
dat ook goed te printen is. 


eel 3D-grafici gebrulken 
Google SketchUp voor 
het maken van een con¬ 
cept van een printbaar model. 
Dat het prog ram ma gratis is, is 
daarbij niet de entge reden. Je 
kunt er namelijk ook snel mee 
werken omdat de gereedschap- 
pen lijken op die van een vec- 
tortekenprogramma, Uitgangs- 


punt voor a lie modellen zijn 
fijnen, vierkanten en cirkels. 

Maar SketchUp heeft ook 
een aantal unieke kwafiteiten. 
We hebben in dit artikel niet de 
ruimte om de basisbediening 
uitgebreid te bespreken. Voor 
de omgang met de tools ver- 
wijzen we je om die reden naar 
de videotutorials op de website 


van SketchUp. Ook de Trainer 
die je in het programma via het 
menu ‘Venster 1 kunt oproepen, 
is de moeite waard. 

Klikken 

Drag&drop wordt in SketchUp 
zelden gebruikt. De bedie- 
ning is beter te omschrijven als 
'klik&klik' Voor een rechthoek 
selecteer je met de eerste muis- 
klik het beginpunt en met een 
tweede klik het eindpunt. Bij het 
draaigereedschap moet je drie 
keer klikken: de eerste klik be- 
paalt het draaipunt, de tweede 
de beginhoek en de derde de 
eindhoek, 

Dankzij de vele automatis- 
men verloopt het construeren 
vrij makkelijk. Vormen in een 
en hetzelfde vlak versmelten 
automatisch zodra ze elkaar 
overlappen of aanraken. Vervol- 
gens kun je lijnen binnen dat 


object zonder gevolgen wissem 
Je krijgt alleen gaten als je het 
vlak binnen de lijnen verwijdert 
Slechts zelden blijkt hoe deze 
vormen achter de schermen In 
drie- en vierhoeken worden op- 
gedeeld. 

Randen en hoekpunten heb¬ 
ben de neigfng aan elkaar te 
plakken. Hierdoor is het een 
eitje om een rechthoek exact 
naar de rand van een andere 
te slepem selecteer de eerste 
rechthoek, klik met de tool Ver- 
plaatsen op een eindpunt en 
klik tenslotte op het eindpunt 
van de tweede rechthoek* Zo 
werkt het in de derde dimensie 
ook - een tool om de boel uit te 
lijnen is dus overbodig. 

De zogenaamde inferences 
voorkomen dat je met het te- 
kengereedschap per ongeluk 
van de as afwijkt Het lljngereed- 
schap probeert bijvoorbeeld 
magnetisch in een vlak te blij- 
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Voordat je begint met de bouw, moet je eerst de eenheden van 
het model aanpassen aan de eisen voor 3D-printem 


ven en blijft als het ware even 
plakken als de muiswijzer vlak- 
bij een geschikt eindpunt komt 
te staan. Het meetlint is net zo 
handlg en zorgt ook voor hulp- 
lijnen en -punten die je absoluut 
nodig hebt om exact te kunnen 
werken. De tools klikken op de 
snijpunten van hulplijnen op 
dezelfde manier vast als bij de 
eindpunten van normaJe lijnen. 

De Shift-toets vergrendelt de 
as waarlangs een tool moet wer¬ 
ken. Daarnaast kun je de as met 
toetsen vastzetten: pijl-omhoog 
is voor de b fan we as, pijl-naar- 
links voor de groene en pijl- 
naar-rechts voor de rode. 

Om lengtes en hoeken exact 
te bepalen, kun je ze direct m- 
typen, Je hoeft er niet eens 
een dialoogvenster voor op 
te roepen. Trek je met de muis 
bijvoorbeetd een lijn en typ je 
dan een B in, dan wordt de lijn 8 
eenheden lang. SketchUp maakt 
de lijn indien nodig dan langer 
of korter. Maak je een recht- 
hoek en typ je '3;4' in, dan past 
SketchUp de hoogte en breedte 
Qvereenkomstig aan. 

Voorspe! 

Voordat je begrnt, moet je de 
eigenschappen van het docu¬ 
ment aan de eisen voor 3D-prin- 
ten aanpassen. 3D-printservices 
vereisen voor hun apparaten 
bepaalde minimale afstanden 
en wanddiktes, De afmetingen 
lopen vaak op in stappen van 
0,5 m flli meter. Omje aan dit ras¬ 
ter te houden, zet je onder Ven- 
ster / Modelelgenschappen' bij 
'Eenheden 1 de lengte-eenheden 
op 'Decimaal' en ’Millimeter! Zet 
bij de nauwkeurigheid '0,0 mm! 
Zorg er daarnaast voor dat er bij 
'Lengte-uitlijnmg inschakelen' 
een vinkje staat en zet de waar- 
de erachter op 0,5 mm! Voor 
diverse printmaterialen geldt 
een minimale dikte van 1,5 mm, 
het kan soms ook minder, maar 
in ons voorbeeid nemen we het 
zekere voor het onzekere. 

Schets de contouren van je 
model eerst op een vlak in 2D. 
Het maakt in principe niet uit 
welk vlak je daarbij neemt. In 
de praktijk is het vlak dat haaks 
staat ten opzichte van de blau- 
we as het handigst. Om auto¬ 
matised in dit vlak te blijven, zet 
je onder het menu 'Camera' de 
standaardaanzichten op ’rechts' 
en activeer je onder hetzelfde 
menu de optie ‘Parallele projec¬ 
ts! 


Een gegeven paard... 

In dit artikel gaan we als voor¬ 
beeid een Trojaans paard bou- 
wen. Achter een eenvoudig me- 
chanisme van twee tandwielen 
gaat een 75 mm x 25 mm x 15 
mm grote schacht schuil, die 
ruirnte moet bieden aan een 
usb-stick. Trek je de staart van 
het paard naar onderen, dan 
komt de usb-stick er aan de 
voorkantuit 

Het model Is speciaal ont- 
worpen om in 3D te printen. Er 
is geen andere manier waarop je 
een als een geheel gemonteerde 
constructie zou kunnen maken 
die desondanks ook beweegt 
De meeste onderdelen bestaan 
uit eenvoudige basisvormen; 
de tandwielen zijn gemaakt 
van cirkels en het lichaam van 
een rechthoekig blok dat met 
behulp van hulplijnen en in- 
ferences werd gevormd. Deze 
objecten moeten alleen nog 
in de derde dimensie worden 
gezet. Via de softlink kun je de 
SketchUp-bestanden down lea¬ 
den die we hebben gebruikt en 
de verschillende fasen van onze 
productie bekijken. 

Tanden laten zien 

Om ervoor te zorgen dat de 
tandwielen tijdens het draaien 
niet in elkaar vast komen te zit- 
ten, moet je gedetailleerde wis- 
kundige formulas aanhouden 
of gebruik je Doug Herrmanns 


plug-in ’Involute Gear’. Met deze 
plug-in krijg je tandwielen die 
exact op elkaar zijn afgestemd, 

De diameter van het voorste 
tandwiel wordt bepaald door de 
afmetingen van de uitsparing 
voor de usb-stick en moet in 
elk geval minstens 80 mm zijn. 
Het tweede wiel moet niet veel 
kleiner worden, 60 mm is prima. 
Voor het gemak zorgen we er¬ 
voor dat de wielen aan de bo- 
venkant op een lijn liggen. 

Trek dus eerst in het rechter 
standaardaanzicht twee cirkels 
met een straal van 40 mm en 
30 mm. Vanwege de placehol¬ 
ders heb je genoeg aan 12 zij- 
den. Om te voorkomen dat de 
cirkels per ongeluk met elkaar 
versmelten, moet je beide met- 
een na het maken afzonderlijk 
groeperen - trek hiervoor een 
rechthoek over elke cirkel en $e- 


lecteer daarna apart in het snel- 
menu 'Groep maken! 

Bij SketchUp zijn cirkels en 
rondingen niet uit echte bogen 
opgebouwd, maar uit rechte 
segmenten. De overgangen tus- 
sen deze segmenten kun je af- 
vlakken met behulp van 'Venster 
/ Randen verzachten! De geo- 
metrie eronder verandert daar- 
mee overigens niet. Positioneer 
de twaalfhoekige 'cirkels' met 
behulp van de inference zodanig 
dat ze aan de bovenkant op de¬ 
zelfde hoogte liggen. 

De plug-in 'Involute Gear' 
heeft alleen de straal van de 
steekdrkel nodig - niet die 
van de buitenste cirkel van het 
tandwiel (kopcirkel). De steek¬ 
drkel ligt op de halve hoogte 
van de tanden, de kopcirkel is 
het geheel inclusief de tanden. 
Daarnaast wil de plug-in zijn 
tandwielen plat op het absolute 
nulpunt van het coordinatensys- 
teem leggen. 

Het aanta! tanden voIgt uit 
de grootteverhouding van de 
tandwielen. Bij steekcirkels met 
een diameter van 80 en 60 mil¬ 
limeter is de verhouding 4:3. 
Tandwielen met minder dan 20 
tanden willen vanwege de grote 
tussenruimten niet meer goed 
draaien. Een goed compromis 
is 18 tanden voor het achterste 
wiel, waardoor het voorste wiel 
dan 24 tanden moet krijgen 
(18/3X4). 

Hou de middelste muisknop 
ingedrukt en draai de weergave. 
Draai vervolgens de tandwie¬ 
len op de groene as 90 graden, 
zodat de richtlng weer klopt. 
Om de tandwielen exact om her 
middelpunt te draaien, gebruik 
je de inferences of zet je met 
de plug-in H Set Center Point' (zie 
kader) een punt. Open de betref- 
fen de groep met drie klikken en 
selecteer het object hierin. Pas 



Het paard bestaat overwegend uit 2D-vormen die met'Duwen/ 
trekken'rn de derde dimensie zijn geprojetteerd* 
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Afs je her door Involute Gear' 
ontworpen tandwiel gaat na- 
bouwen, wordt de oorspronke- 
lijke vorm duidelijk versimpeld, 

daarna 'Set Center Point' toe. Het 
punt behoort dan tot de groep 
en beweegt voortaan mee met 
alle verschuivingen in die groep. 

In deze situatie kan het voor¬ 
komen dat het draaigereed- 
schap hardnekkig weigert zich 
iangs de juiste as nit te richten. 
Je kunt de gewenste as afdwin- 
gen door het isometrische aan- 
zicht (menu 'Camera / iso') in te 
stelfen en op het middelpunt te 
kitkken, Vervolgens moet je de 
cursor met ingedrukte linker- 
muisknop in de richting van de 
gewenste rotatieas sfepen, 

“Involute Gear 1 maakt com- 
plexe tanden waarbij je bij een 
ee nvoudige 3D-omzetting a I 
behoorlijk veel pofygoonobjec- 


ten krijgt. Relevanter is echter 
dat deze tanden moeilijk van af- 
geschuinde kanten te voorzien 
zijn. Daarom kun je de tandwie- 
len beter natekenen. 

Eerst moet je de output van 
de plug-in omhoog schalen, 
zodat de cirkel in de kern van de 
tandwielen het gewenste for- 
maat krijgt Hiervoor moet je de 
vooraf getekende cirkels erbij 
nemen. Verplaats de tandwte- 
len eerst zodanig dat de mid- 
delpunten op die van de cirkels 
liggen. 

Veel Sketch Up-tools verto- 
nen ander gedrag als je ook de 
Ctrl-, Alt- of Shift-toets ingedrukt 
houdt. Om een tandwiel vanaf 
het middelpunt omhoog te 
schalen, houd je de Ctrl-toets in¬ 
gedrukt terwijl je met 'Schalen 1 
aan een hoek het wiel vergroot. 
In het voorbeeld vergroot de 
factor 1,1 het grote tandwiel tot 
de gewenste afmetingem Daar¬ 
na wordt het kleine tandwiel 
met dezelfde factor gesehaald 

Beide tandwielen moeten 
met dezelfde factor worden ge- 
schaald - ook als de binnenste 
cirkel van het kleine wiel dan 
nog niet helemaal de diameter 
van het voorbeeld heefL Anders 
kloppen de afstanden tussen de 
tanden niet meer. Om ervoor te 
zorgen dat de tanden weer op 
dezelfde hoogte komen te lig¬ 
gen, moet het kleine wiel nog 


een beetje naar boven worden 
geschoven. 

Eerwoudig nagebouwd 

Nu kun je de twee cirkels wissen 
en de tandwielen op dezelfde 
positie n a bo u wen. Trek hiervoor 
eerst in het standaardaanzicht 
'rechts' twee cirkels van uit het 
middelpunt van de plug-in-tand- 
wielea De cirkels moeten twee 
keer zoveel zijden hebben als 
het aantal tanden: de grote cirkel 
heeft daarmee dus 48 zijden, de 
kleine 36, Stel voor de kleine cir¬ 
kel een straaJ van 29 mm in. 

Plaats de cirkels in afzonder- 
lijke componenten (via 'Bewer- 
ken / Component maken... 1 ). 
Het is sowieso al handig om alle 
elementen die je vaker gebruikt 
in componenten te zetten. Voor 
tijdelijke of eenmalig gebruikte 
objecten kun je beter g roe pen 
nemen. Groepen en componen¬ 
ten kun je zovaak nesten als je 
wile 

Daarna moet je een van de 
bovenste tanden natekenen. 
Hiervoor trek je het beste eerst 
een rechthoek van 6 mm breed 
en 5 mm hoog en verschuif je 
die zodanig dat het middelpunt 
Iangs de groene as op dezelfde 
positie als het middelpunt van 
de tand ligt. Daarna verschuif 
je de rechthoek naar de hoogte 
waarop de tand in het sjabloon 


Essentiele uitbreidingen 


Een reden voor de populariteit 
van SketchUp is de connectie 
met Ruby. Hiermee is het pro- 
gramma snel met nieuwe ge- 
reed sc happen en functies uit te 
breiden. Meestal hoef je alleen 
maar een .rb-bestand naar de 
submap Plugins te kopieren. 
Start vervolgens SketchUp op- 
nieuw en het kan plotsefing veef 
meec 

Bij het voorbeeld project gebrui- 
ken we meerdere gratis plug-ins 
die belangrijke functies toevoe- 
gen, zodat je veef sneller kunt 
model ieren. Bij de softlink staan 
de urJ’s om ze te downloaded 

Er zijn meerdere gratis metho- 
den om de .skp-bestanden van 
SketchUp te converteren naar 
het stl-formaat. 3D-printservices 
geven aan dat laatste formaat 
de voorkeur. Van de plug-ins 
die we hebben getest, leverde 


'Sketchup to DXF or STL plugin' 
van Nathan Bromham en Konrad 
Shroeder de beste resultaten, De 
plug-in nestelt zich in het menu 
’Ge reed sc hap pen I Bij het expor- 
teren moet je de maateenheid 
en het exportformaat aangeven, 
meestal dus 'Millimeters' en *st\\ 

'CenterPoInt' van Todd Burch 
komt onder het nieuwe menu 
'Invoegtoepassingen 1 te staan 
en zet in het midden van de hui- 
dige selectie een hulppunt. Dat 
is bijvoorbeefd handig als je een 
tandwiel om zijn middelpunt 
moet draaien. 

Met twee plug-ins kun je model- 
in con si stent ies corrigerem Dat 
is vooral belangrijk om ervoor 
te zorgen dat alle onderdelen 
f waterd!cht r blijven, anders kun- 
nen de 3D-dienstverleners het 
model niet verwerken. Het even- 
eens door Todd Burch geschre- 


ven 'Stray Lines' verwijdert lijnen 
uit de selectie die geen vlak vor- 
men. Ais meerdere losse lijnen 
aan eikaar vastzitten, moet je de 
plug-in soms meerdere keren 
toepassen. De melding There 
were no Stray Lines in the Se¬ 
lection to Delete 1 betekent goed 
nieuws, want het geeft aan dat 
alle resterende lijnen zijn ver- 
bonden. 

De plug-in fixSoiid' van Guy Wy- 
douw gaat bij het maken van vo- 
lumelichamen nog wat verder en 
verwijdert ook overbodige vlak- 
kea Om de plug-in te gebruiken, 
klik je met de rechtermuisknop 
op een groep en selecteer je in 
het snelmenu 'FIX SOLID'. Omdat 
fixSoiid geen componenten ver- 
werkt, kan het voorkomen dat je 
het problematische bestanddeel 
van het model eerst naar een 
ander document moet kopieren 
en daar moet groeperen. Acti- 


begint te verjongen, Maak met 
het meetlint drie hulpltjntjes op 
de afstanden zeals in de afbeel- 
ding links, Teken het bovenste 
deel van de tand na aan de hand 
van de snijpunten van deze hufp- 
lijnen en verwijder vervolgens de 
lijn in het midden van het object 

Bij zo’n taak stelt SketchUp 
soms ongewenste inferences 
voor. Als het lijngereedschap 
steeds aan de eindpunten van 
het origineel wil aansluiten en 
niet aan de snijpunten van de 
hulplijnen, kun je beter met het 
scrollwieltje inzoomen: op een 
gegeven moment klikt de cursor 
dan op de juiste plek vast 

Verwijder de hulplijnen ver¬ 
volgens met het gum of via r Be- 
werken / Hulplijnen verwijderen'. 
Maak daarna van de tand een 
component 

Vervolgens wordt de tand 
naar dezeifde positie op het 
tweede tandwiel gekopieerd. 
Als je na het selecteren van 
een object kort de Ctd-toets in- 
drukt, maakt het gereedschap 
'Verplaatsen' een kopie van het 
originele object Het origineel 
zelf blijft daarbij dus behouden. 
Sleep de gekopieerde tandcom- 
ponent aan het bovenste mid- 
del punt naar het bovenste mid¬ 
delpunt van het tandwiel dat 
door de plug-in is gemaakt. 

Verberg even de door de plug¬ 
in gemaakte tandwielen ('Bewer- 


veer vervolgens fixSoiid en kopi- 
eer het onderdeel na de cor recti e 
weer terug naar het oorspron- 
kelijke component. Gebrulk je 
bij de transplantatie in beide 
richtingen Plakken op locatie', 
dan verschuift er niets. Bij zwaar- 
wegende fouten kan fixSoiid het 
object volledig onklaar maken 
- in dat geval moet je a I Ies weer 
ongedaan maken (met Ctrl-Z). 
Om fixSofid te downloaden, 
moet je je eerst gratis registreren 
bij het Sketch Up-gebruikersfo- 
rum 'SketchUcation'. 

’Weld' van Rick Wilson versmelt 
de op een as liggende lijnen 
onder de juiste voorwaarden 
met ei kaar - daarmee kun je pro¬ 
ta I emen met de tool Verschuiving 
voorkomen. De zeer handlge 
plug-in Involute Gears 1 helpt je 
bij het maken van tandwielen en 
wordt in het artikel uitgebreider 
beschreven. 
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Het lichaam van het paard begint als een rechthoek van 100 mm 
x 160 mm. Met het Njngereedschap hebben we de vorm op maat 
gesneden. 


ken /Verbergen'). Nu moet je de 
ondankbare taak uitvoeren om 
de tand 23x langs de grote dr- 
ke[ te kopieren en 17x langs de 
kleine. 

Met het draaigereedschap 
is dat geen probleem. De tools 
Draaien en Verplaatsen maken 
meerdere kopieen als je eerst de 
Ctrl-toets indrukt en vervolgens 
een afstand respectievelijk hoek 
intypt. De waarde staat in de balk 
onderaan. Druk daarna op Enter 
en voer het aantal gewenste in¬ 
stances in. Je kunt bij Sketchllp 
twee formaten gebruiken: '5x' 
maakt vijf kopieen met steeds 
dezeffde afstand of hoek, V 1 
maakt vijf kopieen die allemaal 
binnen de ingevoerde afstand of 
hoek worden gezet. 

Gebruik voor beide gegroe- 
peerde cirkels steeds de plug¬ 
in 'Set Center Point' Sefeeteer 
daarna de tand die het grotere 
wiel overlaps Klik met het draat- 
gereedschap op het hulppunt, 
daarna op het bovenste middel- 
punt van de tand en pas de kopi- 
eermodus toe. 

Sleep de gekopleerde tand 
met een willekeurige hoek naar 
de zijkant, klik in het venster, typ 
'360' in en druk op Enter. Op het 
eerste gezicht lijkt de kopie dan 
verdwenen, maar In werkelijk- 
heid ligt die dan direct over het 
origineeL Typ '24/' in en er ver- 
schijnen 23 andere kopieen. Wts 
het overtolfige duplicaat met de 
Del-toets. Om het tandwief te 
groeperen, trek je er weer een 
rechthoek omheen en selet- 
teer je via het snefmenu 'Groep 
maken' Doe hetzelfde met de 
andere tand en cirkel, maar typ 
daarbij 48/ f in. 

30-printers gedragen zich In 
een aspect hetzelfde als Sketch- 
Up: als de afstanden te klein 
worden, gaan de objecten aan 
elkaar vast zitten. 'Involute Gear' 
moet ervoor zorgen dat de wie- 


len direct in elkaar grijpen. Bij 
BD-prrnts is echter een minimale 
afstand vereist om te zorgen dat 
de objecten gescheiden blijven - 
we gaan uit van 0,5 mm. 

Verplaats het klelnere wiel 
langs de groene as totdat de 
linkertanden de rechtertanden 
van het grote wiel aanraken. 
Draai het kleine wiel daarna bij 
wijze van test met 1,5 graden 
en controleer met het meetlfnt 
of de tanden van het ene wiel 
minstens 0,5 mm van die van het 
andere afstaan. Draai het wiel 
daarna weerterug. 

Nu ontbreekt de uitsparing 
voor de usb-stick nog. Trek een 
rechthoek van 25 mm x 75 mm 
en zet die op de plek waar het 
linkermiddeipunt boven het 
iinkermiddelpunt van het grote 
wiel ligt. DraaE de rechthoek 
vervolgens langs het hulppunt 
in het midden van de cirkel 30 
graden naar boven. De 'opening' 
van de rechthoek ligt dan met- 
een op de plaats waar de Hals 
van het paard komt. 

Beeldhouwen 

Nu gaan we de romp maken. In 
principe kun je hier je creattvi- 


teit de vrije loop laten, maar je 
moet wef met de voigende fac- 
toren rekening houden. De romp 
moet de binnenste delen van 
beide tandwlelconstructies kun- 
nen bevatten en het hele model 
bij elkaar houden. Verder moet 
hij bevestigingspunten hebben 
voorde benen en de Hals van het 
paard en moet hij het geheim 
van het paard bewaren - dus de 
opening voor de usb-stick in de 
uitgangspositie* 

De afbeelding bovenaan op 
deze pagina toont de basis- 
waarden van de voorbeeldcon- 
structie. De hulplijnen aan de 
voorkant zijn met het draaige¬ 
reedschap 30 graden gedraaid. 
Hulplijnen kunnen op dezeffde 
manier worden gedraaid als 
normale lijnen en objecten: se- 
lecteren en vervolgens langs 
het verticale middefpunt van 
de rechthoek naar de gewenste 
hoek kantelen. De rechthoek ligt 
3 mm van de linkertand van het 
grote wiel, zodat er plaats is voor 
een afdekking van de opening 
van hetvoorste wiel. 

De afmetingen van hals, 
hoofd, staart, ho even en benen 
zijn nattevingerwerk. Als basis 
diende een foto van een paard 


die we op Google hadden ge- 
vonden en een potloodschets, 
Alle lichaamsdelen begonnen 
als rechthoek en hebben we met 
de gereedschappen Lijn en Ver- 
plaatsen de juiste vorm gegeven. 
Om in Sketch Up afzonderlijke 
eindpunten te verplaatsen, moet 
je eerst met het selectiegereed- 
schap op een lege plek binnen 
de componentgrenzen kltkkem 
Daarna kun je met de tool Ver¬ 
plaatsen het eindpunt selecte- 
ren. 

Werk btj het vormen van de 
lichaamsdelen altijd met een 2D- 
perspectief ('Camera / Parallels 
projects en standaardaanzich- 
ten) - linksboven in het venster 
moet ‘Rechts 1 of 'Links’ staan. 
Werk je met perspectlef, dan 
drijven (hulp)lijnen soms van de 
actieve assen weg. In het beste 
geval ontstaan fantoomlijnen 
die los in de ruimte zweven, in 
het ergste geval liggen kromme 
polygonen niet meer exact op de 
gesefecteerde laag. 

Afronden 

Nu zijn alle belangrijke beslis- 
singen genomen en staan alle 
vormen op de juiste plek. Je 
hoeft de objecten alleen nog In 
de derde dimensie te trekken en 
je bent klaar. Maar helaas is dat 
makkelijker gezegd dan gedaan, 

Als je van opzlj naar het paard 
kijkt, valt op dat enkele vlakken 
wit zijn en andere weer blauw. 
Dit komt door de verschiliende 
riehtingen die de vlakken ten 
opzichte van elkaar hebben. 
In principe hebben alle vlak¬ 
ken een binnen- en buitenkant. 
SketchUp kleurt de binnenkan- 
ten lichtblauw. Als vlakken in 
de buurt niet dezelfde richting 
hebben, raken tools als 'Duwen/ 
trekken' en Buitenkant' En de 
war. Daarnaast ontstaan er dan 
problemen met het printen, De 
orientatie moet daarom voor 
alle gedraaide vlakken hetzelfde 
zijn. Open hiervoor de groepen 
met de blauwe vlakken met een 
dubbelklEk, selecteer de inhoud 
(Ctrl-A) en kies via het snelmenu 
’Vlakken omkeren', 

Maak hierna in elk geval ko¬ 
pieen van alle 2D-objecten + Voor- 


Net als de romp maakten we 
ook de meeste lichaamsdelen 
uit ons voorbeeld van recht- 
hoeken die we met behulp van 
lijnen en bogen de juiste vorm 
gaven - hier het achterbeem 
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al de basisvormen van de romp 
en de tandwielen heb je later 
nodig om de uitsparingen te 
maken, Daar zijn imeerdere ma- 
nieren voon je kunt de kopieen 
in een afzonderiijk bestand back- 
uppen, aJIe objecten selecteren 
en met een vaste afstand naar 
boven kopieren of de kopieen op 
een oonstruetielaag bewaren - 
wat je maar wilt. 

Nu ontbroken nog de 2D-ele- 
menten voor het mechanisme 
in het Inwendige van het paard. 
Twee pennen moeten voorko- 
men dat de tandwielen te ver 
doordraaien* Ook verbind je de 
buitenste tandwielen met het 
wiel binnenin het model - een 
gemeenschappetijke as door het 
midden is met mogelijk, omdat 
daar de usb-stick komt. 

De pennen en uitsparing in 
het liehaam maak je van meerde- 
re drkels. De afbeeldingen rechts 
illustreren de constructle. 

Omdat veel 3D-printservices 
hun prijzen berekenen op basis 
van de hoeveelheid gebruikt ma¬ 
terial, moetje de binnenste wie¬ 
len zoveel mogelijk uithollen. De 
uitsparingen maak je met behulp 
van gedraatde hulplijnen en de 
tool Verschuiving. ’Open lijnen' 
(lijnen die geen viak omsluiten) 
verwijder je met de plug-in ’Stray 
Lines' (zie kader). 

In het voorbeeld hebben we 
in het achterste wiel een groot 
blok plastic overgelaten, dat als 
contragewicht voor de hieraan 
bevestigde staart dient. Bij laser- 
si nteren is deze maatregel met 
nodig: de wrijving van het ruwe 
materiaaloppervlak voorkomt 
al dat het vak spontaan open- 
klapt Om de wrijving te beper- 
ken, hebben we tussenschijven 
in de wieldeJen geintegreerd. De 
cirkels hiervoor kun je ook beter 
eerst in 2D maken, 

Primair wordt het liehaam ge- 
construeerd door de gemaakte 
2D-componenten te eombine- 
ren. Je zet ze met 'Kopieren' en 
’Plakken op locatie' in de doel- 
componenten en graepen, waar- 
mee ze vervolgens versmelten, 

Het bestand 'Bouwdoos_ 
paard,skp' bevat alle 2D-basis- 
vlakken die we hebben gebruikt 
De objecten zijn apart in de 
ruimte gezet, zodat je ze makke- 
lijker kunt pakken. 

Naar 3D 

Om alles in de derde dimensie 
te zetten P begin je bij de tand¬ 
wielen. Sleep de centra fe cirkels 


met Duwen/trefcken' 5 mm naar 
buiten, Selecteer dan een tand 
en activeer bij het menu 'Weer- 
gave' de optie 'Componenten 
bewerken / Rest van model ver- 
bergen’. Wordt een tand 4 mm 
naar buiten getrokken, dan wor- 
den meteen alle instances ervan 
ook veranderd, 

Selecteer met een dubbelklik 
de voorkant van de tand Indusief 
alle randen. Verwijder de selectie 
van het vlak en van de onderste 
lijn met Ctrl+Shift+selectie en 
activeer daarna het gereedschap 
Verschuiving* Verschuif de selec¬ 
tie vervolgens 1 mm naar bin¬ 
nen. 

Om het binnenste vfak vanuit 
de actieve laag te verschuiven r 
druk je de Alt-toets in. Hiermee 
activeer je de functie 'Automa- 
tisch vouwen'. Sketchllp maakt 
hierbij nieuwe polygonen aan, 
zodat het vlak met de rest van 
het object verbonden biijft. Ver- 
plaats het binnenste vlak 1 mm 
langs de rode as - daarna heb¬ 
ben de tanden een afkanting die 
gelijk is aan de binnen kant van 
het tand wiel, 

De achterkant van de tand- 
wielschijven wordt gecomple- 
teerd met tussenschijven van 0,5 
mm dun en een as. Bij het grate 
tandwiet komt de as met een 
diepte van 2 mm slechts tot in 
de buFtenwand van de buik* Bij 
het kleine wiel moet de as 3 mm 
diep zijn om in het binnenste 
wiel te kunnen grijpen. Voor de 
hiervoor benodigde contouren 
teken je cirkels of maak je ze met 
het gereedschap Verschuiving, 

De buitenkant van de tand¬ 
wielen kunnen met spaken 
worden versierd - daarmee be- 
spaar je materiaal en het ziet er 
ook meteen wat eleganter uit. 
Die spaken maak je door met 
het lijngereedschap hulplijnen 
te draaien* Daarna verschuif je 
met ’Duwen/trekken’ de taart- 
vormige binnenvlakken 3,5 mm 
naar binnen. Zo biijft de mini- 
male wanddikte behouden. Het 
midden van de naaf mag je met 
6 mm Sets dieper naar binnen 
duwen - in de tegenovergestel- 
de richting steekt de as op deze 
plek immers naar buiten, 

Soms krijg je bij het duwen 
en trekken op een plek onge- 
wenste gaten - vaak komt dat 
doordat de vlakken een andere 
richting hebben. Meestal kun je 
deze met het lijngereedschap 
verhetpen: teken verbindmgen 
langs de eerder afgedekte ran¬ 
den totdat SketchUp het vlak 


weer vult Daarna kun je de extra 
lijnen weer weggummen, het 
vlak zelf biijft dan staan. Als het 
vlak bij het verwijderen van de 
hulplijnen weer verdwijnt, zijn 
er eindpunten van hun gemeen¬ 
schappeiijke laag losgeraakt - 
met Verplaatsen moet je ze weer 
op de goede plek kunnen zetten. 

Om ervoor te zorgen dat de 
binnenste wielen met de bui¬ 
tenste samenwerken, moeten ze 
met elkaar worden verbonden* 
Bij het voorste wiel steken de 3,5 
mm binnengelegen dikke pen¬ 
nen in het buitenste deel. Bij het 
achterste binnenwiel voeg je aan 
beide kanten sluitschijven in die 
0,5 mm naar buiten steken en 1 
mm naar binnen - bij elkaar op- 
geteld krijg je dan weer de mini¬ 
male wanddikte, 

Ook voor de buitenwand van 
de buik Is een dikte van 1,5 mm 
genoeg. Verstijvlngprofielen 
houden het model bij elkaar. Om 
te voorkomen dat de binnenste 
wielen bij het draaien worden 
gehinderd, moet je voor de pro- 
fielen een afstand van minstens 1 
mm aanhouden. Bij het ’Duwen/ 
trekken’ van de verstijvingen 
bereken je de diepte als voIgt: 
binnen wielen + sluitschljven 4 
veilige afstand - 17 mm. 

Symmetrische 

lichaamsdelen 

Hoe je de ha Is, hoofd en staart 
maakt, moet je zelf weten. 
Omdat de objecten symmetrisch 
moeten zijn, kun je het best met 
twee gespiegelde componenten 
werken. Kopieer eerst de plane 
component van de hals met Ver¬ 
plaatsen langs de rode as naar de 
andere kant van de romp. Draai 
de kopie vervolgens in tegen- 
overgestelde richting door in het 
snelmenu Inverteren langs/food 
van component’ te selecteren, 
Alles wat je vanaf nu aan de ene 
helft maakt, ontstaat automa- 
tisch ook aan de andere kant 
Om ervoor te zorgen dat het 
hoofd van de hals gaat afstaan, 
wordt het Sets breder gemodel- 

De twee pennen moeten de 
draaiing van de tandwielen in- 
perken. Hiervoor worden twee 
cirkelgroepen langs het mid- 
delpunt 30 graden naar rechts 
en links geroteerd. Daarna 
verwijder je met het gum de 
overbodige lijnen en breng 
je het resultaat over naar de 
zijwanden* 
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leerd. De oogleden ontstaan 
in principe op dezelfde manier 
als de tanden van het tandwiel. 
Verder maken we de neusgaten 
door aan de onderkant van een 
parallelogram gaatjes te maken, 
De middelste lijn is naar buiten 
gekopieerd en lijn voor lijn met 
de omgeving verbonden. 

Bij de staart rond je de randen 
weer af met het gereedschap 
Verschuiving. De lijnen die op 
deze manier ontstaan, eindigen 
echter met aan de randen van 
de vlakken. Deze afstand moet 
je aanvullen door met het Itjn- 
gereedschap hulpfijnen te trek’ 
ken. Nadat je die aan de hand 
van automatisch vouwen hebt 
verplaatst, moet je weer hand- 
getekende lijnen maken, anders 
vormt het object geen volume- 
component. 

Voordat je verdergaat met 
modelleren, kun je de voltooide 
componenten alvast langs de 
rode as naar hun uiteindelijke 
plek verschuiven. Tegelijk maak 
je dan ook gespiegelde kopieen 
van de tandwEelcomponenten 
en van het zijgedeelte. Deze 
spiegel je dan op dezelfde ma¬ 
nier ats de hals. 

Om ervoor te zorgen dat de 
verschuiving klopt, vergrende! 
je de as eerst met de pijl-naar- 
rechts-toets. Daarna klik je de 
component op een passend 
eindpunt in en verplaats je die 
met de nodige millimeters. 

Het meeste werk heb je aan 
de benen. Integreer de 2D-vor- 
men ervan eerst in de buiten- 
kant van de buik. Open hiervoor 
de groep met de contouren van 
het been, knip de inhoud en plak 
die vervolgens in de component 
met de zijkanten van de romp. 
Verdik de benen eerst naar bin- 
nen tot 1 r 5 mm en maak daarna 
met behulp van een tussenstuk 
steuntjes op halve beenhoogte. 
Hoe je dat precies doet, maakt 
naet uit - als de benen maar niet 
in detandwielen terechtkomen. 

De hoeven hebben aan de 
achter- en onderkant de vorm 
van een U. Ze staan op een plat¬ 
form dat niet veel meer is dan 
een dun, uitgetrokken recbt- 
hoek. De assen van het wiel be- 
staan uit drkels die meerdere 
keren met de tool Verschuiving 
zijn geschaald en dieper zijn ge- 
maakt. 

Waterdicht lichaam 

Hierna worden de grote wie- 
len zodanig neergezet dat je 



ze zo goed mogelijk kunt prin- 
ten en het teveei aan materiaal 
een weg naar buiten vindt. De 
delen van het grote wiel moet je 
daarvoor 30 graden naar voren 
draaien en die van het kleine 
wiel indusref staart eerst 60 gra¬ 
den naar achteren. Daarna nog 
eens 1,5 graden, zodat de tan¬ 
den eikaar niet raken. 

Als laatste worden alle over- 
lappende objecten met eikaar 
versmolten, zodat het resultaat 
waterdicht Is. SketchUp biedt 
hiervoor de functie ‘Gereed- 
schappen / Buiten kant 1 , Deze 
functie verwerkt overigens al- 
leen voiumelichamen en accep- 
teert ook geen vernestingen. Je 
moet dus eerst controleren of 
alle gebrulkte groepen en com¬ 
ponenten ook echt lichamen 


Als er bij het gebruik van 
'Duwen/trekken' een opening 
in het model komt, kan het Ujn- 
gereedschap die weer dichten. 


met een bepaald volume zijn. Of 
dat zo is, kun je uitzoeken met 
het zwevende venster 'Venster / 
Qbjecteigenschappen'. 

Bij het modelleren blijven 
vaak verborgen lijnen en (bin- 
neninj polygonen over. Ook 
ontstaan er tel kens verkeerd 
gerichte vlakken. Complexe pro- 
blemen kun je het makkelijkst 
vinden door het model naar het 
STL-formaat te exporteren (zje 
kader) en fouten op te sporen 
met behulp van een extern pro- 
gramma. 

Het gratis analysegereed- 
schap 'VisCAM View 1 levert 
goede resultaten: gele randen 
geven hoeken zonder verbin- 
ding aan of overbodige vlakken. 
AJs je de linkermuisknop inge- 
drukt houdt, kun je de boosdoe- 
ner snel opsporen en met deze 
informatie in SketchUp de no¬ 
dige eorrecties ultvoeren. 

Eenvoudige problemen kun je 
direct in SketchUp oplossen met 
’Stray Lines’ en fixSolid'. ‘Stray 
Lines' verwijdert lijnen die geen 
vlak insluiten - in het kader staat 
daar meer over. fixSolid contro¬ 
vert gegroepeerde objecten op 
bekende problemen en probeert 
ze op te lessen. Als een object 
niet wordt gerepareerd, moet je 
fixSolid een tweede kans geven. 
Soms lukt het dan ineens wel. 

Geeft fixSolid onverwachte 
resultaten of wordt het object 
compleet om zeep geholpen, 
dan ligt dat niet meteen aan 


grote geometrische fouten. 
Gladgestreken randen brengen 
de piug-in soms in de war. Let er 
in eerste instance op dat In het 
dialoogvenster Venster / Ran¬ 
den verzachten’ de 'hoek tussen 
normaalvectoren 1 op 0,0 graden 
staat en bij de optie ’Normaal¬ 
vectoren vloeiend maken' geen 
vinkje staat, Ook uitstekende 
lijnen kunnen fixSolid van slag 
brengen - pas dus altijd eerst 
'Stray Lines' toe. 

Mochten 'Buiten kant' en 
fixSolid alleen maar destructief 
blijken te werken, dan biedt al¬ 
leen VisCAM View nog hulp (zie 
boven). De ’Weergave / Stijl van 
het vlak / X-ray 1 helpt ook bij het 
opsporen van problemen. Hrer- 
mee kun je door een 3D-model 
been kijken zonder dat de bui¬ 
ten ste vfakken verborgen hoe¬ 
ven te worden. 

Als in de objectinformatie bij 
afle groepen en componenten 
ook vetgedrukt staat dat het 
een component of groep is, kun 
je de objecten met eikaar ver- 
smelten, Eerst zijn de twee grote 
wielen aan de beurt: verwijder 
de groepering van de tanden en 
verbind dan elke tand apart (!) 
met het binnenste wiel. Helaas 
moet dat op deze omslachtige 
manier. Doe je dat niet, dan re- 
ageert SketchUp 8 namelyk met 
bizarre berekeningsfouten, Je 
kunt voor 'Buitenkant' het best 
een sneltoets programmeren die 
je met £en hand kunt activeren, 
bijvoorbedd Ctrl-Sh ift-Q. 

In de volgende stap worden 
de buitenste tand wielen ver- 
smolten met het tussen I iggende 
wiel. Bij het grote wiel gaat daar- 
by ongelukkigerwijs de status 
van groep of component verb- 
ren - dat ligt aan de verbindlngs- 
pennen. Verberg aan de kant van 
de spa ken enkele vlakken en ver¬ 
wijder de afdekking van de pen- 
nen handmatig. Maak daarna 
alle vlakken weer zichtbaar en 
pas tenslotte fixSolid toe. 

De helften van het hoofd, hals 
en de staart zouden probleem- 
loos moeten versmelten. Bij een 
combinatie van complexe vor- 
men ontstaan echter steeds on- 
bruikbare groepen, waarvan je 
eerst met VisCAM View en heel 
veel geduld weer volumelicha¬ 
men moet maken, Als je dat ein- 
delijk ailemaal hebt gedaan, kun 
je het model exporteren met de 
'Sketchup to DXF or STL plugin’, 
(mvdm) 

{ Softlink 1109056 Ct 



De binnendelen van detandwielconstructie hebben we zoveel 
mogeltjk uitgehold om materiaalkosten te sparen. 
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Wouter Dammers, Fabian Schmieder 

Think before you print 

Juridische valkuilen bij 3D-printing 

Dankzij goedkope 3D-printers en online BD-printdiensten staan we op de grens van 
een nieuw tijdperk. Van consument word je ineens ook producenten kun je andermans 
ontwerpen (laten) uitprinten, varierend van onderdelen voor je kapotte wasmachine en 
een nieuw hoesje voor je iPhone tot Nikegymschoenen, bikini's en exdusieve sieraden 
aan toe. Maar is dat allemaal legaaf? Hoe bang moet je zijn voor een schadeclaim? 


N iet iedereen is in staat 
om iets dat je graag wilt 
hebben met behulp 
van 3D-CAD-software zelf te 
maken, Maar zoals 20 vaak is 
downloaden veel eenvoudiger 
dan zelf iets maken. Het gratis 
verspreiden van 3D-modellen 
is de core business van portals 
als Thingiverse.com. Naast aller- 
lei probeersels en kunstzinnige 
uitingen vind je daar ook mo- 
dellen van voorwerpen die 
verdacht veel lijken op dingen 
die al bestaan, bijvoorbeeld te- 
keningen voor onderdelen van 
gezelschapsspellen. Zo bevat de 
Thingiverse-database gegevens 
over de 2D-lasercut-versie en de 
3D-versie van onderdelen voor 
het bordspel Kolonisten van 
Catan [1]. De 2D-tegels zijn zelfs 


inventief te noemen doordat ze 
in elkaar grijpen en je niet steeds 
het bord opnieuw hoeft op te 
bouwen als iemand even tegen 
de tafel stoot 

Desondanks geeft het gemak 
waarmee zaken nagemaakt kun- 
nen worden bij sommigen toch 
een ongemakkelijk gevoeL Blog- 
ger Joris Peels zet op de blog 
van 30-prmtdienst i.materialise 
[2] bijvoorbeeld vraagtekens bij 
de mogelijkheid om spelonder- 
delen zelf na te maken, zander 
dat de oorspronkelijke maker 
en bedenker van Catan, Klaus 
Teuber, ook maar iets terug krijgt 
voor zijn fdeeen en de u it wor¬ 
king daarvan. 

"The next Napster? Copyright 
questions as BD-pnnting comes 
of age" Met die vraag stelde Ars 


Technica enkele maanden gele- 
den een ander sprekend voor- 
beeld aan de orde, nametijk dat 
van de Penrose-dnehoek. Dit 
is een bekende optische illusie, 
in 1958 bedacht door de Britse 
wiskundige Roger Pen rose. Twee 
balken staan zo op een derde 
balk getekend, dat het een "on- 
mogelijke' 3D-dnehoek wordt. 
Onlangs kreeg ontwerper Ulrich 
Schwanitz het voor elkaar om 
deze driehoek in 3D te printen. 
Schwanitz zette een video van 
zijn prestatie op YouTube [3], 
maar wilde zijn CAD-tekening 
niet vrijgeven. Hi] bood zijn 'im¬ 
possible triangle' te koop aan via 
de online 3D-printservice Shape- 
ways. 

Enkele weken daarna zag 3D- 
ontwerper Artur Tchoukanov de 


video en vogelde hij uit hoe hij 
die vorm moest namaken. Hij 
zette zijn 3D-CAD-ontwerp op 
Thingiverse. Zodra Schwanitz 
daarachter kwam, diende hij bij 
Thingiverse een klacht in om 
het ontwerp van Tchoukanov 
van de site verwijderd te krijgen 
vanwege vemneende Inbreuk op 
het auteursrecht, Thingiverse 
koos eieren voor zijn geld, en 
heeft het ontwerp van zijn site 
gehaald. Een paar dagen en veel 
internetcommotie later, trok 
Schwanitz zijn klacht in en be- 
loofde zelfs zijn ontwerp onder 
een opensourcelicentie vrij te 
geven. Zijn ontwerp van de Pen¬ 
rose Triangle gaatde geschiede- 
nis in als het eerste juridische 
bezwaar tegen een 3D-printing 
repository. Thingiverse breidde 
daarop de algemene voorwaar- 
den uit met een blok over "Copy¬ 
right and Intellectual Property 
Policy" [4]. 

Inbreuk op intellectuele 
eigendomsrechten 

Aan 3D-printing kunnen dan 
ook een aantal juridische haken 
en ogen zitten. Er zijn diverse 
wettelijke regels die ideeen, ont¬ 
werpen, uitvindingen, produc- 
ten, namen en kennis kunnen 
beschermen. Dit rechtsgebied 
wordt ook wel intellectuele ei- 
gendom {IE) genoemd. Bij 3D- 


Intellectueel eigendom 

Het rechtsgebied van het Intel- v 
lectuele Eigendom (IE) omvat de v 
wettelijke systemen tot beseher- t< 
mfng van ideeen en treaties. Ze p 
geven iemand het exclu sieve n 
recht op een beschermd goed. S' 
Derden mogen dat beschermde v 
goed afleen gebruiken als de v 
houder van dat recht daarmee a 
mstemt en daar een licentie (van v 
het Latijnse licere = toestaan) v 
voor geeft, b 

d 

Het auteursrecht besehermt w 

werken uit de literatuur, weten- w 

schap en kunst zonder dat daar U 

een registratie voor nodig is, zo- e 

lang deze oorspronkelijk zijn en c 

het persoonlijk stempel van de v 

maker dragen. Onder werken 
uit de literatuur, wetenschap en I- 

kunst vallen boekea brochures, n 

nieuwsbladen, tijdschriften en e 

alle andere geschriften; toneel- d 


werken en dramatisch-muztkaie 
werken; mondelinge voordrach- 
ten; choreografische werken en 
pantomimes; muziekwerken 
met of zonder wooed en; teken-, 
schilder-, bouw- en beeldhouw- 
werken, llthografieen, gra- 
veer- en andere plaatwerken; 
aardrijkskundige kaarten; ont¬ 
werpen, schetsen en plastische 
werken, betrekkelijk tot de 
bouwkunde, de aardrijkskunde, 
de piaatsbeschrijving of andere 
wetenschappen; fotografische 
werken; film werken; werken van 
toegepaste kunst en teken ingen 
en modellen van ntjverheid; en 
computerprogramma's en het 
voorbereidend materiaal; 

Het tekening- en modellen- 
recht beschermt het uiterlijk van 
een voortbrengsel, voor zover 
dit nieuw is en een eigen karak- 


ter heeft, Een voortbrengsel is 
elk op industries of ambach- 
telijke wijze vervaardigd voor- 
werp, Het uiterlijk daarvan wordt 
afgeleid uit de kenmerken van 
de Itjnen, de omtrek, de kleuren, 
de vorm, de textuur of de mate- 
rialen van het voortbrengsel of 
de versiering daarvan. Daarbij 
kan men denken aan beelden, 
schilderijen en prenten, maar 
ook aan het uiterlijk van ge- 
bruiksvoorwerpen zoals servies, 
mobiele telefoons of motieven 
voor de versiering van behang 
of de bekleding van meubels. 
Het model lenrecht biedt geen 
bescherming voor de uiterlijke 
kenmerken die uitsluitend wor¬ 
den bepaald door de technische 
functie daarvan. 

Het octrooirecht beschermt 
nieuwe uitvindlngen met uitvin- 


derswerkzaamheld die industri- 
eel toepasbaar zijn, Ontdekkin- 
gen, natuurwetenschappelfjke 
theorieen, wiskundige metho- 
den, esthetische vormgevingen, 
stelsels, regels en methoden 
voor het verrichten van geeste- 
lijke arbeid, voor het spelen of 
voor de bedrijfsvoering, com- 
puterprogramma's an sich {in 
tegenstelling tot in de VS!) en 
presentaties van gegevens kun¬ 
nen niet octrooirechtelijk be¬ 
schermd zijn. 

Het merkenrecht beschermt 
tekens die worden gebruikt om 
goederen of dlensten in het eco- 
nomisch verkeer aan te duiden, 
zoals merken, productnamen 
en logo's. Een merk moet onder 
meer voldoende onderschei- 
dend zijn om voor bescherming 
in aanmerking te komea 
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Octrooibescherming: Festo maaktzijn adapt ieve grijper voor 
robotarmen zelf via Selective Laser Sintering (SLS), dus met een 
3D-prmtmethode, 


printing moet je dan bijvoor- 
beeld denken aan auteursrecht, 
octrooirecht, merkenrecbt en 
modellenrecht. 

Zo beschermt het auteurs- 
recht creaties, die in de wet ook 
wel "werken van letterkunde, 
wetenschap of kunst" worden 
genoemd. Vereist is dat het 
werk oorspronkelijk is en het 
oorspronkelljk stempel draagt 
Registratie is daarbij niet vereist: 
het auteursrecht ontstaat ’van- 
zelf. Het auteursrecht geeft de 
auteursrecbthebbende het ex- 
clusieve recht om het bescherm- 
de werk openbaar te maken en 
te verveeivoudlgen, Hoofdrege! 
is dat de maker van het werk de 
auteursrechten verkrijgt, maar 
daar bestaan een aantal ultzon- 
deringen op, zoals het ’werk- 
geversauteursrecht'. 

Enkel de auteursrechtheb¬ 
bende mag beslissen of een 
werk op het internet wordt ge- 
plaatst en of daarvan door mid- 
del van 3D-printing kopieen of 
bewerk ingen mogen worden 
gemaakt, Ook kan hij anderen 
daartoe toestemming geven, 
door middel van een zogenaam- 
de licentle, Op het gebied van 
BD-printing wordt veel gebruik 
gemaakt van opensourcelicen- 
ties, welke het toestaan om het 
werk vrijelijk te verveetvoudigen 
en openbaar te maken, mits ook 
de ontvanger daarvan het recht 
heeft om het werk vrijelijk te 
verveelvoudigen en openbaar 
te maken. Daarnaast biedt het 
auteursrecht soms uitzonderin- 
gen, waaronder bijvoorbeeld de 
regel ing voor strikt persoonlijk 
gebruik (thuiskopieregeling). 

Het octrooi recht heeft all een 
betrekking op technische uit- 
vindingen en dan alleen nog bij 
commercieel gebruik. Het oc¬ 
trooi recht biedt de octrooirecht- 
hebbende het exclusieve recht 
om een uitvlnding industrieel te 
maken, te verkopen of anders- 
zins te exploiteren. Om voor 
octrooirechtelijke bescherming 
in aanmerking te komen moet 
de uitvlnding (i) nieuw (it) inno- 
vatief r d,w.z, niet voor de hand 
tiggend voor een deskundige 
op dat gebied; en (Mi) industriee! 
toepasbaar zijn. Verlening van 
octrooien gaat op aanvraag. 

Bescherming gaat dus niet 
Vanzelf" zoals bij auteursrecht 
Als een 3D-object octrooirech- 
telijk beschermd is, mag je dit 
object niet zonder toestemming 
van de octrooirechthebbende 
bedrijfsmatig vervaardigen, in- 


voeren, gebruiken of zeifs in 
voorraad hebben. 

Merkenrecht kan bijvoor¬ 
beeld logo*s, namen, woorden 
of vormen beschermen. Het 
merkenrecht geeft de recht he b- 
bende een verbodsrecht. Hij kan 
ztjn verbodsrecht uitoefenen in- 
dien sprake is van (i) gebruik van 
dezeifde tekens voor dezelfde 
producten in het economisch 
verkeer; (if) gebruik van (bijna) 
dezelfde tekens voor dezelfde of 
soortgelijke producten, mits er 
verwarring kan ontstaan bij het 
pubfiek (associatiegevaar); (Hi) 
een bekend merk en het in het 
economisch verkeer gebruikte 
teken zonder geldige reden 
wordt gebruikt en een onge- 
rechtvaardigd voordeel wordt 
getrokken uit de reputatie van 
het merk, of daar afbreuk aan 
wordt gedaan; of (iv) het teken 
anders dan voor onderscheiding 
van producten wordt gebruikt, 
en zonder geldige reden onge- 
rechtvaardigd voordeel wordt 
getrokken uit of afbreuk wordt 
gedaan a an het onderseheidend 
vermogen of de reputatie van 
het merk. 

Een merk moet altijd gere- 
gistreerd zijn voordat het be¬ 
schermd kan zijn, Bekende mer- 
ken staan heel sterk - zeker in 
het geval van 3D-printing. Zo is 
er al sprake van merkinbreuk als 
de aanhaker door zijn gebruik 
Tn het kielzog van het bekende 
merk pmbeert te varen om te 
profiteren van de aantrekkings- 
kracht, de reputatie en het pres¬ 
tige van dat merk, en om zonder 
financiele vergoeding profijt 
te halen uit de commerciele in- 
spanning die de houder van het 
merk heeft geleverd om het 
imago van dit merk te creeren 
en te onderhouden" 

Ten slotte is er nog het mo- 
dellen recht. Hiermee wordt de 
nieuwe vormgeving van produc¬ 
ten beschermd, zowel de 2D- of 
3D-vorm, kleur en design als de 
opdruk en versiering (tekening). 
Het is aannemelijk dat dit recht 
het meest van toepassing is op 
BD-printmodellen, Vereist is dat 
het model nieuw is en een 'eigen 
karakter’ heeft: het model moet 
een andere indruk wekken dan 
de vormen die voor soortge¬ 
lijke producten bekend zijn en 
het model moet het afgelopen 
jaar gepublieeerd zijn, Vormge¬ 
ving die uitsluitend door een 
technische functie wordt be- 
paald, wordt niet beschermd 
door model lenrecht, Voorts is 


er een onderscheid te maken 
tussen geregistreerde en niet- 
geregistreerde modelrechten. 
Niet-geregistreerde modelrech¬ 
ten ontstaan vanzelf, maar de 
beschermingsomvang is kleiner 
en duurt korter dan de bescher¬ 
mingsomvang van een geregis- 
treerd model. Op basis van een 
modelregistratie kan worden 
opgetreden tegen ieder product 
dat "geen andere indruk' wekt 
dan het beschermde product. 

Kortom, 3D-printmodellen en 
-objecten kunnen door een of 
meerdere EE-rechten beschermd 
zijn, Het is dus niet zonder meer 
toegestaan om 'zomaar 1 objec¬ 
ten te kopieren met een 3D-prin- 
ter, laat staan om ze vervolgens 
te verkopen. 

Repositories 

Het is dus goed mogelijk dat 
partijen die 3D-model3en heb¬ 
ben gemaakt en/of via internet 
verspreiden inbreuk maken op 
iE-rechten van de oorspronke- 
(ijke bedenkers. Je kunt je afvra- 
gen of in dat geval ook reposito¬ 
ries als Thingtverse, Shapeways 
en Google 3D Warehouse aan- 
sprakelijk zijn voor inbreukma- 
kend materiaal dat via hun inter- 
netpiatformen wordt verspreid. 

Ook daarbij zijn een aantal ju- 
ridische kantekeningen te plaat- 
sen, Vaak hebben repositories 
het een en ander juridisch goed 
geregeld en de voor- en achter- 
kant van het platform juridisch 
dichtgetimmerd. Zo wordt het 


gebruik van deze piatformen 
meestal beheerst door gebruiks- 
voorwaarden, De uploader (de 
Voorkant') moet vaak akkoord 
gaan met een overeenkomst 
waarin staat aangegeven dat hij 
garandeert hij de lE-rechten op 
het geuploade materiaal heeft 
en dat hij het platform schade- 
loos stelt ('vrljwaart 1 ) voor aan- 
spraken van derden, die stellen 
dat het materiaal inbreuk maakt 
op hun lE-rechten. De downloa- 
der (de 'achterkant'j moet op 
zijn beurt vaak akkoord gaan 
met gebruiksvoorwaarden, 
waartn wordt bepaald dat het 
platform geen garanties geeft 
ten aanzien van de lE-rechten op 
het gedownloade materiaal en 
dat het platform niet aansprake- 
lijk is voor enig gebruik van het 
materiaal. 

Daar valt het nodige voor te 
zeggen, Immers: de respositories 
zijn meestal enkel een tussen- 
persoon. Ze bieden de mogelijk- 
heid voor partijen om data op te 
slaan en te verspreiden - niets 
meer en niets minder. De meeste 
repositories hebben weinig in- 
vloed op (de inhoud van) het- 
geen wordt aangeboden via hun 
platform. 

De (Europese) wetgever heeft 
sommige van deze dienstver- 
leners daarom ook een uitzon- 
deringspositie gegeven: ze zijn 
in prlncipe niet aansprakelljk, 
Daarvoor gelden wel twee voor- 
waarden (i) de dienstverlener 
mag geen daadwerkelijke ken- 
nls hebben van hetgeen op haar 
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platform wordt opgeslagen en 
(n> zodra de dienstverlener op 
de hoogte raakt van de onrecht- 
matigheid van materiaal, of dit 
redeltjkerwijs behoort te zijn, 
dan moet hij de toegang tot dat 
materiaal prompt bfokkeren of 
dit verwijderen, Vaak gebruiken 
deze dienstverleners daarom 
een zogenaamde "Notice and 
Take down‘ r -procedure, zodat de 
gebrulkers de dienstverlener op 
de hoogte kunnen stellen als iets 
niet door de beugel kan. Denk 
daarbij aan bet wijzen op de ver- 
koop van wapens of skimming- 
apparatuur via het platform, of 
als het materiaal duidelijk in¬ 
break maakt op lE-rechten van 
derden. Wordt niet aan deze 
voorwaarden voldaan, dan valt 
de dienstverlener buiten het 
niet-aansprakelijkheidsregime 
(en geldt het 'normale' aanspra- 
kelijkheidsregime, net als voor 
ieder ander), 

Dienstverlener loopt 
weinig risico 

Of je als printservice ook van 
deze uitzondering kan genieten, 
verschilt per geval. Een voor- 
beeld uit de praktijk is de 3D- 
pnntservlce i.materialise. Deze 
dienstverlener weigerde bijvoor- 
beeld een keereen klant om een 
opzetstuk voor geldautomaten 
te maken [5]. Het product was 
duidelijk bedoeld als 'skimming 



device' om zo via het skimmen 
van geldautomaten mensen 
hun geld afhandig te maken. 
Het was echter een toevalstref- 
fer en alleen te danken aan een 
oplettende medewerker van 
i.materialise dat het product niet 
door ze werd geprlnt 

Maar stel nu dat de printser¬ 
vice het product wel zou heb- 
ben geprint, er wordt vervolgens 
een hoop geld geskimd, en het 
komt boven water dat dit is ge- 
daan met een opzetstuk van de 
printservice. Er valt wat voor te 
zeggen om in dat geval de print- 
service aansprakelijk te steilen, 

Duideiijker is het als er sprake 
is van een inbreuk op lE-rechten. 
Het is immers de printservice die 
een kopie op de markt brengt. 
Het maakt in dat geval niet uit 
of dit in opdracht van een derde 
was, of niet: de inbreukmakende 
handeling wordt verricht door 
de printservice. Opzet is daar¬ 
bij niet vereist. Een printservice 
kan dus ook onbewust inbreuk 
maken. 

Uiteraard proberen 3D-print- 
services zich zoveel mogelljk 
tegen mogelijke claims van IE- 
rechthebbenden in te dekken 
door bij een opdracht de op- 
drachtgever te laten garande- 
ren dat die a lie veretste rechten 
heeft op het vermenigvuldigen 
van het product en de print- 
service schadeloos stelt tegen 
aanspraken van derden op basis 
van lE-rechtinbreuk, Dat neemt 


overigens niet weg dat de 3D- 
printservice in dat geval toch 
inbreuk kan plegen en dat zijn 
gehele bednjfsvoering - a I dan 
niet tijdelijk {denk aan beslag) - 
platgeiegd kan worden, 

Bovendien blijft nog de vraag 
in hoeverre het maken en ver- 
spreiden van 3D-CAD-bestan- 
den van beschermde zaken 
geoorioofd is. Als 3D-printtech- 
nieken beter en goedkoper wor¬ 
den, kunnen de rechters het er 
nog druk mee krijgen. 

Open source 

De huidige stand van zaken in 
het land van de 3D-printer lijkt 
nog niet tot zulke problemen 
te leiden, Veel modellen die 
beschikbaar zijn op internet 
worden vrijgegeven onder een 
open(source) licentie. Vee! ge- 
bruikte open (source) hard ware! i- 
centies zijn de TAPR Open Hard¬ 
ware License v.1.0, de Balloon 
Open Hardware License v.0.2 en 
de Open Hardware License v.1.1, 
Ook licenties die hun oorsprong 
hebben in de softwarewereld, 
zoals de GPLv2; de GPLv3; de 
LGPLv2 J en de LGPLv3, worden 
veel toegepast. Deze softwareli- 
centies lenen zich namelijk ook 
in meer of mindere mate voor 
objecten. 

Door middel van de licentie 
geeft de rechthebbende de ont- 
vanger toestemming om, meest- 
al onder bepaalde voorwaarden, 
het object zelf te reproduceren. 
Dat betekent meestal dat kopie- 
en onder dezelfde voorwaarden 
beschikbaar moeten worden 
gesteld, Als wijzigingen wor¬ 
den verspreEd is de betreffende 
open(source) licentie daar vaak 
ook op van toepassing. 

Maar ook daar kunnen [an- 
dere) (juridische) problemen 
ontstaan: wat als iemand geen 
zin heeft om de gecreeerde ob- 
jecten vrij te geven, maar wit ver- 
kopen onder zijn of haar eigen 
(''proprietary") voorwaarden? 
Wat als je eigen "proprietary" 
onderdelen koppelt met een 
object of ontwerp waarop een 
open(source) licentie van toe¬ 
passing is? Het kan goed zijn dat 
dan je eigen onderdelen worden 
'besmef door de open(source) li¬ 
ce ntie. Dat zou betekenen dat je 
je eigen kroonjuwelen vrij moet 
geven - iets waar je zeker op be- 
dacht moet zijn en wat je waar- 
schijnlijk wilt voorkomen. 

Daarnaast zijn de meeste 
opensourcelicenties van oor- 


De aanpasbare grijper, waarvan de working is afgeleid van bewe- 
gingspatronen uit de dierenwereld, kun je technisch gezien pro- 
bleemloos namaken. Een poging om het beschermde idee zonder 
toestemming te gelde te maken, zou echter een duur grapje 
worden. 


sprang toegespitst op de soft- 
warebranche. Bij objecten zul- 
len zich hele andere problemen 
voor kunnen doen, Daarnaast 
geven de meeste Eicenties enkel 
toestemming in het licht van 
auteursrecht - hoe verhoudt 
zich dit tot de andere lE-rech- 
ten? En is Nederlands recht 
wel van Toepassing? Kortom, 
een hoop (juridische) haken 
en ogen waar je je van bewust 
moet zijn: think before you 
print! 



Wo titer Dammers Is a/s IT-recht 
advocaat werkzaam bij SOLV 
Advocaten in Amsterdam 


Llteratuur 

[1] Voorbeelden van onderdelen 
voor ‘Kolonisten van Catan', 2D 
la se rc u t- ve rs i e: www.th i n gi ve rse. 
co m/t h i ng:5727; 3 D- p ri nt vers re: 
www.thingiverse.com/thing:5755 

[2] 3D-printing & piracy, 3D-printing 
the Settlers of Catan, webEogbe- 
richt van 25 januari 2011: http://L 
materialise.com/blog/entry/3d- 
pri nting-piracy-3d-printmg-the- 
settlers-of-catan 

[3] Oorspronkelijke video is ver- 
wijderd, kopie te bekijken op 
hup://www,youtube,com/ 
watch ?v=EMhNapO bKQk 

[4] Legal page van Thing!verse: pagi- 
n a http://w w w.t h i n g i verse.co m / 
legal 

[5] ATM skimming device, weblog- 
bericht van 25 juni 2010: http://i. 
mater <alfse.com/blog/entry/ 
atten t iomatm -skimming -de vi ce 

[6] Paper over Intellectual Property 
en 3D-printlng; http://www.pu- 
b f ick n o w I ed ge .o rg/file s/do cs/3 D 
Printing PaperPubficKnowledge. 
pdf 


4 Softlink 1109062 
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NORMAN 


Complete proactieve zakelijke 
antivirus oplossingen en diensten 


Systeem- en netwerkbeveiliging voor alle MKB en Enterprise amgevingen. 
Voorkom malware en daarmee downtime, herstelwerkzaamheden, productie- 
verlies en het uitblijven van de inkomsten. 



Norman biedt u en uw organisatie een compleet portfolio zakelijke beveiligingsproducten en diensten. 


Bescherming tegen Malware (Antivirus, Antispam, 
e.d.], en uitgebreide beheermDgelijkheden met 
Norman Endpoint Manager. Netwerkbescherming, 
E-mail bescherming, Data Recovery, Data Erasure 
oplossingen, Computer Forensics, etc, 

De Norman productenen diensten zijn verkrijgbaarbjj de 
betere computerwinkels. 

Vind een verkooppunt bij u in de buurt: 
http://www.norman.com/business„partner/reseller5/nl 


□ngeacht de grootte van uw organisatie en de sector 
waaru zich in bevindt is het nodig om uw waardevolle 
data te beschermen. Norman helpt u daarbij, 

Professionele Nederlandstalige helpdesk 
Uaar meer info bel: 023 7B 90 233 

Norman Data Defense Systems B\/ 
sales@norman.nl 
www.norman.nl 







Andrea Trinkwalder 

In ontwikkeling 

Fotoworkflowpakketten voor RAW, JPEG en TIFF 

Ooit stonden ze bekend als raw-converters, maar tegenwoordig vormen ze als 
fotoworkflowoplossingen voor raw, jpeg en tiff een steeds grotere concurrent 
voor klassieke beeldbewerkingprogramma's, De pakketten bereiken een 
perfecte symbiose tussen het batchgewijs en afzonderlijk bewerken van fotos, 
die vervolgens ook kunnen worden gepresenteerd. 


F otografen hebben meestal veel foto s 
en hoge eisen, maar weintg tijd. Tot 
overmaat van ramp is nagenoeg elke 
foto wei voor verbetering vatbaar ais die uit 
de camera komt. Ambitieuze fotografen heb¬ 
ben met andere woorden behoefte aan een 
manler om snel veel foto's te verwerken en 
ze in een handomdraaE op de meest gang- 
bare manieren te presenteren: traditioneel 
op fotopapier, iets eigentijdser als htmt-al- 
bum of diavoorstelling en heiemaal modern 
als een gedrukt fotoboek of Flickr- of Face- 
book-gaEerij, 

Klassieke beeldbewerkingpakketten als 
Photoshop, Gimp en PhotoLine zijn ech- 
ter niet geschikt als digitaal ontwlkkel- 
laboratorium - het kost aileen al enorm veel 
tijd om de honderden bestanden te openen 
en op te slaan. Hierdoor heeft de uit nood 
geboren volledig nieT-destruct!eve werk- 
wijze van raw-converters zich ontwikkeid tot 
de visie van naadloze workflow: fotowork¬ 
flowpakketten verwerken de raw- en jpg- 
bestanden op de harde schljf in een keen Je 
hebt voor veel voorkomende bewerklngen 
als kleur- en foutco meet res of het omzetten 
naar z wart-wit yerder niets meer nodig. 

We hebben vijf programma's onder 
de loep genomen: de all-in-one pakket¬ 
ten Lightroom, Bibble en Aperture en de 
in beeldbewerking gespecialiseerde pro- 
gramma's Capture One en DxO Optics Pro. 
LEghtroom is het enlge program ma met een 
Nederlandse interface. Vender werken de 
programma's met uitzonderlng van Aperture 
onder Mac 05 X en Windows. Bibble draait 
ook onder Linux. Lightzone heeft smds onze 
laatste test [1] maar enkele kleine updates 
gekregen en hebben we niet meegenomen. 
We hebben in deze test vooral gekeken naar 
de manier waarop de programma's raw-be- 
standen verwerken. Alfe programma's kun¬ 
nen overlgens ook met jpeg en tiff overweg. 

Kwantiteit en kwalifeit 

Workflowpakketten wijzigen geen bestan¬ 
den, maar zetten aileen de bewerkingsin- 
structies in een database of In een extra 
bestand. Uit deze combinatie wordt een 
preview berekend die de bewerkte versie 
toont - idea liter in realtime. Op die manier 
blader je in een browser snel van bestand 
naar bestand of van map naar map* De ene 
keer verschuif je een regelaar en de andere 
keer pas je een curve aan. Het program ma 
zorgt er zelf voor dat de wijzigingen worden 
opgeslagen. De benodigde bewerking- en 
beheertools bevinden zich op de overzich- 
telijke, meestal driedelige interface en staan 
snel tot je beschikking. 

Bij batchverwerking is het de kunst om 
de foto's zodanig te ordenen dat je ze zo- 
veel mogelijk met dezelfde instellingen 
kunt bewerken. Een eenvoudig voorbeeld: 
je sorteert een aantaE foto's op 150-waarde 
(opgeslagen in de EXIF-gegevens) en past 
op iedere set een eigen ruisonderdrukker 
toe. Daarna sorteer je ze opflitsopnamen om 
de vrij felle befichting met een algoritme bij 
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te werken. Met specials kleurprofielen voor 
portretten kun je de gevoeiige huidtinten 
wat flatteren. Ook de groene en blauwe tin- 
ten uit landschapsopnamen worden speciaal 
bewerkt - zulke correcties hangen dus erg af 
van het motief en zijn sneller uit te voeren 
a Is je er eerder een trefwoord als portret' of 
'landschap' aan had toegewezen* 

Voor deze combinatie van batch- en af- 
zonderlijke bewerkingen heb je alierlei tools 
nodig om groepen en stijlen aan te maken. 
Erg handig ztjn dynamische verzamelingen 
die door veel producenten smart' worden 
genoemd. Deze verzamelingen ontstaan 
automatisch als je filtert op metadata, waar- 
bij je zelf de filters kunt definieren. Voor 
minder voorkomende groeperingen heb je 
zelfgemaakte verzamelingen nodjg of moet 
je eerst trefwoorden als portret, zonsondere 
gang, overbelichting of scherp contrast toe* 
wijzen die vervolgens ook als criterium voor 
dynamische verzamelingen kunnen dienen. 

In het ideale geval heb je voor elke verza- 
meling een passende preset gedefinieerd, 
bijvoorbeeld voor het onderdrukken van ruis 
of het verwljderen van belichting, contrast of 
kleurtemperatuur. Je kunt ook een eigen stijf 
hebben opgeslagen. Bij een stijl horen meer- 
dere correcties, waardoor op elke foto het- 
zelfde effect wordt toegepast - bijvoorbeeld 
de onvervalste look van de filmklassleker 
Fuji Astia of Kodachrome. Bruidsfotografen 
proberen met hun stijlen julst huidtinten en 
witte kleding (bruidsjurken) perfect In beeld 
te brengen, Voor Aperture en Lightroom zijn 
op internet heel veel stijlen te vinden. Som- 
mige zijn gratis, terwijl je voor andere moet 
betalen. 

Bepaalde correcties en handeiingen kun 
je het best meteen laten uitvoeren zodra de 
foto’s in het workflowprogramma geimpor- 
teerd worden* Je kunt doorgaans voor elk 
type camera een standaard correctieprofiel 
vastleggen* In Ughtroom zijn zelfs meerdere 
profielen voor camera's met verschillende 
ISO-waarden op te nemen* De parameters 
voor ruisonderdrukking en verscherptng 
komen dan ook meteen overeen. Je kunt je 
met meegeleverde profielen die op een be¬ 
paalde camera en lens zijn afgestemd aardig 
wat werk besparen* Traditioneel gezien is 
DxO hierbij de beste keus door de uitgebrei- 
de autocorrectie. Naast de vertekening van 
de lens zelf, worden hierbij ook vignettering 
en chromatische aberraties gecorrigeerd. 
Bovendien kan het programma het contrast 
regelen en simuleert het zelfs HDR-achtige 
effecten, 

Bonte lievelingskleuren 

Als je vroeger een en hetzelfde motief met 
vijf verschillende camera's fotografeerde, 
kreeg je vijf foto's met een andere kE-eu retel¬ 
ling. Bij raw-converters is dat niet anders. 
ledere fabrikant heeft zijn eigen berekende, 
cameraspecifieke kleurprofielen die bepalen 
hoe huid, gras, lucht en landschappen eruit 
komen te zlen* 

Dat is aan te passen. Met een kleurenkaart 


van bijvoorbeeld Gretag Macbeth en ge- 
schikte software om profielen te maken 
kun je in bepaalde programma's je eigen 
voorkeur aangeven: Ughtroom accepteert 
individueie, proprietalre kleurprofielen die 
met Adobes DIVIG Profile Editor zijn gedefi¬ 
nieerd en biedt daarnaast een eenvoudlge 
kalibratietool waarmee je direct aan de slag 
kunt* Capture One ondersteunt en maakt 
ICC-profielen die je ook buiten het program¬ 
ma kunt gebruiken, 

Een belangrijke rol is weggelegd voor de 
selectfeve kleurcorrectie waarmee je bepaal¬ 
de kleurtinten kunt versterken of verzwak- 
ken. Andere onmisbare beeidbewerkings- 
klassiekers zijn regelaars voor belichting, 
contrast en helderheid en de curvetool 
waarmee je de drie genoemde parameters 
tegelijk kunt aanpassen. Lightroom beperkt 
zich hier helaas tot het composietkanaal. Bij 
de andere programma's kun je de RGB-kana* 
len ook apart met curven regelen. 

Moderne tools hebben klinkende namen 
als vibrancy (levendlgheid), clarity en fill 
light De eerste tool is een minder sterke va¬ 
riant van de verzadigingsregelaar en maakt 
de foto's aangenaam warmer. De roodtinten 
worden daarbij niet overdreven en bij de 
kleuren aan de andere kant van de kieuren- 
cirkei verdwijnt de verzadiging niet volledig. 
De tweede tool verhoogt lokaal het contrast 
en heeft daarmee meteen een verse herpend 
effect Het is vergelijkbaar met een hoog 
aantat pixels (straai) en een laag percentage 
(hoeveelheid) in het onscherp-masker-filter. 

Met fill light kun je het schaduwbereik 
helderder maken en krijg je tegelijk wat 
meer kleur* De tool die het tegenover- 


Alternatieven 

Als je geen geld wilt uitgeven, is het gra¬ 
tis Raw Therapee een goed alternatief. 
Dit opensource programma voor Linux en 
Windows overtuigt bij de basisbewerkm- 
gen en heeft een kwatitatief hoogwaardige 
interpolate van het Bayer-patroon* Daar¬ 
naast kun je kiezen uit drie demozaiek-al- 
goritmes: EAHD, HPHD en V1SIG-4. Vooral de 
eerste twee kunnen foto's met interpolatie- 
fouten onder bepaalde omstandigheden 
redden, 

De Interface is netjes ingedeeld en werkt 
prettig. Toch zitten een paar features 
van moderne verwerking- en workflow- 
technleken er niet in. In het assortment 
kleurcorrectie ontbreken naast de select ie- 
ve kleurcorrectie bijvoorbeeld nog een om- 
zetting naar zwart-wit en een fi I terpen seel. 
Voor de beeldoptimalisatie worden geen 
reparatiepenseel, rode-ogencorrectie en 
lensprofielen gebruikt. Op ruis ten gevolge 
van een hoge ISO-waarde wordt Sets teveel 
anti-aliasing toegepast. Wijzigingen vere 
schijnen met een aanmerkeiijke vertraging 
op het soherm, waardoor je pas na meer- 


gestelde doet, highlight recovery en restau- 
reert uitgebeten licht* Ook maakt het hel- 
dere delen wat donkerder. Bij de klassieke 
beeldbewerker zou dit alles eerder onder de 
bellchtingstools te vinden zijn* De overeen- 
komende tool in Photoshop en de combitool 
in DxO (met fljnafstemming van het bereik 
en voor het verhogen van het contrast en de 
verzadiging) zijn wat moeilijker te bedienen, 
maar leveren wel een beter resultaat. 

De eerste raw-converters bewerkten alleen 
de gehele foto, Filterpenselen behoren tegen- 
woordig tot de betere uit rusting* Hiermee kun 
je meerdere elgenschappen (bijvoorbeeld het 
contrast, de helderheid en de levendlgheid) 
met een penseelstreek gericht aan passen - 
erg handig als je bijvoorbeeld schaduwpar- 
tijen moet ophelderen. Aperture is het enige 
programma met een extra pen see I voor elke 
eigenschap* Bibble kan een onbeperkt aantal 
filterlagen op elkaar stapelen. Adobe wll van 
Lightroom geen volwaardig alternatief voor 
Photoshop maken, het programma heeft net 
als Capture One daarom maar weinig filters 
als penseeitool - curven en regelaars voor 
tint, verzadiging en helderheid zitten er niet 
in, 

Onberispelijk 

Elke converter moet goede routines heb¬ 
ben om te verscherpen of ruis te verwijde- 
ren* Vrijwel elke foto kan namelijk wel wat 
seberpte en iets minder ruis gebruiken. Als 
zulke standaardtools ontbreken, zou je elke 
foto met een externe editor moeten gaan 
bewerken en heb je dus eigenlijk nlks aan 
een raw-converter. 


dere pog ingen de juiste insteliing vindt. 
Foto's worden door Raw Therapee zeer 
rechtlijnig en transpara nt beheerd: selec- 
teer de foto's in een map, be werk ze, voeg 
ze toe aan de wachtrij en exporteerze ten- 
slotte naar tiff of jpeg, Je kunt niets hand- 
matig of op metadata sorteren en er zijn 
ook geen exportinstellingen en een afdruk- 
functle. Door het ontbreken van XMP-on- 
dersteuning worden IPTC-gegevens alleen 
in tiff en jpeg meegegeven. Raw Therapee 
herkent geen externe informatte, waardoor 
je het programma nauweiijks in een work- 
flow met andere programma's kunt opne- 
men. 

Ook Silkypix Developer Studio is een 

klassieke converter. De Nederlandstalige 
boxversie kost 140 euro (downloadversie 
€ 120), maar dan heb je wel een selectieve 
kleurcorrectie en een afdrukfunctie* Het 
programma is bijvoorbeeld Interessant als 
alternatief voor de Sigma Raw-converter. 
Voor de Foveon-chip levert het namelijk 
aanzlenlijk betere resultaten dan Photo¬ 
shop Lightroom, 
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Ook standaard gedefinieerde objectief- 
proftelen die vertekeningen van de lens 
automatisch rechttrekken zijn heel nuttig. 
Adobe en Bibble Labs hebben daar heel wat 
werk aan besteed. Desondanks kunnen ze 
nlet tippen aan DxO Optics Pro, omdat die 
ook automatisch kleurfouten en vignette* 
ring verwijdert. 

Andere tools zijn afhankelijk van het me¬ 
tier van de fotograaf; reparatiepenselen en 
het rechttrekken van vallende lijnen zal ie- 
dereen handig vinden. De portretfotograaf 
zal vo ora I de voorkeur geven aan de eerste 
feature, terwijl de andere juist interessant is 
voor liefhebbers van architectuur. 

Uitwisselbaar 

Gelukkig hebben de meeste fabrikanten in- 
gezlen dat een volledig gesloten workflow- 
pakket op langere termijn alleen een grote 
bak aan gegevens wordt, waar niemand 
verder Sets mee kan. Dat is niet bepaald 
een aantrekkelijke gedachte. Om die reden 
kunnen de door de gebruiker toegekende 
beoordelingen, trefwoorden en andere ge¬ 
gevens niet alleen In de Interne database 
worden opgeslagen, maar ook in een extern 
bestand. Ligbtroom is traditioneef al ge- 
koppeld aan het door Adobe ontwikkefde 
metadataformaat XMP, maar ook de huidige 
versies van Aperture, Capture One en Bibble 
synchroniseren I PTC- en EXIF-gegevens met 
XMP-bestanden. 

Dat is niet alleen handig als je een ander 
workflowpakket gaat gebruiken, maar ook 
om er een in een grote re workflow te inte- 
greren. Als je bijvoorbeeld voor het down- 
loaden en back-uppen van foto's een over- 
drachtprogramma gebruikt en voor het 
sorteren, beoordelen en een grove Index- 


ering een viewer van je eigen voorkeur, 
dan wil je de informatie natuurlijk ook in je 
workflowpakket bij de hand hebben. Op dit 
moment werkt dat alleen goed met XMP, 
DNG wordt zelden en vaak niet eens volledig 
ondersteund, Je kunt de gegevens beter niet 
rechtstreeks In het raw-bestand schrijven 
- al biedt Aperture daar wel een mogelijk- 
held voor. Deze feature is namelijk niet ge- 
documenteerd en er zijn ook maar weinig 
programma's die hun gegevens samen met 
de ingebedde data kunnen synchroniseren. 
Adobe Bridge kan de ingebedde Informatie 
wel uit het raw-bestand lezen, maar schrijft 
de wijzigingen In de metadata alleen naar 
een XMP-bestand. Jaren later weet dan waar- 
schijnlijk niemand meer welke informatie nu 
de juiste is; de ingebedde informatie of die in 
het bestand. 

Kerncompetenties 

Van de correcties die je maakt, wil je het 
resultaat natuurlijk meteen op het scherm 
zien. Deze processen moeten op de achter- 
grond plaatsvinden, omdat je bij het im- en 
exporteren van foto's ook gewoon door wilt 
kunnen werken, Anders gaat het allemaal 
wat 3ang duren. 

We hebben a lie prog ram ma’s getest op 
een multlcore-systeem met 64-bit en vol- 
doende geheugen: Intel Core i7, 2,8 GHz, 8 
GB RAM, Windows 7 Home Premium 64-bit. 
Het im- en exporteren verloopt heel goed 
parallel, omdat er per kern een foto verwerkt 
kan worden. In onze exportbenchmark was 
Bibble het snelst met 100 jpg-bestanden in 
52 seconder*. 

Om het beeld realtime te verversen, had- 
den de workflowpakketten doorgaans ge- 
noeg aan vier cores. Rekemnten sieve filters 
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Aperture koppelt foto's aan hun opnamelocatie met behulp van de exacte 
coordinaten of door ze via drag&drop naar de kaart te slepem 


hebben er meer nodig. De lenscorrectie van 
Lightroom belastte bijvoorbeeld alle acht 
de kernen, Ook Aperture profiteer! van een 
systeem met vee! kemen. Op een Mac Pro 
met 12 cores zette het programma over het 
algemeen minstens de helft van de units aan 
hef werk. Capture One maakt daarnaast ook 
nog gebruik van de rekenkracht van de gra- 
fische kaart en kan met behulp van OpenCL 
de snelheid verhogen. 

Het 32-bit programma DxO stuitte bij het 
exporteren van foto's tegen de 3,5GB-limiet 
van het werkgeheugen. Dit was vermoede- 
lijk een reden voor de slechte performance, 
maar zeker niet de hoofdreden. 

Aperture 

Aperture is Apples ambltieuze en tegelljk 
elegante voorstelling van een naadloze raw- 
workflow. De weergegeven foto's kun je als 
raw-bestand nfet-destructief bewerken. Pas 
bij het exporteren van de presentatie wor¬ 
den ze naar een klassiek bitmapformaat als 
tiff of jpeg geconverteerd. Dat geldt voor alle 
vormen van presentaties - of je nu aan een 
website, een fotoboek of contactafdrukken 
werkt. 

De geintegreerde database zet de afbeel- 
dingen samen met de bijbehorende publica- 
tles in projectmappen. Studiofotografen en 
fotojournalisten zullen dit waarderen, omdat 
ze de beste foto's uit een fotoshoot dan snel 
kunnen verwerken en publiceren, 

De eerste versie van Aperture maakte 
vooral indruk door een elegant concept en 
een mooie interface, maar had technisch 
gezien nog last van veel kinderziektes. Dat 
heeft een aantal ontwikkelaars zelfs hun 
baan gekost In versie 3 zitten duldelijk de- 
gelijkere beeldbewerkingstools, Alle correc- 
tie- en retoucheerfilters kun je ook selectief 
met een penseeltool aanbrengen. Daarnaast 
kun je anders dan bij Photoshop Lightroom 
zoveei van dit soort correctielagen toevoe- 
gen als je wilt Nog een pluspuntten opzich- 
te van Lightroom is dat je RGB-kanalen met 
curven apart kunt bewerken. De schuifre- 
gefaars voor kleurcorrectiefilters gaan zeker 
niet radicaal te werk, zodat de toonwaarden 
maar zelden zullen ontsporen. De contrast- 
regelaar neutraliseert niet alleen extreme 
verschiflen tussen licht en schaduw, maar 
geeft hef sowleso al fletse resultaat vanwege 
de kleurcorrectie en de fijne contra stlnstel- 
ling een indrukwekkende natuurlijke indruk. 

Afhankelijk van het cameramodel en de 
ISO-waarde verwijdert Aperture of de raw- 
engine van het besturingssysteem al auto¬ 
matisch ruts. Purfsten zullen daar minder 
blij mee zijn, maar het [evert wel snel goede 
resultaten. De hoeveelheid ruts die overblijft 
is niet storend en geeft het effect van een 
natuurlijke filmkorrel Voor de rest zijn de 
beeldoptimalisatietools met uitzondering 
van de filter voor ehromatisebe aberratles 
niet bepaald indrukwekkend te noemen: 
vlekken worden niet helemaal goed weg- 
gewerkt, de correctietool voor rode ogen 
laat rafelige randen en een rode waas achter 
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Snel corrigeren met Bibble: elke hotkey past een van te voren 
gedefinieerd dee! van de instellingen toe op een andere afbeelding. 
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en geometrische lensfouten zijn niet eens 
handmatig te corrigeren - laat staan auto- 
matisch. 

Aperture is wel het enige program ma uit 
de test dat fotobeheer een modem tintje 
geeft: het zoekt met behulp van gezichts- 
herkenning (Faces) naar bekende gezichten 
in het archief en laat de resultaten in een 
aparte galerlj zijn. Verder staat Google Maps 
je terzijde a Is je foto's zonder opnamelocatie 
wilttaggen: doorze via drag & drop naar een 
locatie op de kaart te slepen, warden stapels 
foto's voorzien van gps-coordinaten. Helaas 
heeft Apple deze nieuwe features een beetje 
onzorgvuldig geimplementeerd en schnjft 
Aperture de namen van de herkende perso- 
nen met in het trefwoordenveld, maar komt 
de informatie bij het exporteren van het 
XMP-bestand verrassend genoeg wel in het 
juiste IPTC-veld te staan. Ook blijven intern 
opgegeven gps-coordinaten en kleuretiket- 
ten onbekend omdat Aperture geen XMP- 
EXIF-vefden invult 

Aan de ene kant is het concept elegant, 
maar anderztjds erger je je aan details waar- 
mee processen onnodig ingewikkeld wor¬ 
den en je vaker dan in Bibble en Lightroom 
de handleiding erbij moet nemen. Zo kun je 
foto's op twee verschillende manieren im- 
porteren: met 'Import / Files' worden meteen 
een aantal standaardtaken ultgevoerd zoals 
het toewijzen van voorinstellingen of een 
back-up maken van bestanden - dat geldt 
helaas alleen voor de geselecteerde bestan¬ 
den in een map- Je kunt echter geen taken 
opgeven a Is je een complete mappenstruc- 
tuur mclusief submappen wilt inlezem 

Ook de batchverwerking werkt niet hele- 
maal loglsch: normaal gesproken kopieer je 
instellingen via de Lift&Stamp-tool van een 
foto naar een selectie van meerdere foto's. 


Er ontbreekt een praktische synchronisatle- 
functie zoals in Lightroom of een eenvou- 
dige oplossing om alle geselecteerde foto's 
gelijktijdig te bewerken. Je kunt wel voor¬ 
instellingen op meerdere foto's toepas- 
sen, maar daarvoor moet je naar het menu 
'Photos 1 

De zeer handige slimme albums zijn om- 
slachtig geimplementeerd. Hieruit blljkt het 
nadeel van het projectgeorienteerde con¬ 
cept: als je bijvoorbeeld binnen een pro¬ 
ject wilt filteren op een ISO-waarde, moet 
je voor elk project dezelfde slimme albums 
aanmakem Lightroom en Bibble bieden sim- 
pelweg op zichzelf staande slimme albums 
die de gehele database filteren of alleen de 
inhoud van een extra geselecteerde map. 

Bibble 

Bibble is met versie 5 toegetreden tot de 
klasse van complete workflowpakkettem Het 
Engelstalige programma is veel gestructu- 
reerder dan de vorige versie, die vrij hobbyis- 
tiscb overkwam. Hoe Bibble werkt, wijst zich 
vanzelf. Anders helpt de goed gestructureer- 
de en informatieve handleiding je verder. 

Van de geteste program ma's geeft Bibble 
je de meeste vrijheid om raw- en klassieke 
foto's te ordenen. Omdat het programma 
fotobrowser en database in een is, kun je het 
op allerlei manieren gebruiken. De browser 
kan bijvoorbeeld dienen om foto's te sorte- 
ren, te verwijderen of te beoordelen. Daarna 
voer je met de database de overige werk- 
zaamheden uit- Je kunt Bibble ook gewoon 
als browser met bewerkingsfuneties gebrui¬ 
ken. 

Met de catalogi van Bibble is je complete 
fotoverzamelmg grofweg zeer goed te sor- 
teren. Het programma geeft je namelijk veel 


vrljhedem Prlve en zakelijke foto's zijn zo- 
doende makkelijk te scheiden, maar indien 
nodig ook weer samen te voegen, omdat de 
belangrijke snelfilters ('Metadata Browser) 
alle relevante foto's catalogusoverkoepelend 
kunnen filteren. Je kunt hierdoor dus ook 
makkelijk een indeling maken op basis van 
jaar- of klantqegevens. 

In theorie zou je dan ook eenvoudig een 
bepaalde selectie foto's op je smartphone 
of tablet kunnen meenemen. Helaas blijft 
dat bij theorie, want het programma heeft 
geen exportfunctie of een app die de cata¬ 
log] compleet met alle foto's kan inpakken. 
Ook de onderhoudswerkzaamheden in het 
archief zijn heel omslachtig: Bibble kan geen 
mappen naar een andere catalog us verplaat- 
sen of catalogi samen voegen. Als je comple¬ 
te mappen uit het archief wilt verwijderen, 
moet je eerst alle foto's in de map wissen en 
daarna nog de map zelf. 

Bij het dagelijkse werk bevalt Bibble door 
de vele praktische detailoplossingen: bij de 
tool om motieven recht te trekken (straigh¬ 
tening) hebben de ontwikkelaars hun fan- 
tasie de vrije loop gelaten. De cursor doet 
denken aan een richtkruis in het vizier van 
een scherpschutter, waarmee je de horizon- 
tale lijn zo lang kunt maken als je wilt Met 
de functie 'Copy Image Settings' kun je stan- 
daardacties sneller uitvoeren. Denk hierbij 
aan het importeren van metadata, belich- 
tinginstellingen of de juiste ruis/scherpte- 
combinatie van een bepaalde foto die je op 
meerdere soortgelijke foto's wilt toe pas sen. 
Met een kopieerset ('Copy Selective Image 
Settings') kun jeaangeven welke instellingen 
en metadata gekopieerd moeten worden - 
iedere set selecteer je met een shortcut 

De door de gebrulkergedefinieerde meta- 
datamaskerszijn handlg bij het indexeren en 
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geven een overzlcht van de opnamegege- 
vens - voor iedere fotograaf betangrijk. Als je 
bij bepaalde fotoshoots, projetten, gebeur- 
tenissen of reizen steeds dezelfde trefwoor- 
den gebruikt, kun je een soort spiekbriefje 
maken: Bibble slaat deze op als praktische, 
op thema gesorteerde lijsten. 

Met de Metadata Browser zljn zelfs snel 
complexe tijdelijke filters bij elkaar te ktik- 
ken. De browser somt voor elk criterium 
(bijvoorbeeld gps-positie, ISO-waarde of 
trefwoord) alleen de waarden op die daad- 
werkeiijk in de database zljn opgenomen, 
Klik je een paar keer op meerdere items, dan 
verschijnt het gezochte op het scherm. He- 
laas kun je deze dynamische filters diet als 
permanente verzameling opslaan, Bij Aper¬ 
ture en Lightroom kan dat wel 

Met de correctietools van Bibble valt 
prima te werken, maar kwalitatief gezien 
doen de functies van de concurrenten het 
beter. Sommige sthuifregelaars voor kteur- 
correctie, zoals HSL (hue / saturation / lumi¬ 
nance) en de kleurbalans, reageren watsprin- 
gerig. Je moet een beetje fingerspitzengefuhl 
hebben om de juiste instellingen te vinden* 
Halverwege het spectrum begin nen de kleu- 
ren te ontsporen. De helderheidsregelaar in 
de selective kleurregeling zorgde in de test 
voor lelijke artefacten, de andere program- 
ma's werken hier heel wat verfijnder. Bibble 
ondersteunt geen fCC-profielen die door een 
gebruiker zljn aangemaakt, wat Lightroom 
en Capture One wel doen, en heeft geen fijn 
afgestemde filmsimulatie als in DxQ. De tools 
kunnen kfeurfouten en sterke ruts niet goed 
corrigeren, ondanks dat de basistechniek van 
Noise Ntnja wordt gebruikt De plug-in van 
Noise Ninja Pro (circa 70 dollar) is derbalve 
zeker het aanschaffen waard als je Bibble 
gaat gebruiken. 


De niet-destructief werkende plug-inarchi- 
tectuur is maatgevend onder de raw-conver¬ 
ters* De plug-ins van Lightroom en Aperture 
gaan automatisch over op tiff-bestanden, 
maar bij Bibble kunnen ook modules van 
derden naadloos in de raw-workflow gefnte- 
greerd worden. 

Daamaast levert Bibble in onze test de 
beste ondersteumng voor selectief werken. 
Elke foto kan wfllekeurig veel aanpassings- 
lagen inclussef iaagmaskers bevatten. Per 
laag kun je de complete filterset van Bibble 
toepassen. Helaas heeft de penseeltool geen 
handige schuifregelaar voor onscherpe ran- 
den. 

Capture One 

Capture One importeert foto’s van een ge- 
heugenkaart net als de concurrenten een- 
voudig naar de harde schijf. Door het zeer 
ultgebreide tethered shooting besparen 
studiofotografen wat werk en hoeven ze niet 
tientallen foto’s te maken in de hoop dat er 
een goede tussenzit. De foto’s beianden na 
het maken namelljk direct op de harde schijf 
en kun je - zeker met een gekaltbreerde mo¬ 
nitor - meteen goed beoordelen, Als je foto’s 
op de twee bovenstaande manieren impor¬ 
teert, maken ze deel uit van de geopende 
sessie. Foto's in een bepaalde sessie kunnen 
in meerdere mappen staan. 

Er is geen rekening gehouden met het feit 
dat veel fotografen bestaande sfructuren in 
het archief willen opnemen. De importfunc- 
tie Is beperkt tot een enkele map en de be- 
standen moeten naar een map gekopieerd 
worden. Je kunt niet met simpeie snelkop- 
pelingen werken. Als je de importfunctie 
laat voor wat die is en Capture One alleen als 
browser gebruikt, kun je handige database- 


functies als smart albums alleen binnen de 
geselecteerde map toepassen - dus niet over 
meerdere mappen en al helemaal niet overje 
gehele fotoverzameling. 

Van een raw-converter mag je goed ge- 
reedschap verwachten, zeker als het gaat om 
een special istische discipline als portret- en 
mensenfotografie: de ICC-proflelen mengen 
zachte, meer neutrale huidtinten, maar de 
groene kleuren in onze landschapsfotote wer- 
den juast grljsachtig. Persoonlyke voorkeuren 
kun je met de kleuren mixer in je eigen ICC- 
profielen vastleggen. Het is ook mogelijk 
extern aangemaakte profielen te gebrui¬ 
ken. Een schuifregelaar voor ’levendigheid’ 
lijkt in eerste instantie niet te bestaan, maar 
blijkt uiteindelijk de verzadigingsregelaar te 
zijn. Hiermee worden foto’s in warm zonlicht 
gezet. Omdat het redelijk vaak voorkomt dat 
de witbalans met de grijspuntpipet niet aan 
te passen is - vanwege het ontbreken van 
een neutraal grijspunt biedt Capture One 
een alternative doelwaardecorrectie van 
opgeslagen referentiehuidtinten, 

Architectuur- en stadsfotografen zuilen 
verder blij zijn met de vertekeningscorrectie, 
een pluspunt ten opzichte van Lightroom. 
Lensfouten zoals chromatische aberraties, 
schaduwranden en zelfs afname in scherpte, 
kan Capture One betrouwbaar corrigeren, 
Chromatische aberraties worden met een 
drukopde knop automatisch berekend. 

Net als Lightroom heeft Capture One 
selective beeid be working gemn piemen- 
teerd ate een filterpenseel. Hiermee kun je 
meerdere correctses als het contrast, de hel- 
derheid en de verzadiging met een enkele 
penseelstreek toepassen. Het meer voor fijne 
details bedoelde gum blijkt helaas een virtu- 
eel hard gum en kan dan ook geen geleide- 
lijke overgangen maken. 

De workflow is sinds de laatste test ver- 
beterd, vooral de gegevensuitwisseling met 
andere raw-tools. Capture One leest zowel 
metadata in RAW en DNG (EXIF en I PTC) als 
XMP-gegevens van Adobe - het programma 
kan die nu ook schrijven. Verder kan het de 
Capture One-database automatisch met de 
XMP-gegevens synchroniseren. 

Voor de rest heeft de workflow voor- en 
nadelen. De Mve-previewfuncties, die bij¬ 
voorbeeld stijf en scherpstefpunten niet al¬ 
leen voor de foto in beeld berekenen, maar 
ook voor meerdere geselecteerde previews, 
zijn heel handig en besparen je veel tijd Ook 
voorinstell ingen van metadata worden eerst 
dynamtech weergegeven en daarna pas wer- 
kelijk toegepast Meerdere exportinsteflingen 
zijn tot een ware ontwikkelautomaat te tom- 
bineren. Met slechts een klik krijg je dan 
high-res tiff-bestanden met handzame jpeg- 
proofs. 

Groot nadeel is wel de niet geheel ge- 
slaagde hybride combinatie tussen een 
browser en een database-driven workflow. 
De smartfllters zijn nuttig, maar onnodig in- 
gewikkeld te bedienen. Er ontbreken bijvoor¬ 
beeld belangrijke logische operatoren als 
’groter’ en kleiner’, die handig zouden zijn als 
je wilt filteren op ISO-gevoellgheid 
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De correctiemodule van DxO Optics Pro corrigeert automatisch veel beeld- 
fouten, Vallende fijnen of verticaal perspectief kun je met referentielijnen 
en -rechthoeken rechtzetten. 


DxO Optics Pro 

De sterke punten van DxO Optics Pro zitten 
voornamelijk onder de motorkap. De soft¬ 
ware corrigeert standaardfouten probleem- 
loos met behulp van voorgedefimeerde ob¬ 
ject iefprofielen of automatische functies - of 
het nou om ruis, lensvertekening, vignet¬ 
tering, kleurzweem of om grote licht/don- 
kercontrasten gaaf. De correcties worden 
zo goed uftgevoerd dat je er doorgaans zelf 
niets meer aan hoeft te doen. In sommige 
gevallen zit de HDR-contrasIcorrectie er wel 
eens naast - bijvoorbeeid bij zonsondergan- 
gen, waarbij je de donkere gedeelten eigen- 
lijk ook donker wilt houden. 

DxO biedt een behoorlijke keuze aan stij- 
len en presets voor specifieke effecten en 
correcties. Die zijn overzichtelijk in mappen 
verdeeld, Je kunt ook je eigen stijlen toe- 
voegen - in de handlge previewfunctie op 
het tabblad ‘Customize 1 kun je snei zien wat 
voor effect de paletten op de foto hebben. 
Een klein maar fijn assortment kleurprofie- 
len zorgt voor natuurlijke kleuren of kleuren 
die je van analogs films kent: een look die de 
Fuji Astia 100 imiteert flatteert bijvoorbeeid 
de huidtinten in portretten, de Provia maakt 
een foto wat levendiger en de Velvia-simu- 
latie geeft natuuropnamen wat meer glans. 
Voor 99 euro kun je een uitgebreide collec- 
tie filmsimulaties voor diapositieven, omge- 
keerde kleuren en zwart-wit met de bijbeho- 
rende filmkorrel aanschaffen* 

Als je geen gebruik maakt van de auto¬ 
matische functies en proflelen, begint de 
workflow snei te haperen - niet in de laatste 
plaats door de trage preview: zodra je een 
regelaar versthuift, valt de afbeelding in 
grote blokken uiteen. Pas als je de regelaar 


weer loslaat, wordt de preview langzaam 
bijgewerkt Omdat je hierdoor meerdere 
pogingen moet ondernemen om de juiste 
instelling te vinden, gaat er met name bij 
omvangrijke fotoshoots aanzienlijk meer 
tijd inzitten dan bij Ughtroom en Aperture, 
die wel realtime werken. Bovendien wordt 
het door de gelijkvormige grijs op grijs ge- 
houden subpaletten met hun vee! te kleine 
labels extra moeilijk om snei het juiste ge- 
reedschap te selecteren. De kleurencurve 
reageert met wat tegenzin op aanpassingen: 
de curve hapert en verandert niet vloeiend 


qua vorm, zoals je dat van andere beeldbe- 
werkingprogramma's kent. De Multi-Point 
Color Balance is wel heel handig. Hiermee 
zijn maximaal vier kleuren op een doelwaar- 
deinte stellen. 

DxO heeft te weinig sorteer- en filtercrite- 
ria om de workflow automatisch In te delen 
op basis van EXIF- of IPTC-informatie - zoals 
we boven beschreven. Het programma kan 
sowieso niets beginnen met I PTC-g eg evens 
die in een raw-bestand zijn ingebed. Ook 
doet het niks met XMP-bestanden en DNG 
en exporteert het geen interne beoordel in¬ 
gen. Optics Pro distantleert zich bewust van 
beheerpakketten, maar zou op zijn minst 
voor een naadloze gegevensuitwlsseling 
moeten zorgen om deeigen workflow te or- 
ganiseren. 

Net als bij Capture One kun je meerdere 
exportinstellingen makkelijk in een pro- 
ces combineren. Hierdoor zijn tiff- en jpeg- 
bestanden met een hoge resolutie in een 
keer te exporteren - handig als je een foto 
even snei wilt controleren. Bewerkelijke ex- 
portacties, bijvoorbeeid een combinatie van 
conversie, hernoemen, verscherpen en up- 
loaden naar een website worden niet onder- 
steund. Ook een printfunctie voor in Seder 
geval contactafdrukken zoek je tevergeefs. 

De goedkopere Standard-versle heeft de- 
zelfde functies als de Elite-versie, maar biedt 
geen ondersteuning voor professionele spie- 
gelreflexcamera's* Details hierover staan bij 
de softlink. 

Ughtroom 

Adobe behoort niet tot de pioniers onder 
de raw-converters en heeft ook geen echt 
opvallende kenmerken, Desondanks heeft 
Adobes workflowconcept mede door tac- 
ttsche overnames snei de desktops van de 
fotografen weten te veroveren. De ontwik- 



Veel praktische detailoplossingen zoals een witbalanspreview op de afbeelding, directe 
tintcorrettre en automatische synchronisatie tijdens het verwerken van meerdere afbeel- 
dingen versnellen de workflow in Ughtroom. 
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Raw-converters 


Product 

Aperture 3 

BibbleS 

Capture One Pro 6 

DxO Optics Pro 6 Elite 

Photoshop Lightroom 3 

FWucent 

Apple, www.apple,com/nl 

Bibble labs, www,bibbJelabs,com fl 

Phase One, www.pbaseone.com 

DxQ Labs, www,dxo,com 

Adobe, www,adobe.tom/nl 

Systeemrisen 

Mac QSX 10.5.8/10.6.2, 

Mac met InteE-cpu 

Windows WmtufJ, 

Mac OS X10.S, Linux 

Windows XP/Vista/7, 

Mac OS )C 10.5.8/10,6.4 

Windows XP/Vista/7, 

Mac OS X 10.5/10.6 

Windows XP/Vista/7, 

Mac OS X 10.5/10,6 

Taal 

Engels 

Engels 

Engels 

Engels 

Nederlands 

Gndersteundeformaten 

RAW 1 JPEG, TIFF, PNG, PSD, DNG 

RAW 1 JPEG, TIFF 

RAWING, JPEG,TIFF 

RAW 1 JPEG JIFF 

RAW 1 , DWG JPEG, TIFF 

Ptug-binterface 

^ (niet op raw-niveau) 

✓ 

- 

- 

^ (niet op raw-niveau) 

Multicone- / 64-blt-cmderst&uning 

Kleur, contrast, beliditing 

v' Is 

s f- 

^ Is 

st- 

# Is 

Gehmik-ergedef. camera prof elen 

- 

- 

S (ICQ 

s (icq 

s 

WitbaJans: temperatuur/ 
grifswaarde / overige 

SlSf- 

s IS I- 

IS /huidrlnf 

^ is / Multi-PointColor 
Balance 

S IS /- 

Curven: composiei / RGB / Lab 

s Is f- 

s Is I- 

s Is l- 

s fs I- 

S f-l- 

Alg, verging /levendigbeid /setectieve kleur 

s Is is 

s Is Is 

si-fs 

s Is IS 

s/sfs 

Globaal contrast / hel-derheid 

s/s 

S! - 

SIS 

S/S 

SIS 

Belichtingscorrectie /HDR-tedmiek 

Sf- 

- (alleen Fill Light) /- 

SI - 

s Is 

- (alleen Fill Light) / - 

Zwart-witmixer/inkleuren 

s (alleen RGB) / ^ 

^ Is (nietovertuigend} 

^ Is (duotoon) 


^ (zeeromvangrijk)/^ 

Gnbeperkl aaotal fjlteriagen 

v' 

s/ 

- 

- 

- 

Selectieve bewerking 

v' (filterpensed) 

s 

s s 

- 

v^ 5 

Kleurenbeheer: display / bestandsoverdracht 
/ export / afdrukken 

Beel dopti ma lisatf e 

sis Isis 1 

Sl-lS^S 1 

S 1 - /*/ 2 {geen keuze 
kleurruimte)/^ 

■/i-tv 1 /- 

sis IS IS 

Ruis verwijdenen: automatisch / handmarig 

sis 1 

-IS 1 

v' IS 

s Is 

SIS 

USM-verscherpen 

- (straal niet instetbaar) 


S 

s 

s 

Reparatiepenseel / rode ogen 

sis 

SI- 

S (niet uitm untend) / - 

St- 

S IS 

Vallende lijriejl 

- 

s™ 


s (heel handig) 

s 

Vertekeningen: handmatig f proflelen 

Workflow 

-1- 

sfs 

sis (heelweinigt 

s/s 

sfs 

Auiomatische corrects camera / ISO / lens 

sis f - 

S f -Is (vertekening) 

S/S/- 

S IS IS 

stsl- 

Gebriiikergedef, standaard: camera / ISO 

s*t- 

s i — 

-1- 

-/- 

SIS 

Meerdere bestanden gelijktijdig bewerken 

“ 

- 

s (alleen stijlen/voorinstelimg 
toepassen) 


s 

Presets toepassen: bij import / export 

SIS 

(meerdere) Is 

S Is (niet voor afdruk en web) 

SIS 

s/s 

Anderelmporthandelingen 

scripts urtvoeren, back-up, 
metadatapreset 

trefwDorden toekennen 

kopieren, copyright toewljzen 

* 

metadatapreset, irefwcorden, 
kopieen aanmaken 

Instell Ingen ovedragen: b&werklng / 
metadata / dee Iverzame ling 

s Is} S 

S IS Is 

Sfsf- 

sl-l- 

S/s (EXIF niet )Is 

Venzamel Ingen i smart albums 

s Is 

- Is (nietop te slaan) 

S IS 

-1 - 

SIS 

instell ingen resettem individual /voftedig / 
meerdere afh. 

s Is Is 

^ Is Is 

sis Is 

- (alleencurven )Isis 

sis Is 

Live-preview: stijl / witbalsnspipet / overige 

s 1 -1 — 

- / - / wltbaiansstandaarden, 

stijlprofielen 

S / - f metadataoverdracht 

s / -1 — 

stsf- 

Afbeeldingstapels / vlrtuele kopieen 

Beheer 

sis 

v/ Is 

-Is 

sis 

S Is 

Trcfwoordem lijst ! hierarthisch i trefwoordensets 

sisI- 

SI-Is 

-/-/- 


Sts IS 

GPS-data toewijzen / zoeken 

sis 

-Is 

-/- 


S (vra ext plugin) / ✓ 

Originelen: wrplaatsen / kopieren / verwijderen 

S / S (via exportfunctie) i S 

s Is Is 

S ISIS 

- / - / - 

^ l s (via exportfimctte) / ^ 

Verzamel ingem handm. / autom. 

S IS 

-I - 

sis 

si- 

S/S 

Back-up 

S 

- 

- 

s 

s 

Opnieuw zoeken 

Gegevensuitwisseling en integrrteit 

S 

* 

* 

— 

s 

Import metadata: RAW (Ingebed) / DNG 
(ingebed) /XMP-bestand 

sisi- 

(nietvolledigjz- IS 

st-IS 

SI-I- 

SIS IS 

Export metadata: in RAW / DNG / XMP 

s 1 -Is (alleenIPTC) 

-f-fs 

sis Is 

- i s (geen beoordeling) I - 

- (alleen EXlF-datumj/W*'' 

Databasesynchronisatie met XMP-bestand / 
ingebedde metadata 

Publishing 

-1- (alleen hand mat ige 
export] 

s/s 

st- 

-I- 

sl- 

Exportformaten 

Original, JPEG, TIFF, PSD, PNG 6 - ' 

JPEG JIFF, PDF 

JPEG, TIFF, DWG (Raw-basis) 

JPEG, TIFF, DUG (alleen TlFF-basis) 

Origineel, JPEG, TIFF, PSD, DUG 

Afdmk: afeonderlijkeftrto's / afbeeldingen- 
pakketten f contactafdrukken / verscherpen 

sfs is Is 

^ IS Is Is 
(niet heel handig) 

SI-IS/s 

-/-/-/- 

s is Is is 

HTML-uitvoer ! online fotodrensten 

s 1 Flickg Facebook, MobileMe 

^ (eenvoudig) / - 

s (eenvoudig} / - 

- / Rrckr 

s / Flickr, Facebook, SmugMug 

Fotoboeken: Mafdrukken / uploaden naar 
online die ost / PDF-export 

\/ is (apple.com/nl) 7 */ 

«/-/- 

-IH- 



Diapresentatie 

Beoordeling 

S( HD IDSQp; H.2G4,MPEG4) 

s* 

s> 

— 

S (1080p;MP4) 

Kleur, contrast, belichting / beeldoptimalisatk 

mi© 

0/0 

®l® 

0/©0 

©/©© 

Workflow en bediening 

O 

© 

O 

© 

0® 

Behm / gegevensuitwisseling 

©IQ 

0/0 

©/® 

0/© 

0/0 

Publishing 

0© 

O 

O 

© 

0 

Prijs (upgrade) € 163 (€ 99} in Mac App Store € 170 fC SO), 

Lite-veraie 1 € BO (€ 5S) 

©©zeergoed ©goed Ovoldoende ©slecht ©Ozeerslecht ✓ aanwezig - nietaanwezig 

€299 (€69), 

Express-versie 1 € 99 

€299 (€100), 

Standard versle € 149 (€ 70) 

€296 (€95) 

'Voor details ziesoftlink 

2 maar Rendering Intent is niet selecteerbaar 

*geen scheiding kleur/helderheidsnjis 5 FHterpensee! met kiein gedeelte via Instellmgen 

4 Distributie: Application Systems Heidelberg 6 alleen 8 bit 

bonder metagegevens 
fl aJleen raw-fljrafstemming 11 

oietopteslaan 
a a Is gratis plugin 
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Test | Raw-converters 


Weergave- en verwerkingssnelheid 


Sfoto's achter elkaar 
weergeven fmin:sj bm 


500 raw-bestanden import eren 

| minis! 


Curven a an passer: 

100 bestanden [minis] iwi et 


Metadata wijzigen: 

100 bestanden [minis] -tow 


100 jpeg-bestanden exporteren 

[minis], tow 


Aperture 


09:37 


00:50 


00:02 


■ 01:10 


Ml 00:06 


Kibble 


i 04:14 


00:40 mi 00:01 


00:52 


00:08 


Capture One Pro 6 


H05 35 

■ 00:04 

DxO Optics Pm 

It 00:34 


■ 00:03 

Photoshop Lhjhtroom Mac 

J 00:09 


■ 00:04 

Photoshop Lightroom Win 

J 00:15 


■ 00:02 



00:04 


I 05:06 


■■S 02:18 
«' 02:30 




00:09 



00:20 


kelaars van Lightroom zijn erin geslaagd om 
bewerking, beheer en publishing in een zeer 
logische en efficiente workflow te verenigen. 
Ook heeft het prog ram ma a Is enige uit de 
test een NederlandstalEge interface. 

Onder de motorkap Is er bij versie 3 
noga! wat gebeurd. Im-, exporteren en be- 
werkingsprocessen werken nog steeds op 
de achtergrond en worden razendsnel uit* 
gevoerd. Het importeren en exporteren en 
processen met rekenintensEeve filters als ver- 
tekenEngscorrectie van de lens profiteren di¬ 
rect van meerdere processorkemen - Light- 
room verdeelde de belasting netjes over a He 
acht de cores. Voor andere filters, zoats ruis- 
vermindering, waren vier kernen nog steeds 
genoeg. 

In de overzichtefijk ingedeelde Interface 
zie je rechtsboven vijf modules, waartussen 
je makkelijk kunt switchen: BEbliotheek, 
Ontwikkelen en de drie presen teermodules 
Presentatie, Afdrukken en Web. Links in 
beeid staat de navigatiebalk, waarmee je 
ondermeer snel catalogi, mappen en ver- 
zamelingen kunt bereiken. Rechts staan de 
modulespecifieke bewerkingspanelen zoals 
snelcorreotiefilters en velden voor metage- 
gevens in de bibliotheek. Onder 'Qntwikke- 
len' zte je regelaars voor de belichting, tinten 
en lenscorrecties en onder de presenteermo- 
dules staan lay-out- en exportinstellingen 
voor afdrukken, diashows en webpresenta- 
ties. 

Lightroom is vooral goed in het individu- 
eel en batchgewijs bewerken van bestanden 


en bet continu schakelen tussen deze twee 
steunpilaren van raw-tuning. Veel proble- 
men worden al tijdens het importeren opge- 
lost: je kunt standaardinstellingen onafhan- 
kelijk van de camera en ISO-waarde opslaan, 
zodat de foto's meteen in de voorkeurslay- 
out met automatisch gereduceerde ruis op 
het scherm verschijnen. Camera specif teke 
kleurprofielen die met behulp van kfeursta- 
len en Adobes Profile Editor zijn gemaakt, 
mengen bonte tinten duidelijk beter dan de 
HSL-regelaars, waardoor je naderhand veel 
minder hoeft te bewerken. Tot slot bevat 
de automatisch opgemaakte look ook alge- 
mene contrast- verzadiging-, belichting- en 
helderheidsi nstelli ngen. 

In tegenstelllng tot Aperture werkt de 
software van Adobe een seiectie afbeel- 
dingen synchroon af. De AutoSync-knop 
schakelt snel van individuele naar batchbe- 
werking en terug, de seiectie blijft daarbij 
behouden. Lightroom neemt metadata en 
presets on convention eel over met behulp 
van een spuftbus: instelllng kiezen, op een of 
meerdere previews spuiten en klaar is Kees. 
Het idee Is overgenomen van Photoshop en 
Illustrator. 

Ook diverse praktische detailoplossingen 
in de omgang met bewerkingsfiIters en meta¬ 
data besparen veel tijd. Op het moment dat 
je bijvoorbeeld de grijswaardepipet bij je 
zoektocht naar het perfecte, neutrale punt 
nog over de foto beweegt, toont het preview- 
venster het verwachte resultaat at realtime 
- dit bespaart je veel geklik en herstelacties 



als ongedaan maken. De correctle van toon- 
waarden en HSL bezltten een directe seiectie- 
tool r die de gewenste waarden via klikken en 
slepen op de afbeelding toepast. Ook meng- 
kleuren kun je op deze manier van verzadi- 
ging ontdoen of een andere kleur geven. Bij 
de klassieke methode moet je dan meerdere 
schuifregelaars op elkaar afstemmen, 

De functleomvang van Lightroom eindigt 
ongeveer waar die van Photoshop begint. Per 
instelllng heb je in Lightroom maar een filter- 
laag tot je beschikking - en niet onbeperkt 
veel curven en HSL-mixers zoals bij Bibble 
en Aperture. De filterpenselen passen lokaal 
alleen basispara meters als contrast, verza- 
diging en belichting aan. Ultgebreide filters 
zoals curven en HSL-instellingen mag je niet 
maskeren en in curven kun je de kleurkanalen 
niet apart bewerken. Je kunt ervan uitgaan 
dat Adobe zlch in toekomstige ontwikkel in¬ 
gen van bepaalde onderdelen zoals Jagen en 
maskers terughoudend zal opstellen, 

Het is geen verrassing dat Lightroom en 
Photoshop naadloos sa men werken: naast 
EXIF- en IPTC-informatie kunnen ze ook de 
verwerkingsinstellingen van een raw-bestand 
via XMP uitwisselen. Raw-bestanden die je 
met Lightroom hebt bewerkt, kun je als 'smart 
object' naar Photoshop overbrengen - deze 
speciale afbeeldingslaag behoudt de raw- 
eigenschappen en de in Lightroom toegepas- 
te filterinstellingen, die je tijdens de verdere 
bewerking op elk moment nog kunt aanpas- 
sen in de Camera Raw-module van Photo¬ 
shop. Lightroom-gebruikers moeten het al 


De details in overbelichte delen kun je 
door mtddel van belichtmgscorrectie of 
een tool als 'Highlight Recovery' restau- 
reren, Hier hebben we de correctie een 
beetje overdreven om het effect beter 
weerte geven. Van boven naar beneden: 
Aperture maaktzachte overgangen, 
Bibble produceertzichtbare artefacten. 
Bij Capture One en DxO Pro kregen we 
ook een gelijkmatige reconstructie en in 
Lightroom ontsporen de kleuren: de res- 
terende schitteringen worden omgeven 
door een roze gloed. 
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Er besfaat geen perfec- 
te converter voor alle 
kleuren. Het is uitein- 
delijk een kwestie van 
smaak of je het resul- 
taat goed vindt of met. 
Het portret hebben we 
steeds met het betref- 
fende portretkleuren- 
profiel gerenderd en 
de foto van het land- 
schap en de bloemen 
met de standaard- 
profielen - Aperture 
heeft geen verschib 
lende kleurmodi. AMe 
voorbeelden tonen de 
standaardconversie en 
hebben we naderhand 
niet meer bewerkt. 


Aperture geeft 
zowel de hurdtinten 
als de kleuren rood, 
groen en blauw vrij 
neutraal en harmo- 
nisch ween 


Bibbte maakte de 
huidtmten iets te 
bleek. Het rood van 
de trui klopt ook 
niet helemaa!. De 
afbeelding van de 
bloem werd iets te 
donker. 


Capture One over- 
tuigt met natuur- 
lijke huidtinten en 
een krachtige rode 
kleur. Het in natuur- 
opnamen overheer- 
sende groen werd 
iets te flets. 


Rood en groen klop- 
pen bij DxO Optics 
Pro, het blauw is iets 
te flets en neigt naar 
paars. Het portret 
kan iets minder con¬ 
trast hebben. 


Het portret is in 
Lightroom heel 
goed gelukt, ook 
qua helderheid en 
contrast Blauw en 
groen ogen natuur- 
lijk, de rode trui is 
enigszins verwaterd, 


langer zonder twee handige verworvenhe- 
den van de moderne beheertechniek stellen: 
gezichtsherkenning en gps-ondersteuning. 
Met deze features zou je alleen maar snel- 
ler kunnen zoeken, indexeren en bewerken. 
Foto’s met gezichten zou je op die manler 
bijvoorbeeld automatisch met andere instel- 
lingen kunnen verwerken dan de overige. 

Conclusie 

Elk fotoworkflowpakket probeert zich ergens 
in te specialiseren en heeft zijn zwaktes en eh 
genaardigheden, Alleen als je er intensief mee 
aan de slag gaat en aan de voorinstelllngen, 
sorteerschema's en presets bijschaaft, kun je 
uiteindelijk vloeiend werken. Om het juiste 
pakket te ktezen, moet je jezelf van tevoren 
een paar vragen stellen. Wil je het programma 
gebruiken om al je foto’s (of in elk geval een 
groot gedeelte) te kunnen bewerken? Wil 
je meerdere onderdelen zelf samenstetlen? 
Welke correctiefuncties wil je per se hebben, 
omdat je ze op een groot gedeelte van je op- 
names moettoepassen? 


Als je voor je hele workflow een alles-in-een 
oplossing zoekt, moet je Aperture, Bibble of 
Lightroom nemen. Aperture heeft het meest 
innovatieve concept en de meest omvang- 
rijke publishing-module, Daarnaast kan het 
programma als entge uit de test een opname- 
locatie aan foto's koppelen en ze op Google 
Maps weergeven. Zwakke punten zijn daar- 
entegen het corrigeren van beeldfouten, het 
synchroniseren van metadata en het syn- 
chroon bewerken van meerdere foto's* 

Op die gebieden blinkt Lightroom juist uit: 
de bibliotheek- en bewerkingsmodule bieden 
veel praktische detaifopiossingen en hebben 
een zeer overzichtelijke interface, waardoor 
je snel kunt werken. Hterbij is de kwallteit van 
de correctlefiIters altijd hoog tot zeer hoog en 
werkt het programma naadloos samen met 
Photoshop, 

Ook de Bibble-workflow heb je gauw 
onder de knie* De ontwikkelaars laten het 
aan de gebruikers over of ze het programma 
liever als database of als browser gebruiken. 
Niet a lie bewerkingsfi Iters zijn kwalitatief 
overtuigend. 


DxO Optics Pro (evert dankzij de hoogwaardi- 
ge, voor iedere camera/lenscombinatie bere- 
kende correctlemodules, met weinig moeite 
een zeer hoge beeldkwaliteit. Het program¬ 
ma leent zich bij uitstek als toevoeging voor 
Lightroom, maar integreert niet goed in een 
bestaande workflow omdat je geen metadata 
kunt uitwisselen* 

Capture One richt zich met zijn omvang- 
rijke funnies voor tethered shooting op stu- 
diofotografie, als algemene workflow- en be- 
heeroplossing is deze minder geschikt. Wei 
kan het programma g eg eve ns met externe 
databases delen. We zijn benieuwd wat Phase 
One van plan is met de onlangs van Microsoft 
overgenomen beelddatabase iView, alias Ex¬ 
pression Media. (jca) 

Literatuur 

[1] Andrea Trinkwalder, Ontwikkelcentral Niet- 
destructleve beeldbewerkingssoftware voor 
raw- en klassieke fotoformaten, t't 5/2009, 

p.86 
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Benjamin Benz 

Lekker snel! 

Bouwvoorstellen voor een supersnelle pc 

Wat mag het zijn: Intel of AMD? Multi-core of efficiency- 
wonder? Een game- of kantoor-pc? Als je je eigen computer 
gaat bouwen, kun je met onze configuratievoorstellen aile 
kanten op. 


et wachten op Sandy 
Bridge is definitief voor- 
bij. Intel levert al een paar 
maanden gecorrigeerde chip¬ 
sets met B3-stepping voor Core 
i 2000-processors. Ook moeder¬ 
bord en met deze chipsets zijn 
goed verkrrjgbaac Hoogste tijd 
dus voor een bouwvoorste! met 
intels nieuwe epu's, een wens 
die we vaak van onze lezers 
Horen. De clou: door het ex- 
treem lage idle-verbruik en het 
tegelijkertijd hoge rendement 
van Sandy Bridge-cpu's zijn su¬ 
per stille, maar krachtige pc's te 
bouwen. 

Toch valt er ook wat te zeg- 
gen voor de hexacore AMD 


Pbenom II X6, Deze processor 
levert immers veel rekenkracht 
per euro Als de software mee- 
werkt tenminste, Omdat de cpu 
echter ook relatief vee! stroom 
verbrulkt, wordt het een behoor- 
lijke uitdaging om de processor 
stil en betrouwbaar te koelen. 
Na talloze testconflguraties en 
varlaties mag het resultaat er 
wezen: de pc verbruikt met een 
125W-cpu en een krachtige gra¬ 
fische kaart maximaal 276 watt, 
maar het geluid komt bij voile- 
dige belasting desondanks niet 
boven de 0,6 sone uit. Idle haalt 
de pc een zeer goede 0,4 sone. 

Voor beide basisconfiguraties 
hebben we nog een paar uit- 


breidingsvoorstellen, waarmee 
je de pc aan je eigen wensen 
kunt aanpassen. Zo wordt het 
systeem met een ssd aanzien- 
lljk duurder, maar krijg je daar 
aanzienlijk kortere opstarttijden 
(voor zowel het OS als program- 
ma's] voor terug, Bovendien 
voelt het systeem een stuk spel¬ 
ler aan. Speel je vaak games met 
veel grafisch geweld, dan zijn de 
gemtegreerde grafische units 
van zowel AMD als Intel nlet ge- 
schikt, Een grafische kaart uit de 
prljsrange tot 150 euro zou bij 
resoluties tot Full HD voldoende 
moeten zijn voor a!le moderne 
games. We hebben een model 
ultgezocht dat nlet alleen stil is 
als je de gebrutkelijke Windows- 
programma's draait, maar ook 
bij maximale 3D-belasting, Daar- 
naast past de kaart bij de voor- 
gestelde koelsystemen. 

Voor zover mogelljk heb¬ 
ben we gebruik gemaakt van 
componenten die in eerdere 
bouwvoorstellen al hun waarde 
hadden bewezen [ 7 ]. Dat geldt 
met name voor de dvd-drive f de 
kaartlezer, het moederbord (bij 
de AMD-pc) en de behuizing. 
Ondanks de niet gerlnge prljzen 
hebben we wei andere voedin- 
gen genomen: een van Bequiet 


en een van Enermax. Deze voe- 
dlngen zijn stil en laten vooral 
geen irritant geplep horen. 

Om te voorkomen dat het 
door de grate ventilators en koe- 
lers nagal een gepriegel wordt, 
kun je bij beide bouwvoorstel¬ 
len het best als voIgt te werk 
gaan. Monteer eerst de kaart- 
lezer, de optische drive en de 
harde schijf in de bijbehorende 
montageframes in de behuizing. 
Vervolgens ga je verder met de 
kastventilator en de voeding. 
Leg daarna de voedingskabels 
in de dubbele bodem van de be¬ 
huizing. Dan volgen de afstands- 
houders voor het moederbord 
en het ATX-plaatje. Monteer 
voordat je het moederbord vast- 
schroeft eerst de processor en 
de bijbehorende koeler! De vele 
kabels kun je ook het best a I 
aanslulten als het moederbord 
nog los in de behuizing ligt. In- 
steekkaarten doe je helemaal op 
het laatst. 

AMD-pc 

Uitgangspunt voor dit systeem is 
de in c’t 1-2/2011 voorgestelde 
configurate, We advlseerden 
destijds een zuinige dualcore 
met een (volgens AMD's speci- 


76 


c't 2011, Nr. 9 







Ookm het Intel- 
bouwvoorstel hebben 
we twee ventilators 
gebruikt om ervoor te 
zorgen dat de proces¬ 
sor zo fang mogelijk in 
deTurbo-modus kan 
bltjven werken. 


De doe kastventilators 
zorgen er samen voor 
dat de warmte van 
AMD's hexacore de 
behuizmg stil verlaat. 
Tegelijk wordt frisse 
lucht op de grafische 
kaart geblazen. 


ficatie) vermogen van 80 watt. 
De hexacore Phenom IIX6 10901 
die we dit keer gebruiken, ver- 
bruikt volgens de specsheet van 
AMD 125 watt. Het diagnosepro- 
gramma HWMonitor gaat zelfs 
uit van maximaal 141 watt. Onze 
gekalibreerde energiemeter 
LMG95 geeft voor de 12V-kabel 
-dus inclusfef de spanningscon- 
verter op het moederbord - nog 
altijd 120 watt aan. Kortom, de 
eisen aan het koelsysteem zijn 
aanzienlijk. 


speelt geen rol bij de luchtdrcu- 
latle in de kast. De voeding zuigt 
namelijk zelf lucht van onderaf 
aan en voert die ook weer af. We 
hebben bewust niet de goed- 
kope fans gebruikt die bij de 
behuizing worden meegeleverd. 
Een ventilator aan de voorkant is 
niet nodig. 

Let op: het koe I concept werkt 
a II een a Is de hoeveelheid aan- 
en afgevoerde lucht en de toe- 
rentailen van alle vier de venti- 
latoren in elke situatie op elkaar 


zijn afgestemd. We krijgen dit 
voor elkaar met de volgende - 
uit nood geboren - true. De bo- 
venste en achterste ventilator 
hebben elk een maximaal toe- 
rental van 800 rpm. De fan aan 
de zijkant roteert daarentegen 
met hooguit 500 rpm* Alle drie 
de fans zijn met behulp van (in 
totaal twee) Y-kabeladapters op 
een 3-pins ventilatoruitgang op 
het moederbord aangesloten. 
Ze krijgen daarmee dus ook het- 
zelfde signaal. Hterdoor ontstaat 


in de behuizing een licht vacu¬ 
um en kan de warmte zich hier 
niet ophopen of verspreiden. Pas 
op: deze Y-kabels zijn alleen aan 
te beveien als de ventilatoren, 
zoals bier, heel weinig stroom 
verbruiken. Anders bestaat de 
kans dat het moederbord wordt 
over be I a st 

Over signalen gesproken: in het 
BIOS moet de 'G-fan-modus' voor 
de epu-ventilator op Turbo 1 staan 
en die voor de kastventilator op 
'Standard' Minimale afwijkingen 


Als koelsysteem voor de pro¬ 
cessor combineren we het be- 
hoorlijk grote koeflichaam Ra- 
setsu van Scythe met een extra 






12cm-venti!ator. Deze combi na- 

Ondendeei 

Omschrljviug 

Prijs 

Oimchrijving 

Prijs 

tie voert de warmte - als de pot- 

Model 

AMD-pc 


Intelpc 


meter op low' staat - weliswaar 

CPU 

Phenom 11X6109QT 

€143 

Core 15-2500 

€175 

stil en snel van de epu af, maar 

Moederbord 

Asus M4A88TD-V EV0/USB3 

€ 97 

Intel DH67BL 

€ 87 

leidt die niet uit de behuizing. 

Werkgeheugen 

2 X 2 GB (DDR3-1333/PC3-10600) 

€ 60 

2 X 2 GB (DDR3-1333/PC3-10600) 

€ 60 

Een 14cm-fan bovenin en een 

Grafische kaart 

gemtegreerde grafische unit van de epu 

- 

geintegreerde grafische unit van de epu 

- 

12cm-ventilator aan de achter- 

Harde schijf 

Hitachi Deskstar 5K30Q0 2 TB (HD55O02DALA632] 

€ 63 

Hitachi Deskstar 5 K3DQG 2 TB (HDS5G02QALA632) 

€ 63 

kant zorgen er uitemdelijk wel 

DVD-bran tier 

LiteOn IHAS124 

€ 17 

LiteOn iHA5124 

€ 17 

voor dat de warmte ook naar 

Behuizing 

Cooler Master Centurion 5II 

€ 57 

Sharkoon Rebel 9 Pro Economy 

€ 45 

buiten komt. Mocht je de vari¬ 

ESehuizingsventllator achter 

Scythe 5Y12255L12L (800 rpm, 120 mm) 

€ 8 

Arctic F12 Pro PWM 

€ B 

ant met de grafische kaart wil- 

Behyiangsventilator bwm 

Sharkoon Silent Eagle 300 (800 rpm, 140 mm] 

€ 16 

Sharkoon SilentEagle BOO <800 rpm, 140 mm) 

€ 16 

len bouwen, dan zuigt de derde 

Voeding 

Bequfel StraightPower E8 40QW 

€ 60 

Enermax EnPro 80+ 350W (EES35QAW1 -ErP) 

€ 55 

ventilator door de zijwand frisse 

CPU-koder 

Scythe Rasetsu 

€ 44 

Scythe Rasetsu 

€ 44 

lucht aan die vervolgens over 

Montageframe 

Sharkoon HDD Vibe-Fixer 5,25" 

€ 10 

Sharkoon HDD Vibe-Fixer 5,25" 

€ 10 

het moederbord en de grafische 

Kaartlezer 

SilverStone FP35 

€ 22 

SilverStone FP35 

€ 22 

kaart wordt geblazen. Zowel de 

Overig 

3-pi ns-Y-adapter 

€ 2 



achterste ventilator als die aan 

Besturingssysteem 

Windows 7 Home Premium 64-bit 

€ 90 

Windows 7 Home Premium 64-bfl 

€ 90 

de zijkant kun je rustig meteen 

Totaal b&sisconfigu ratio 


€ 689 


€ 692 

vastschroeven. Omdat de plaat 

Varieties 





aan de bovenkant van de behui¬ 

Grafische kaart 

XFX HD6T90 

€125 

XFX HD6790 

€125 

zing vrij dun is, kun je het beste 

Beh uizi ngsventi lator opzij 

Scythe 5Y1225SL12SL (500rpm r 120 mm) 

€ S 

Arctic FI 2 PWM 

€ B 

gebruikmaken van de rubberen 

Overig 

3-pins-Y-adapter 

€ 2 



nippels die bij de ventilator wor¬ 

Solid state disk 

Intel 5SD 510120GB 

€245 

Intel SSD 510120GB 

€245 

den geleverd. De voeding wordt 

Totaal met uitbreidiitfen 


€1069 


€ TD70 

op de bodem bevestigd en 

verschiEtperaanbieder, incl. BTW, exd veuendkosf en 




c r t 2011, Nr. 9 





77 














bij de opbouw en instefiingen van 
het koelsysteem zorgden bij ons 
al voor duidelijk meer lawaai. Ook 
moest de cpu af en toe omlaag 
klokken. Als je een ventilator gaat 
kopen moet je de productaandul- 
dingen dus heel zorgvuldig bestu- 
deren. De rest van de configuratie 
verschilt niet van het systeem dat 
we En [1] hebben gebouwd 

Intel-pc 

De lastigste klus bij het samen- 
stellen van de Intel-configuratie 
was het vinden van een geschikt 
moederbord. Een hele reeks 
moederborden die op basis van 
de specsheets interessant zijn, 
bleek op het moment van tes- 
ten maar heel lastig verkrijgbaar. 
Naast een goede ventilatorrege- 
!ing waren grafische uitgangen 
en SATA 6G-poorten belangrijke 
criteria- Daardoor kom je meteen 
uit bij de H67-chipset, die geen 
overkiokopties biedt De P67 kun 
je wel overklokken, maar deze 
chipset heeft geen grafische uit¬ 
gangen. Bij de goedkope H61 
laat Intel de SATA 6G-poorten 
achterwege. De nieuwere Z68 
heeft alle genoemde functies 
wel, maar moederborden met 
Z68 zijn vrij duur en dun bezaaid. 


Montagetips 

Om je pc te monteren heb je 
genoeg aan een middelgrote 
kruiskopschroevendraaier, een 
handjevol kabelbinders en een 
kniptangetje. Trek wel voldoen- 
de tijd uit om je pc in elkaar te 
zetten. Daarmee voorkom je 
fouten en beschadfgingen, Als 
je je pc zelf gaat bouwen, heb 
je alfeen garantie op de afzon- 
derlijke onderdelen, niet op 
het hele systeem. Ook voor een 
feilbze samenwerking van alle 
onderdelen zal de verkopende 
party geen garanties afgeven. 
Daarvoor ben je dus zelf verant- 
woordelijk, 

Helaas kunnen ook wij niet ult- 
sluiten dat na het schnjven van 
dit artikel nieuwe hardware- 
re visies, BlOS-updates of dat 
soort zaken problemen veroor- 
zaken, Daarnaast zijn sommige 
producten soms moeilijk (of niet 
meer) leverbaar. In dat geval 
moeten we een be roe p doen op 
je am bitie om problemen zelf op 
te lossen. 


Bij onze experimenten en me- 
tingen viel een veelbelovende 
kandldaat van Asus uit vanwege 
een te hoog stroomverbruik. Een 
moederbord van MSI Met idle 
een vervelende fluittoon horen. 
Uiteindelijk hebben we daar¬ 
door gekozen voor de bijzonder 
zuinrge DH67BL van Intel De 
Core i5-2500 (ca. 175 euro) is 
waarschijnlijk de aantrekkelijk- 
ste processor van dit moment 
De Core 17-2600 is met zo'n 255 
euro aanzienlljk duurder. Bij veel 
toepassing en is die bovendien 
nauwelijks snefler. De cpu-koeter 
die Intel bij de boxed-proces- 
sors stopt, is niet geschikt voor 
fluisterstille computers, temeer 
omdat Sandy Bridge-cpu's 
onder volledige belasting dank- 
zij Turbo Boost hun 95 watt TDP 
ru i ms c h oot s b e n utten. 

Het koelsysteem lijkt op dat 
van de pc's met AMD Ook in de 
Sharkoon-behutzing kan bovenin 
(frontaansluiting) een grote 14cm- 
ventilator worden gebouwd Aan 
de achterkant is rulmte voor een 
12cm-fan. Je hebt beide ventila¬ 
tors ook echt nodig om ervoor te 
zorgen dat de processor de turbo 
zo lang en zo vaak mogelijk kan 
gebruiken. Ondanks de enor- 
me Rasetsu-koeier van Scythe 


Systeem 

C't AMD-pc baiisconflquratie 
c't AMD^pc + grafiscbekaart 
c't AMO-pc + SSD 
c't Intel-pc basiiconfiguraUe 
c't Intel-pc + grafische kaart 
c't Intel-pc + SSD 


CinebenchRll.5 
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beta 

108/572 
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1 , 49 / 5,41 

149 / 5,40 

niet gemeten 


BAPto SYSmark 2007 Preview 

[Sysmark] 

llEtEf 

200 

niet gemeten 

221 

260 

niet gemeten 

294 


(potmeter op low', koelribben ho- 
rizontaal) moesten we in het BIOS 
toch nog het een en ander aan- 
passen. Intd zet de belangrijkste 
opties voor de ventilatorregefing 
achter de onopvallende regel 'Pro¬ 
cessor Temperature 1 . Voor de rega¬ 
ling wordt 'Control Temperature' 
als referentiewaarde gebrulkt Wij 
vinden 60 °C hiervoor een goede 
waarde. r AI!-On' bepaalt wan- 
neer de ventilatoren in elk geval 
met maximaal toerental moeten 
draaiea Aangezien de Core (5- 
2500 volgens de specsheet niet 
boven een TCase van 72,6 °C 
mag komen, adviseren we een 
waarde van hooguit 65 °C. Hler- 
bij is het verstandig om een be- 
paalde veiligheidsmarge aan te 
houden. De thermosensors in 
de processor geven namelijk al- 
tijd een hogere waarde aan dan 


TCase. De waarde bij 'Over-Tem¬ 
perature Treshold' stelfen we om 
die reden in op een royale 75 °C 
'Responsiveness 1 en 'Damping 1 
kun je gewoon op 'Normal 1 laten 
staan, Als je vindt dat de cpu-ven¬ 
tilator idle te langzaam draait, kun 
je in de menuoptie CPU-Fan 1 de 
'Minimum Duty Cycle' nog op '30' 
zetten. Voor de toch al langzame 
en stifle achterste kastventilator 
('Rear Fan ) zet je de waarde op 
70'. Verder zijn de standaardwaar¬ 
de n voor temperaturen en regel- 
parameters in het BIOS al in orde. 

Tuning 

De twee bouwvoorstellen heb¬ 
ben elk hun eigen voordelen. 
De pc met AMD heeft veel epu- 
kernen, terwijl het Sandy Bridge- 
voorstel juist ondanks een laag 


Je voorkomt ergernis, snij- 
wonden en schade aan compo- 
nenten door eerst uitvoerig de 
meegeleverde (vaak Engels- 
talige) handleldingen te lezen. 
Daarnaast kunnen we je nog de 
volgende tips geven: 

-Trek altijd de stekker uit het 
stopcontact als je aan het bin- 
nenwerk van de pc gaat klussen. 

-Bijna alle stekkerverbindingen 
zijn zo geconstrueerd dat je ze 
niet verkeerd kunt aansluiten, 
maar soms gaan ze best stroef. 
Je kunt daarom beter een paar 
keer checken of het onderdeeJ 
ook wel echt past voordat je de 
boel forceert. 

- Breng tussen de cpu en de cpu- 
koeler een druppeltje warm- 
tegeleidingspasta ter grootte 
van een kleine erwt aan. Door 
het aandrukken wordt de pasta 
vanzelf verdeeld. Overtollige 
pasta verwijder je met een in 
wasbenzine gedrenkte doek. 


-Verwijder de beschermfolie 
van de cpu-koeler. 

-Monteer de cpu-koefer voor¬ 
dat je het moederbord gaat 
In bo u wen. Later kun je name- 
fijk bijna niet meer bij de push¬ 
pins. 

Bovendien kun je makkelijk 
aan de onderzijde controleren 
of de plastic topjes van de pins 
goed vastzitten. 

-In de handleiding van het 
moederbord staat in welke 
slots de geheugenmodules 
met dualchannel de optimale 
performance leveren. 

- Afstandshouders verbinden 
het moederbord en de kast, 
maar let op: als je de boutjes in 
de verkeerde gaten draait kan 
er kortsluiting ontstaan, waar- 
door het moederbord bescha- 
digd raakt. 

-Het moederbord heeft naast 
de 24-polige ATX-stekker ook 


nog stroom voor de cpu nodig 
via de vierpolige ATXl2V-stek- 
ker. Ook sommige grafische 
kaarten geven zonder a parte 
stroomvoorziening geen kik. 

-Schroef uitbreidingskaarten 
altijd vast 

-Kabelbinders voorkomen dat 
losse kabeis in de ventilator te- 
rechtkomen. Bovendien kun je 
op die man ter de luchtstroom 
in de computer makkeiijker 
openhouden voor een betere 
koeling. 

“Tijdens het monteren en in- 
stalleren is het handig om een 
tweede pc met een internet- 
verbinding bij de hand te heb¬ 
ben: updates voor het BIOS 
en voor drivers, CPU- en RAM- 
compatibiliteitslijsten en FAQs 
worden uitsluitend online 
aangeboden. Sommige hand- 
leidingen zijn alleen als pdf- 
bestand op cd of als download 
besebikbaar. 
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Met behulp van Y-adapters kun je meerdere ventilators op een 
stekker aansfuiten, als die tenminste voldoende stroom levert 


De cpu-koeler Rasetsu is dusdanig groot dat je hem het best kunt 
monteren voordat je het moederbord inbouwt. 
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verbruik een hoge performance 
tevert. Beide voorstellen Run 
je nog wat finetunen. Bouw je 
een solid state disk in, dan krijg 
je hele korte opstarttijden en 
programma's die razendsnel 
starten, Dat voordee! merk je 
bij beide pc f s. Vanwege de snel- 
heden van maximaal 3B0 MB/s 
hebben we gekozen voor de 
Intel SSD 510 met 120 GB en 
SATA 6G-imerface. Aan deze 
schijf hangt overigens we! een 
prijskaartje van liefst 245 euro. 
Kies je voor de Intel SSD 320, 
dan kun je al zo'n 40 euro goed- 
koper uit zijn, De maximale snel- 
heid van de kleinere variant mag 
dan met boven de 200 MB/s uit- 
komen, maar de schijf heeft wel 
wat kortere toegangstijden, 

Een SSD is met ongeveer 2 
euro per gigabyte echter veel te 
duur om je grote verzamellng 
foto's of video's op te bewaren, 
Voor het besturingssysteem en 
de meest gebruikte program¬ 
ma's en data moet 120 GB echter 
genoeg zijn, De rest komt dan 
op de magnetische schijf 
Tip: op het Infel-moederbord 
ondersteunen alleen de twee 
blauwe aanslyitingen SATA-6 G 
(SATA_6G 0 en 1). Slurt de SSD 510 
dus op een van deze poorten aan. 
Bij het AMD-bouwvoorstel on¬ 
dersteunen a lie poorten de hoge 
snelheid. De bootschijf moet je 
wel op de eerste poort aansluiten. 
We hebben vrij lang moeten 
zoeken naar een grafische kaart 
die stil en desondanks ook snel 
is. Uiteindetljk zijn we uitgeko- 
men bij de XFX-HD6790, die 
zelfs bij Full HD en de prefenti- 
euze 30-shooter JVletro2033 nog 
47 fps I evert alsje fenmfnste ge- 
noegen neemt met gemiddelde 
detaElinstellingen. Als de kaart 
niet wordt gebruikt (bijvoor- 
beeld bij het internetten), neemt 
het verbruik en de geluids- 
ontwikkeling maar mondjes- 
maat toe. We raden je trouwens 
aan om de grafische kaart bij 
beide voorstellen alleen te ge- 
bruiken als je ook een kastven- 
tilator aan de zfjkant man tee rt. 
Bij het AMD-voorstel kun je zo n 
ventilator aansluiten met behuip 
van een Y-adapter, Bij de Intel- 
configuratie heeft de achterste 
ventilator al een Y-aansluiting. 

Condusie 

Beide bouwvoorstelfen zijn qua 
prijs en cpu-vermogen min of 
meer geltjk, Als de software alle 
zes de kernen gebruikt doet 


de AMD-processor het iets 
beter. Die verbrulkt echter be- 
duidend meer stroom dan zijn 
Intel-concurrent. Bovendien is 
de laatste waf stiller. Met alies 
erop en eraan (grafische kaart, 
SSD, totaal een kfeine 1100 euro) 
zijn beide systemen zeer snel 


en geven ze zelfs first person 
shooters met veel actie op Full 
HD-displays vloeiend ween Je 
kunt de configuratie dus zo gek 
maken als je wilt Persoonlijk 
vonden we de Intel-pc met SSD 
en zonder grafische kaart erg 
goed Deze configuratie heeft 


een extreem laag verbruik en 
blljft zelfs bij volledige belasting 
nagenoeg onhoorbaar. (mvdm) 

Literatuur 

[1] Benjamin Benz, Voor elk wat wils, 
Bouw zelf een snelle, stille en zui- 
nige desktop-pc, c't 1 -2/2011, p. 86 


Type 

Hardware 

CFU/kbkfrequmtte 
CPU-socket / ventilator (regelirvg) 

Geheugen (type / max.) 7 -slots (vrij) 

Graphics (geheugen) / -ventilator 
Moederbord (fonnaat) / chipset 
Slots (Emifkhaar): PO / PCle xl / *47 PEG 
Harde schijf (type, capatiteit, toerental, cache) 

Gptlsthe drive(s) (type) 

Kaartlezer 

3,5"-/5 r 25*-slo[5(vrij) 

Audio-interface (chip) 

Netwerkinterface (chip, koppeiing) / TPM 
Storage-host-controller (functie) 

Behuizing (b x h x d Emm]) / -ventilator (geregeid) 

Voedlng (-ventitatm) 

Aansluitingen athtef 

Aanslu itingen voor, boven en opzij 


Resei-knojj f 230 V-schakeiaar 

Energie verbruik 1 (grafische kaart: XIX H0679Q) 

Soft-off / stand-by,/ idte f idle met cpu 
Vol te belasting: cpu f cpu en gp u i cpu en grafische 
kaart 

Functietests 

ACPI S3 / rust 7ATA-Freeze Lock 
Sertaj-ATA-modus/NX/VT 
Wake on LAN Standby / 55 
USB: 5 V In SS / ontwaakt via toetsenhord S3 (SS) 

Booten USB-OVD-ROM / -stick 
Tijd orrtwaken vanuit rust 
Dual-Link-DVI / 2e audiostmom 7audio via HDMI / 

Displayport 

Multichannel (bit stream): HUM 1 1 S/PDIF / aoaloog 
S/PDIF-uttgang frequences 
eSATA: hotplug / uitwerptaop / port-multiplier (RAID) 
Snelheidsmetingen 
Systeemschijf / eSATA: lezen (schrijven) 

USB 2.0/USB 3.0: lezen (schrifven) 

FireWire: lezen (schrijven) 

LAN: onlvangen (zenden) 

CF- / SO- / SEJHC-kaart lezen (schrijven) 

Lmuxcompatibiliteit 
Audiodmer / LAN / VGA (3D) 

Parallei-ATA / SATA 

SpeedStep / TurboMode / Hibernate 7 ACPI S3 
Ge luid so n iwi kkel ing 
Idle i volledig be last (score) 

Harde schijf 7 brandeF (score) 

BtoeideUng 

Systemprestatie: office 7 games 7 totaal 
Audio: afspelen / apname / voorkant 
Geluidsontwikkeling 
Prijs (hasisconflguratie) 

1 aan primairezijde gemeten, dus ind voeding, hartfe schijf, dvd 
zeer goed ©goed Qvoldoende ©slecht 


AMD-pc (basisconfiguTatie) 

Pheoom It XG10901" / 3,2 
AM3/120mm(^) 

4 GB (PQ-106M / 16 GB) / 4 (2) 
onboard (shared) /n.a. 

Asus M4A88FD-V EV0AISB3 (ATX) / 8S0G & SB8S0 
3{3)/1(T)/l mechanisch)(16(l)/1 (1) 

Hitachi Deskstar HDS5G020ALA632 
(J^-SATA-H, 2 TB, 5400 min' 1 ,32 MB) 

LiteOn IHAS 124 (dvtf-brander) 

CF, MD, MMC, MS, SD, itU 
6 (5) / 4 (2) 

HDA (ALCB 92 ) 

1000 Mbit/s [RT18111 IE, PGe)/n.a. 

VT6330 (1 X IDE) 

midi-tower (200 x 440 x 490) /1 x 120 mm, 
lx^mmfv') 

400 watt (120 mm) 

1 xVGA, 1 x m t 1 x HUM 1,1 x PS/2,4 x USB 
2.0,1 x FireWire, 1 x eSATA, 1 x SPDIF Out aptixh, 
1 XlAN 

3 x USB 2.0,1 x RreWire, 2 x audio, 2 X eSATA, 1 
X5V/12V 


0,0 W/iOW/53,0 W/7fi P 7W 
173WnB7W/27EW 


v' /v/ / uitgeschakeld 
AHCI / g.o. / enable 

v//« 

is 

26 sec 

vf f nj. 

44.1 / 48 / 96 k.Hr 

123(1 IB)/174(143) MB/s 

31.1 (31,1)/176(128) MB/s 
35,5 (20,1) MB/s 
117(118) MB/s 

n.a. / n,a. i n.a. 

snd-hda-intd / rB169 / rad eon (v^) 
paia atiixp i ahd 

✓ 

0,2 sone (®@) / 0,4 sone E©@) 
0,3 sone {©©) /0,7 sone (©] 


© 70 /© 


Intel-pc (bdsisconftguratle) 

Core iSISOO/3,3 
L£lA 1155/120 mnt(y] 

4 GB (PG-10600 /16 GB) /4 (2) 
onboard (shared) / n j. 

Intel DH67BL (pATX) / H67 
1 (1) 72 (2)/ n.a. / I (1) 

Hitachi Deskstar HDS5GQ2QALA632 
(3 r 5"-SATA-ll, 2 TB, 5400 min' T , 32 MB) 

UteOn SHA5124 0 
CF, MD, MMC, MS, SD, xO 
0 (0)7 9 {6} 

HDA (ALCS92) 

1000 Mbit/s (B2579V, prop.) 7 n.a. 

miditower (200 x 440 x 480) /1 x 120 mm, 

1 X140 mm(v') 

350 watt (120 mm) 

1 DVI-I x DVI, 1 x HDMI, 6 x USB 2,0,1 x eSATA, 
1 x SPDIF Out optisch, t x LAN 

3 X USB 2.0,2 x audio, 2 x eSATA, 1X 5V/12V 

v'/v*' 

0,7 W /1,4 W / 27,3 W 7 50,8 W 
101W/117 W/229 W 


«/}«/! urtgeschakeld 
AHCI/enable/enable 

s i - 

-VH 

s /}*/ 

24 sec. 

-/✓7^/n.a. 

- (^)/^(^)/7.1 
g,o, 2 

v' }>/(-{-) 

126 (123)/198(165) MB/s 
33 (26)/181 (101) MB/s 
n.a. 

117(1018) MB/s 
ma,/n.a. 7 n.a, 

snd-hda-iitel f elOOOe / intef [\/} 
nj, f ahd 
v l^/ IV IV 

0,2 sone {©©) 7 0,2 sone (®@) 
0,3 sone (©©) / 0,7 sone (©) 

@©70070 

g,o? 


€6B9 


€692 


; geen meting mogefij k, meeta ppa raat defect werkt 
©©zeerslecht n.a,nietaanwezig g.o. geenopgave 


- werkt niet 
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All you need... 

Freeware als alternatief voor multimediasuites 

In de loop der tijd hebben grote namen als Nero hun zogenaamde multimediasuites 
uitgebreid tot enorme softwarekolessen. Deze pakketten nemen hierdoor ook flink wat 
ruimte in op je barde schiji In de praktijk gebruik je echter maar een paar functies die je 
net zo goed met gratis software kunt doen. We geven een overzicht van de belangrijkste 
freewa retools voor muziek, video's en foto's. 


Hartmut Gieselmann 


V oor het beheren van je 
muziek-, foto- of video- 
bestanden werd tot een 
paar jaar terug vaak een beroep 
gedaan op allround muftimedia- 
pakketten van softwaregigan- 
ten als Arcsoft, CyberLink, Nero 
en Roxio. In de loop der jaren is 
het aantal programma's in die 
multimediasultes echter zover 
doorgeschoten dat je meer dan 
drtekwart van de functlonalitelt 
niet gebruikt Is het anno 2011 
dus nog wel zo slim om voor een 


heel pakket te betalen? Nero zag 
dat in en trok onlangs als eerste 
aan de rem en splitste zijn multi- 
mediasuite Kwik Media weer op 
in de afzonderlijke componen- 
ten. Maar heb je uberhaupt nog 
wel commerciele software nodig 
voor je multimediaverzameling? 
Voor dit artikel hebben we aller- 
lei freeware by elkaar verzameld 
waarmee je veel multimediata- 
ken zelfs beter kunt uitvoeren 
dan met menig betaald pro- 
gramma. Alle genoemde soft¬ 


ware vind je via de softlink aan 
het eind van dit artikel. 

Muziek 

Met Windows Media Player kun 
je muziek-cd's in MP3-fcrmaat 
naar de harde schijf kopieren 
(rippen). Het Microsoft-program- 
ma haalt de artiest- en nummer- 
Informatie uit een online data¬ 
base en geeft een overzichtelijk 
gesorteerde lijst van alle albums. 
Maar deze mediaspeler con¬ 


trovert niet of daadwerkelljk 
alle bits goed werden gelezem 
Het meer dan 30 jaar oude be- 
standsformaat van audio-cd's is 
daar overlgens ook niet voor ge- 
maakt. Exact Audio Copy (EAC) 
biedt hiervoor een oplossing, De 
hoogwaardlge cd-ripper draait 
inmiddels al heel wat jaren mee P 
maar sinds eind 2010 is de eer¬ 
ste beta van de 1.0-versie uitge- 
bracht. Deze betastatus zegt niet 
veel, want EAC is een behoorlijk 
slim en uitgerijpt programme. 
Sinds kort kan de software ook 
coverafbeeldingen uit de online 
database Freedb in de JD3-tags 
opnemen. 

De kern van het programma 
is de zogenaamde 'secure mode 1 
(te vinden onder het menu 
EAC/Drive Options/Extraction 
Method'). Als de drive de C2- 
correctle-Informatie van de 
audlogegevens goed kan uit- 
lezen, gebruikt het programma 
die ook. Zo niet, dan wordt elke 
sector meerdere keren uitgele- 
zen om bltfouten uit te sluitem 
Daarnaast vergelijkt het pro¬ 
gramma de hashwaarden van de 
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De Koreaanse 
Potplayer is 
er inmiddels 
ook in hef 
Engels. Het 
programma 
is at voorzien 
van alle denk- 
bare codecs en 
instelmogelijk- 
heden om 
video's afte 
spelen. 


Exact Audio Copy conf roleert btj 
enige ook de consistence van de 
de bit nauwkeurige kopteen. 

tracks met de online database 
van AccurateRip. Als die kfop- 
pen, kun je er zeker van zijn dat 
je een tot op de bit nauwkeurige 
kopie zander leesfouten hebt 
gemaakt. 

EAC biedt bovendien onder- 
steuning voor de FLAC-codec, 
zodat ook gebrulkers die hun 
muziek met deze verlresvrije 
compressiemethode willen rip- 
pen aan hun trekken komen. Bij 
gebruik van de MP3-converter 
LAME treedt weJ verlies op; om 
juridische redenen moet je de 
codec handmatig installeren. 

Audio bewerken 

Als je audiobestanden witt be¬ 
werken, vind je in het gratis 
Wavosaur de belangrijkste 
basisfuncties, Het programma 
is 600 kB groot, Je kunt er WAV- 
of MP3-bestanden mee im- en 
exporteren, normaliseren, knip- 
pen, resamplen en converteren 
In willekeurige bit rates. Alle 
aanpassingen zijn ook weer met 
een undo-functie ongedaan te 
maken. Daarnaast ondersteunt 
het programma de ASlOinter- 
faces om je bestanden vrijwel 
zonder latency te kunnen afspe- 
len. 

Via een VST-interface kun je 
effecten toevoegen die je heel 
makkelijk via de online database 
van KVR Audio kunt vinden. 
Je geeft gewoon het gewenste 
type effect op, vervolgens selec- 
teer je het besturingssysteem en 
laat je via optie 4 met 'Free' al- 
leen de gratis tools weergeven. 
Tijdens een kort bezoek aan de 
database vonden we bijna 1000 
gratis VST-effecten. 

Als je echter uitgebreide cor- 
recties wilt doorvoeren, kun je 


het grabben van audio-cd's als 
gegevens en zorgt voor tot op 


beter Audacity gebruiken* De 
nieuwste betaversie 13 bevat 
standaard allerfei effecten om 
het tempo, de toonhoogte en de 
dynamiek aan te passen. Naast 
MP3 en WAV kun je er ook for- 
maten als AAC, FLAG, Ogg Vorbis 
of WMA mee Im- en exporteren. 
Zelfs AC3-geluidssporen uit films 
zijn geen probleem. Op de web¬ 
site van het opensourceproject 
kun je vee! extra plug-ins down- 
loaden. Natuurlijk kan Audacity 
met behulp van de optionele 
VST-enabler ook effecten uit de 
KVR-audiodatabase toevoegen. 

Video afspelen 

Windows kan sinds Vista van 
huis uit video-dvd’s afspelen. 


Maar voor films in HD-resolutie 
of andere formaten dan MPEG- 
2 of WMV moet je eerst nog de 
benodigde codecs installeren. 
Op internet vind je hiervoor de 
gratis codecbundel ffdshow 
tryouts, ffdshow installeert alle 
DirectShow-filters die je nodig 
hebt. Als je naar een film in het 
populaire matroska-container- 
formaat (met de extensie .MKV) 
wilt kijken, heb je ook nog Haali 
Media Splitter nodig. Deze 
haalt de in de container samen- 
gepakte audio- en videosporen 
en ondertiteling uit elkaar. 

Nadat je deze twee pakketten 
hebt geTnstalleerd, kun je film- 
bestanden ook met Windows 
Media Player afspelen. Maar 
beter en handiger is de slanke 
Media Player Classic - Home 
Cinema. De tool ziet er op het 
eerste gezicht eenvoudig uit 
maar in de complexe submenu's 
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Qua effecten laat Audacity in de actuele versie 13 beta nauwelijks 
wat te wensen over. Het programma leest en schrijft veel audio- 
formaten. 


vindt de gehaaide videofan alle 
instellingen voor een perfecte 
weergave. Je kunt niet alleen 
audiosporen kiezen of nader- 
hand ondertiteling toevoegen, 
maar het audiospoor ook ver- 
schulven als de audio- en video¬ 
dial oog Ineens niet meer syn¬ 
ch roon gaan lopen omdat de tv 
het beeld aanpast. 

Een goed alternatlef is de 
Daum Potplayer van de Ko¬ 
reaanse ontwtkkelaar van KM- 
PLayer. Deze bevat de meest 
gangbare codecs a I, waardoor 
je ffdshow en Haali Media Split¬ 
ter niet meer voor nodlg hebt 
Het bijzondere van deze tool zijn 
de verschillende video-effecten, 
waarmee je de kwaliteit van het 
filmmateriaal kunt verbeteren 
en films in standaardresolutie 
bijvoorbeeld achteraf scherper 
kunt maken. Naast de Koreaanse 
versie kun je op internet ook 
aangepaste Engelse versies van 
het programma vinden. De uit¬ 
gebreide menu's open je door 
rechts te klikken in het program¬ 
ma venster. Alle beiangrijke func- 
ties kun je ook met sneltoetsen 
activeren. 

Met deze tools kun je alle ge- 
bruikelijke videoformat en afspe- 
len - de resolutie of het geluids- 
spoor maken daarbij niet uit Het 
enige waar de freewareplayers 
je niet mee kunnen helpen, is 
het weergeven van BIuray-fiIms. 
Hiervoor heb je naast de codecs 
nameltjk nog een commerciele 
AACS-licentie nod Eg. Deze licen- 
tie wordt alleen verstrekt aan be- 
drijven die kunnen garanderen 
dat de videostream beveiligd 
aan de grafische kaart wordt 
doorgegeven. 

Bijna alle Bluray-drives zijn 
echter standaard voorzien van 
een gereduceerde OEM-versie 
van een player. De afspeelsoft- 
ware kan geluidssporen analoog 
in stereo of via SPDIF dlgitaal in 
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TVersity converteert films automatisch bij het streamer! naar 
UPnP-dients. Alleen de betaalde Pro-versie ondersteunt ook 
H.264 voor iOS-apparaten. 


5.1 afspelen. Tegenwoordig zijn 
er vaakzelfs versies te vinden die 
geschikt zijn voor 3D. Een voile* 
dige versie van bijvoorbeeld Po- 
werDVD 11 Ultra kost zo'n bon- 
derd euro en is alleen nog het 
kopen waard als je per se ook 
geluidssporen inTmeHD en DTS 
HD MA verliesvrij wilt afspelen. 
De goedkoopste player van dit 
moment zit in het Kwik Media- 
pa kket van Nero. De software 
kost 30 euro, maar biedt alleen 
de basisfuncties. 

Streamen 

Met Windows Media Player kun 
je video's via UPnP AV ook naar 
andere apparaten in je thuis- 
netwerk streamen. Doelappara- 
ten zoals de Playstation 3 of de 
Xbox 360 kunnen van huis nit 
echter alleen spedale formaten 
afspelen. 

Als je je videoverzameling 
niet met de hand wilt hercode- 
ren, kun je gebruikmaken van 
een streamingserver die de be- 
standen automatisch tijdens het 
afspelen naar bet juiste formaat 
omrekent. Met TVersity gaat 
dat heel handig. Je hoeft alleen 
je mappen met foto's, video's en 
muziek in te voeren en TVersity 
zoekt automatisch naar bestan- 
den die in de menu's worden 
weergegeven. Het program¬ 
ma herkent zelf of de UPnP/ 
DLNA-dient het videoformaat 
at kan afspelen en hercodeert 
de films alleen als dat nodig is, 
Voor het hercoderen selecteer 
je in de setup de bandbreedte 
van je thuisnetwerk en geef je 
de maxi male resolutie op. Voor 
films in standaardresoiutie heb 
je genoeg aan een single-core 


processor met 2,8 GHz. Wil je 
ook HD-materiaal kunnen afspe¬ 
len, dan heb je voor de realtime 
codering een multicore-cpu 
nodig, Om ervoor te zorgen dat 
TVersity alle filmformaten op de 
computer herkent, moet je ffd- 
show en Haali Media Splitter ge* 
installeerd hebben. Als uitvoer- 
formaten worden WMV, MPEG-4 
en Flash-Video ondersteund. 
Desnoods kun je daarmee ook 
streamen naar browsers als de 
Nintendo Wli. De apparaten 
moeten dan wel Adobe Flash 
ondersteunen; populaire Apple- 
apparaten als de iPad, iPhone en 
iPod touch vallen vanwege het 
besturingssysteem (iOS) dus bui- 
ten de boot. 

Als je de videostream naar 
een Xbox 360 of een andere 
Windows Media Center Exten¬ 
der wilt sturen, moet je eerst 
Windows Media Connect in Win¬ 
dows Media Player 11 uitschake- 
len. Anders ka n die TVersity gaan 
dwarszitten. Op de Playstation 3 


heb je naast streamen ook de 
mogelijkheid om de bestan- 
den naar de harde schijf van de 
console te kopieren. Dat is erg 
handig bij bestanden die groter 
zijn dan 4GB, omdat je ze anders 
niet zou kunnen overzetten. 

De free ware versie van TVer¬ 
sity kan geen films voor iOS- 
apparaten hercoderen. Alleen 
de Pro-versie voor 40 dollar 
kan ook naar het noodzake- 
tijke H.264 hercoderen. Maar 
als je video's naar je iPad, iPod 
touch of iPhone wilt streamen, is 
deze investering niet de moeite 
waard. Het kan goedkoper en 
eenvoudiger met Air Video, 
een app die je voor 2,39 euro 
in de App Store kunt kopen, De 
bijbeborende server voor Win¬ 
dows en Mac OS X vind je gratis 
op de website van producent 
InMethod. Air Video hercodeert 
alle video's automatisch naar 
het vereiste H.264-formaat met 
AAC-stereogeluid en zet het in 
een MP4-container. Je kune de 
tool volledig vanaf de mobiele 
client op afstand bedienen. Als 
je eigen computer niet snel ge¬ 
noeg is voor realtime codering, 
kun je de conversie ook vanaf de 
client laten starten. De Air Video¬ 
Server zet de MP4-bestanden 
vervolgens in dezelfde map als 
de oorspronkelijke video. Van 
daaruit kunje het bestand direct 
streamen of bij de voigende keer 
dat je je mobiele apparaat op de 
computer aansluit naar iTunes 
kopieren. Omdat Air Video ook 
batchgewijs kan hercoderen, 
kun je met een druk op de knop 
hele mappen converteren. 

Video converteren 

Air Video is een speciale oplos- 
sing voor iOS-apparaten. Wil 


je films voor andere apparaten 
converteren en meer met de 
insteliingen spelen, dan heb je 
een algemene converter nodig. 
Let op: met die converters 
kun je geen films met kopieer- 
beveiliging dupliceren, dus geen 
Bluray-schijven met A ACS, DRM- 
beveiligde downloadstreams of 
video-dvd's met CSS. Dat laatste 
kun je overigens makkelijk om- 
zeilen, maar is in Nederland wel 
verboden - ook in het geval van 
een prlve-kople. 

Gratis tools voor de video- 
conversie bestaan al langer. 
Mocht je interesse voor dlt 
soort software hebben, dan 
kun je op websites als doom9. 
org meterslange handleldin- 
gen vinden. Als je snel met een 
batchjob wilt converteren, kun 
je het beste gebruik maken van 
een overzichtelijk te bedienen 
programma als het open source 
Handbrake voor Windows, 
Mac OS X en Linux. Handbrake 
converteert alle mogelijke for* 
maten naar MPEG-4 of het mo* 
dernere H.264. Verder worden 
AC3-geluidssporen onveranderd 
doorgegeven (veel professionele 
tools kunnen dat niet) en gecon- 
verteerd naar AAC of MP3. Daar- 
naast kan de software ondertite* 
ling toevoegen en het geheel in 
een MP4- of MKV-container zet- 
ten. Voor gangbare mobiele ap¬ 
paraten en consoles biedt Hand¬ 
brake al passende profielen aan. 
Je kunt ook hele mappen con¬ 
verteren en video's batchgewijs 
achter elkaar af laten werken. Je 
moet er dan wel rekening mee 
houden dat je nlets meer met 
je pc kunt doen r aangezien alle 
be re ken ingen in de epu worden 
doorgevoerd. 

Heb je een exotische telefoon 
of een ander afspeelapparaat 
dat niet overweg kan met het 
standaard MP4-profiel, dan zou 
je eens naar Xmedia Recode 
kunnen kijken. Dit programma 
bevat conversieprofielen van 
honderden mobiele en stand-al¬ 
one apparaten, Je kiest gewoon 
een apparaat uit een op fabri- 
kant gesorteerde lijst en Xme¬ 
dia Recode stelt alle parameters 
meteen goed in. Er is geen enkei 
ander gratis codeerprogramma 
met zo'n grate database. Zelfs 
oude apparaten die alleen 3gp 
of VCD's ondersteunen, staan 
erin. 

Kwalltatief gezien doen deze 
gratis converters niet onder 
voor commerciele producten. 
Integendeel: met de geavan- 



Handbrake biedt allerlei insteliingen voor het converteren van 
video's, maar zet die in overzichtelijke menu's. 
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Het uiterst eenvoudig te bedienen DVD Flick maakt van willekeu- 
rige videobestanden een dvd metaanvullende menu's. 
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De eenvoudige montagetaken en spartaanse mogelijkheden om 
muziek toe te voegen maken Windows Live Movie Maker alleen 
geschikt voor gelegenheidsgeforuikers. 


ceerde opties wordt de codeer- 
kwaliteit alleen maar beter [1]. 
Voor het omrekenen maakt het 
programma overigens alleen 
gebruik van de cpu - niet van de 
grafische kaart. Puristen staan 
om kwaliteitsredenen wefiswaar 
afwijzend tegenover conver¬ 
ters voor Nvidia's CUDA en ATI’s 
Stream, die de grafische proces¬ 
sor het werk laten doen, maar 
de doorsnee gebruiker merkt 
geen verschil. Afhankelijk van de 
grafische chip en het uitgangs- 
materiaal kun je met de gpu- 
berekening veel tijd besparen en 
kun je met je computer in de tus- 
sentijd ook nog wat anders doen, 
Noemenswaardig is in dit ver¬ 
ba nd bijvoorbeeld Bad a boom 
van Elemental Technologies. Het 
programma is puur gericht op 
het coderen van H.264-video's 
met AAC-stereogefuid op Nvidia- 
vldeokaarten via CUDA of Intels 
Sandy Bridge-systemen. Voordat 
je definitief besluit om 40 dollar 
te betalen voor versle 2.0, kun je 
de converter eerst een rnaand 
lang gratis testen. 

Video b ewer ken 

Als je niet alleen videobestan¬ 
den wilt hercoderen maar je 
films ook met bijbehorende 
menu's op een dvd wilt zetten, 
heb je authoringsoftware nodig. 
DVD Flick is bijvoorbeeld heel 
eenvoudig en overzichtelijk te 
bedienen. Je selecteert gewoon 
alle clips die op de dvd moeten 
komen en kiest dan een van 
de zes menusjablonen. Daarna 
maakt DVD Flick een image- 
bestand of brandt de gegevens 
meteen op een lege dvd. 

Professionals die gewend zijn 
om met Avfsynth te werken, viiv 


den bij AVStoDVD veel meer 
instelmogelijkheden. Daarmee 
kun je bijvoorbeeld meerdere 
geluidssporen toevoegen, auto- 
matisch cuepoints laten maken 
en de conversie para meters met 
behulp van Avisynth finetunen. 
AVStoDVD heeft echter geen 
overzichtelijke menu's, maar 
zet veel optfes achter complexe 
menucascades, die voor begin¬ 
ners moeilijk te doorgronden 
zijn. 

MultiAVCHD gaat nog een 
stapje verder. Met dlt gratis au- 
thoringprogramma voor HD- 
films kun je films en menu's niet 
alleen voor Bluray-disc en voor 
verschillende AVCHD-afspeeL 
apparaten samenstellen, maar 
images ook op usb-sticks, SDHC- 
kaarten of bianco dvd s zetten. 
Welke instellingen je hiervoor 
nodig hebt, vind je in een uit- 
gebreide tutorial op de website 
van de auteur. Niet-conforme 
clips zet MultiAVCHD om naar 
H.264-clips, wat natuurlijk meer 
tijd kost. Met een beetje moeite 
stei je met handige selectie- 
functies professioneel ogende 
menu's (zonder Java) samen. 

Video monteren 

Als je dips van tevoren nog wilt 
be werken of monteren, moet je 
Avidemux eens proberen. Met 
dit programma kun je films trim¬ 
mer en overzetten naar andere 
formaten, De sectie met filters 
en effecten (in het menu 'Video/ 
Filters') is bijzonder groot uitge- 
vallen. Hier kun je naar hartelust 
verscherpen en snterlace-arte- 
facten of ruls verwijderen. Om 
de filters te kunnen toepassen, 
moet je eerst aan de linkerrand 
de formaten voor het video- en 


audiospoor en het container- 
formaat vastleggen. Als je de se- 
lectie op 'Copy' laat staan, wordt 
het uitgangsmateriaal ongewij- 
zigd overgenomen. 

Wil je meer kunnen dan der- 
gelijke eenvoudige montage- 
taken, dan wordt het aanbod 
geschikte freeware karig. Voor 
Windows kun je bij Microsoft 
de Windows Live Movie Maker 
gratis downloaden die in het 
pakket met de Windows Live 
Essentials zit De editor impor- 
teert alie via DirectShow (en de 
ffdshow-filters} afspeelbare vi¬ 
deos en ondersteunt de primal- 
re montagetaken. Je kunt tekst 
toevoegen en uit verschillende 
overgangs- en kleureffecten 
kiezen. De audio-ondersteu- 
ning is spartaans uitgevallen: er 
is maar een extra muzlekspoor 
over de video's te leggen. Als 
je klaar bent met monteren, 
kun je de film op dvd branden, 
als WMV-bestand (ook in HD- 
formaat) opslaan of direct naar 
YouTube of Facebook uploadem 
Als gelegenheidsgebruiker zou 
je daar genoeg aan moeten 
hebben. 

NCH Software biedt zijn 
VideoPad ook als gratis down- 
loadversie aan. Na 14 dagen 
worden de uitvoerformaten ech¬ 
ter beperkt tot .AVI, .WMV, .ASF 
en video-dvd’s, Ook deze versie 
is alleen geschikt voor eenvou¬ 
dige montagetaken, maar biedt 
vergeleken met Movie Maker het 
voordeel dat je naderhand nog 
muziek kunt toevoegen, Als je 
meer bestandsformaten nodig 
hebt en je clips bijvoorbeeld di¬ 
rect naar YouTube wilt uploaden, 


zul je gebruik moeten maken 
van een van de betaalde versies. 
NCH verkoopt voor lets meer 
dan 20 euro de Home-versie, 
Daarmee krijg je geen plug-in- 
effecten, maar kun je we! twee 
parallelle geluidssporen gebrui- 
ken. De Master-versie is niet 
beperkt en met een prijs van 
34 euro nog altijd relatief goed- 
koop* 

Lightworks, dat eveneens 
gratis is, is puur bedoeld voor 
professionals. Met dit open- 
sou rceprogramma zijn volgens 
de producent al Hollywoodfilms 
als Pulp Fiction' en The King's 
Speech' gemonteerd, De func- 
tieomvang laat voor de profes- 
sionele filmmaker inderdaad 
weinig te wen sen over. De werk- 
wijze is afgeleid van die van ana- 
loge montagetafels - als je met 
dat fenomeen niet bent opge- 
groeid, zul je er langer over doen 
om de software onder de knie 
te krijgen. Lightworks is niet ge¬ 
schikt om 'even snel 1 een vakan- 
tievideo in elkaar te knutselen. 
Na registratie kun je de actuele 
Public Beta gratis van de website 
van producent Editshare down¬ 
loaden, Een aantaf professionele 
codecs (Avid, DNxHD, ProRes, 
RED, DPX en AVC-Intra/HD) moet 
je er echter bijkopen. Editshare 
biedt daarvoor een shop aan, 
waarin je extra plug-ins en sup¬ 
port kunt kopen, Het program¬ 
ma zit bovendien- terecht - nog 
in het betastadium: tijdens onze 
tests had Lightworks geregeld 
met stabiliteitsproblemen te 
kampen, waardoor bet voor In- 
ten sief gebruik vooralsnog on- 
geschikt is. 
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CDBurnerXP neemt maar 5 MB aan ruimte in beslag en heeft toch 
alles tn huis om cd's, dvd's en Biuray-discs te branden. 


Op dit moment mist de catego¬ 
ric gratis montageprogrammas 
nog een middensegment: mak- 
kelijk te bedienen programmes 
die toch veel effecten en forma- 
ten ondersteunen. Voor hobby- 
filmers is het daarom de moeite 
waard om te investeren in een 
betaald montageprogramma 
als Magix Video deluxe, dat door 
Magix in versohillende versies 
met prijzen vanaf 69 euro wordt 
aangeboden. Hierin zitten dui- 
zenden effecten en uitgebreide 
wizards die je ondersteunen bij 
het bewerken van video's. Gro- 
tere versies bieden onder an- 
dere smart-rendering, waarbij 
alleen die delen opnieuw geco- 
deerd worden die daadwerkeltjk 
veranderd zijn. Ook kun je sur¬ 
round sound toevoegen en zijn 
de opnames van twee camera’s 
te synchroniseren (multicam¬ 
editing)* 

Foto's 

Om je verzameltng digitate foto's 
te beheren kun je gebruikmaken 
van digitale fotoalbums. Met 
Pkasa van Google en Windows 
Live Photo Gallery van Micro¬ 
soft dingen twee zwaargewich- 
ten om de gunst van de gebrui- 
ker. Met beide programme's is 
het mogelijk foto’s te sorteren 
en er slideshows van te maken. 
Bovendien bieden ze eenvou- 
dige hulpmiddelen om foto's 
bij te snijden en het contrast 
de helderheid en de kleuren te 
corrigeren. Verder kunnen beide 
programma’s geziehten van per- 
sonen herkennen als je ze een- 
malig op een foto markeert 
De verschillen tussen de 
twee beginnen bij het delen 
van foto's. Microsoft toont zich 
in dit opzicht opener en biedt 
niet alleen uploadfuncties voor 


het eigen Skydrive, maar ook 
voor Facebook, Fllckr en You¬ 
Tube. Verder kun je extra plug¬ 
ins downloaded ook voor de 
effectsectie* Google beperkt 
zich daarentegen tot zijn eigen 
webaibums, Zelfs mail verstu- 
ren gaat alleen via Gmaii en niet 
zoafs bij Microsoft via de actuele 
Windows-ma ilclient. 

Voor gedetailleerde nabewer- 
king kun je beter een spedaal 
beeldbewerkingsprogramma 
nemen, Blank, maar toch goed 
uitgerust is Paint.Net dat - 
nomen est omen - gebaseerd is 
op Microsofts .NET-bibliotheken 
die dus op je systeem gemstal- 
leerd moeten zijn. Hiermee kun 
je meer retoucheren, verschil- 
lende layers aanmaken en filter- 
effecten toepassen. 

Het opensourceprogramma 
Gimp gaat nog een stap verder. 
Hoewel de functieomvang van 
dit programma nog niet hele- 
maal op hetzelfde niveau zit als 
recente versies van Photoshop, 
behoort professionele beeld- 
bewerking echter al wel dege- 


lijk tot de mogeiijkheden. Wie 
van menfng is dat dat niet zo is, 
heeft het programma duidelijk 
al een tijdje genegeerd* Gimp 
heeft de afgelopen jaren flinke 
vooruitgang geboekt en lijkt 
ook qua interface steeds meer 
op marktleider Photoshop. Het 
programma heeft overigens wel 
(anger nodig om te starten dan 
Paint.NET en de menu's en werk- 
balken zijn veel complexer. Als 
beginner zul je dus wat meer tijd 
nodig hebben voor je goed met 
Gimp kunt werken. Over dit pro¬ 
gramma is inmiddels heel wat 
literatuur te vlnden [2]. 

Branden 

Terwijl Nero's Kwik Burn met 
de Kwik-Mediamanager 178 
MB op de harde schijf in beslag 
neemt, heeft CDBurnerXP nog 
geen 5 MB nodig. Anders dan 
de naam doet vermoeden kunje 
met het programma niet afleen 
cd's, maar ook dvd's en BJuray- 
sehijven branden, Naast data- 
schijven zijn ook muziek-cd's of 


Google biedt met 
Picasa een krachti- 
ge tool om digitale 
foto's te beheren. 
Inmiddels heeft 
het programma 
concurrence van 
de Windows Live 
Photo Gallery van 
Microsoft. 



video-dvd’s te maken en kun je 
cd-tekst toevoegen, het volume 
via Replay-Gain aanpassen en 
kan het overweg met het UDF- 
bestandssysteem, Je kunt zelfs 
grote mappen over meerdere 
schijven verdelen. Met het oog 
op de kwaiiteit is het verstandig 
om de brandsnetheid bij dvd's te 
beperken tot 8X en bij cd‘s tot 
24X* 

ImgBurn is een echte al- 
leskunner als het om branden 
gaat en biedt veel professio¬ 
nele optfes. Specialisten kun¬ 
nen hier niet alleen de versie 
van het UDF-bestandssysteem 
kiezen, maar ook speciale bran- 
derfuncties gebruiken voor de 
laserkalibratie van model ten van 
BenQ, LfteOn of Plextor of de 
brandsnelheid afhankelijk van 
het type medium vastleggen. 
De software kan naast kant-en- 
kiare images ook gewone map- 
pen met data branden. Als je 
een Video_TS-map aan biedt, 
selecteert ImgBurn automatisch 
de juiste brandmodus voor een 
video-dvd. Uitgebreide hand- 
leidingen op het forum leggen 
elke afzonderlijke functie uit. De 
bediening is echter niet zo oom- 
fortabel als bij de CDBurnerXP 

Conclusie 

Als je het aan bod gratis media- 
tools bekijkt, blijft er voor 
multimediasuites van Arcsoft, 
CyberLink, Nero en Roxio wei- 
nig ruimte over om te groeien. 
Ze zitten enerzijds klem tussen 
opensource programme's en 
anderzijds tussen aanbiedingen 
van grote concerns als Google 
en Microsoft. De suites kunnen 
zich het best richten op het af- 
spelen van Bluray-fifms en het 
bewerken van video's, Hiervoor 
zijn immers betaalde licenties 
van de codecaanbieders nodig. 
Die uitzonderingen daargelaten 
hebben freewareprogramma's 
de afgelopen jaren een flinke 
inhaalslag gemaakt en voldoen 
ze inmiddels zelfs aan hoge 
eisen* (hhe) 

Literatuur 

[1] Vo!ker Zota, Size does matter. 
Gratis videoconverters voor bijna 
ieder doel, c't 5/2009, p. 68 

[2] Andre Kramer, Mooier dan de rea- 
liteit, Uitgebreide fotobewerking 
voor minder dan 100 euro, c 3 t 
4/2011 f p. 76 
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Andreas Linke 

Een code voor 
allemaal 

Apps voor verschillende Android-versies programmeren 

Als je app op meerdere Android-versies moet wer ken en je toch de nieuwste 
functies wilt gebruiken, dan moet je een paar trucjes toepassen, De essentie is 
nieuwe API-klassen te gebruiken zonder dat je oudere systemen in de wielen rijdt. 


A pple zorgt voor een eenheid in versies 
door iQS-updates ook voor apparaten 
van eerdere generates ter beschtk- 
king te stdlen. Android-gebruikers krijgen 
echter nauwelijks updates van hun fabrlkant 
Net gevolg is dan ook dat er een bonte ver- 
zameling aan Android-versies bestaat. Wil je 
als app-ontwikkelaar zoveel mogelijk appa¬ 
raten ondersteunen zonder dat oudere ver¬ 
sies achterblijven qua functieomvang, dan 
ontkom je er niet aan otn over compatibel 
programmeren na te denken. 

Om de nieuwe API-functies te kunnen 
gebruiken, moet je bij de projecteigenschap- 
pen eerst de juiste Android-versie als build- 
target kiezen, bijvoorbeeld Android 2.2. Ver- 
volgens zet je in het AndroidManifest onder 
'Manifest Extras' bij 'Uses SDK' de 'Min SDK 
Version 1 op de laagst ondersteunde versie 
om de app ook op oudere apparaten te kun¬ 
nen InstaNeren. 

In code 

De constante Build.VERSIGN.SDKJNT heeft ab waar- 
de de actuele versie, Het statement 

if (Byild.VERSION.SDK INT >= 

Bui Id .VERSION C0DES.FR0Y0} 

fU 

controleert bijvoorbeeld of op het apparaat 
minstens Android 2.2 (codenaam Froyo, zie 
tabe!) zit 

Helaas kun je binnen de If-voorwaarde 
dan niet gewoon de klassen en methodes 
van de hogere Android-versies toepassen. 


Probeer je dat wet, dan krijg je een java. 
lang.VerifyError omdat de class-loader bij het 
laden van de klasse de gehele bytecode 
controleert en alle onbekende constructs 
en functieaanroepen tegenkomt Je kunt 
dit probleem oplossen door de gewenste 
functionalitelt in een aparte klasse te ver- 
pakken. Deze wordt alleen geVnitialiseerd 
als de juiste Android-versie aanweztg is. 
Java hanteert namelijk een zogenaamde 
lazy class loading 1 , wat betekent dat klassen 
pas worden geladen (en geverlfieerd) afs ze 
ook echt gebruikt (geinitialiseerd) worden. 
Binnen de klasse kun je dan naar befieven 
nieuwe Android-klassen en methoden ge¬ 
bruiken. De Ingekapselde klasse mag je in 
de gebruikte klasse ook definieren als een 
interne klasse. 


1 Android-versies 

Versie* 

Codenaam 

A PI-level 

Aandeel 

3.0 

Honeycomb 

n 

0,20% 

2.3 

Gingerbread 

9 

2,50% 

2.2 

Frayo 

a 

63,90% 

2.0/2,1 

Eclair 

5 

27,20% 

U 

Donut 

4 

3,50% 

1.5 

Cupcake 

3 

2,70% 


Met het volgende voorbeeid laten we zten 
hoe je deze techniek kunt inzetten. Dat 
doen we aan de hand van de Mandelbrot- 
app die we in de serie "Programmeren voor 
Android 1 hebben beschreven [1] De code 
van het voorbeeldproject staat bij de soft- 
link. 


In Android 2.2 is voor het eerst ondersteu- 
nlng voor multitouch-gestures fngebouwd, 
zoals het bekende pinch-to-zoom-gebaar. 
De functies voor het analyseren van ge¬ 
stures staan in de Android-klasse ScaleGe- 
stu re Detector. Deze krijgt via onTouchEventO alle 
vingeraanrakingen en bewegfngen doorge- 
geven. Door een ScaleLtstener weet de app 
of een zoombeweging herkend word!: 

5 caleGestureD elector = 

n ew ScaleGestu re Detecto r(context, 
new SeaLeGestureDetector 

.SimpleOnScaleGestureListenerO | 

©Override 

public void onScaLeEndt 
Sea 1 e Gesru re Detector detector) [ 

// zoom gesture beeindigd, fractal sdialen 
start Point. X = detector. getFocusXQ; 
startPoint.y = detector, g etFo c u s Y (); 

Log.v(' Mandel4 " H "Zoom by " 

+ d ete ctor. getSca l e Facto r( }}; 
zoom(deteaor.getScaleFactorO); 

1 

!); 

De ScaleGestureDetector komt terecht in de 
nieuwe klasse ExtensionsFroyo. Deze wordt al¬ 
leen geinitlafiseerd als mmimaal Android 
2.2 draait: 

ExtensionsFroyo extensionsFroyo = nuLl; 
if (Build.VERSION.SDK_INT >= 

B u i Id. V E RSIO N_C0 DES.FR0V0) 
extensionsFroyo - new ExtensionsFroyo (context); 

De zoomgesture staat tot je beschikking als 
extensionsFroyo draait. Is dat niet het geval, dan 
draait de app op een oudere Android-versie 
en worden de zoomgestures genegeerd: 

If (extensionsFroyo null) l 
// Android 2.2 of nteuwer 
e xten sio n s Froy o .o nTouc h E v e nt [event); 

} 

Helaas bledt de emulator niet de mogelijk- 
herd om gestures met meerdere vingers te 
simuieren. Voor het testen van de zoom- 
bewegingen ben je daarom aangewezen op 
een apparaat met tenminste Android 2.2. 

Het op deze manler compatibel pro¬ 
grammeren betekent wel dat je regelmatig 
moet op verschillende versies moet testen. 
Controleer ook regelmatig of je niet een 
stukje code hebt geschreven dat alleen 
In nieuwere Android-versies te gebruiken 
is. De API Analysis plug-in voor Eclipse 3.6 
(zie softlink) helpt bij het analyseren van de 
code en geeft waarschuwingen bij alle klas¬ 
sen en functieaanroepen die niet in de 'Min 
SDK Version' aanwezig zijn. (jsc/hhe) 


Literatuur 

[1 j Andreas Linke, Mandelbrot voor Android, 
Graphics, threads en C-programma's op het 
Android-platform, c't 6/2011, p.138. 

t Softlink 1109087 C't 


Problemi £2 tev&dot $ 




0 errors 10 warning 0 othuE, 




0«CTiption 

Resource 

Path 

Location 

j - Warn in-g i C19 items) 

r APS L»il4 camp-atibity problem (FROVO cannot be resolved dtls not a field) 

ApfdVjew.fava 

/ApfeM/six/co... 

line 79 

i API Level 4 campatihily problem (ScaleGEstureDetBctDT cannot b t resolved ter a type) 

Apreft'iewjave 

•ApfeH/srt/co... 

line 196 

t AP) Level 4 compjtibiJy problem < ScaleGestureiDeterlcH- cannot be resolved to a type) 

AprdVipA'jave 

/ApfeM/v^co, 

line 201 

i AP] Level 4 compatibly problem (ScateGestuneDetecla r cannot be resolved to a type) 

ApFeWiewjava 

.''ApfeMVcroco.,. 

line ID1 

: API Levtl 4 compatibi ly problem fScaleGestureiDetectm cannot be resolved bo a type) 

ApfefView.iava 

/ApfeHf'src/co^. 

Fine 292 

1 APT level 4 competibrly problem ( ScaHeGesbureOetertnr cannot be resolved to a type) 

ApfefVtew)ava 

''ApfeH/src/co... 

Fine 254 

s AP) level 4 compatibily problem iSca leGesbureDeteclm cannot be resolved to a type) 

ApfdViewjave 

/ApfeH/sro'co... 

line .215 

> AP) Level 4 compatibly problem ijThe import android.view.ScaleGertureDetector cannot be resolved) 

AptciVievv.fave 

/ApfeM/srcj-co... 

Fine 20 

i API Level 4 Campatihily problem >7 tie method getPornterCoumiJ is undrfined tor the type MotionEventl ApfelVien'.jiava 

■Apf eH/crc/ co... 

Fine 219 


De API Analysis plug-in voor Edipse 3.6 helpt bij het opsporen van functieaanroepen die 
niet compatibel zijn met de onder'Min SDK Version'ingestelde Android-versie. 
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Reiko Kaps 


In 128 bit rond de wereld 


IPv6-tools en -configuratie onder Windows en Linux 


ledereen praat over IPv6 alsof het iets van de 
toekomst is. In werkelijkheid draait het op de 
meeste computers allang naast het oude 
IPv4, zonder dat je er verder veel van 
merkt. Aan de hand van eenvoudige 
voorbeeiden onder Windows en 
Linux gaan we op verkenning 
door dit netwerkprotocol, M 

dat veel nieuwe functies en ^^LJr 

auto mat ismen bevat. y ^ 

Anders schakeltje ISP Jr ' 

binnenkortover ^ A 

en weet je het niet JB7 y jj 


O p woensdag 8 juni 2011 
om 2:00 uur MEZT (Mid* 
den-Europese Zomertijd) 
ging World IPv6 Day van start. 
En vierentwintig uur later, in de 
vroege morgen van negen juni, 
was het al weer voorbfj. Het doe! 
van de dag was om mogelljke 
problemen bij de overstap van 
IPv4 op IPv6 op het spoor te 
komen. Uit eerder onderzoek 
eind 2010 van RIPE NCC en Tore 
Anderson, netwerkingenieur 
bij het Noorse hostingbedrijf 
Redplll Linpro, was al gebleken 
dat zo'n 0,015 procent van alle 
IPv6-verbindmgen op de een of 
andere manier met problemen 
te kampen zouden kunnen knj- 
gen. In het ergste geval hebben 
gebruikers dan geen toegang 
meer tot het internet, Hoewel 
dat percentage op het eerste 
gezicht mimmaai lijkt, bete- 
kent het toch dat daarmee vele 
honderdduizenden gebruikers 
met probtemen te maken zou- 
den kunnen krijgen. En geen 


enkele zoekmachine of sociale 
netwerksite wil zich het onge- 
noegen van zoveel getroffen ge¬ 
bruikers op de hals halen. Op die 
achtste juni deden dan ook een 
groot aantal internetservices 
van naam, waa render Facebook, 
Google, YouTube en Bing, mee 
aan World IPv6 Day en maakten 
hun websites behalve via IPv4 
ooktoegankelijk via IPv6. 

Praktijktest 

IPv6-dag was vooral bedoeld 
voor grote internetpartijen. 
De meeste oorzaken van IPv6- 
problemen in netwerken zijn 
ook op andere manieren op te 
sporen. Da arvoor bieden ver- 
schillende internetorganisaties 
online tests aan, die je simpel 
in je browser kunt uitvoeren. 
Een voorbeeld van zo'n test die 
ook nog eens erg overzichtelijk 
is, is de IPv6 Eyechart van RIPE 
{http://www.ipv6eyechart.ripe. 
net), Deze beperkt zich tot de 


belangrijkste informatie en faat 
heel handig zien wefke websites 
je via jouw verbinding kunt be- 
reiken. Daartoe verdeelt het de 
websites in twee groepen, na¬ 
me! tjk websites die je via IPv4 en 
IPv6 kunt bereiken (dualstack) 
en websites die je alleen ge- 
woon via IPv4 kunt bereiken. Ten 
tijde van IPv6-dag was de onder- 
ste groep (zie scan linksboven 
op p. 89) vrijwel identiek, maar 
waren de sites voor de test tijde* 
lijk ook via dualstack bereikbaar. 
Een green vinkje bij een site be- 
tekent dat deze vanaf je compu¬ 
ter bereikbaar is, als er een rood 
kruisje bij staat is dat uiteraard 
niet het gevaL 

in het Amsterdam Science 
Park was op de woensdag van 
World IPv6 Day tegeJijkertijd een 
conference rond IPv6 georgani- 
seerd door ISOC NL, RIPE NCC, 
SIDN, AMS-IX en Stichting IPv6 
Nederland. Gedurende de dag 
deed RIPE NCC metingen naar 
de bereikbaarheid van veel deel- 


nemende websites. De gegevens 
daarvan kwamen gedurende de 
conference beschikbaar. Na af- 
loop bleek de test een groot suc- 
ces. Er werden geen grote proble¬ 
men geconstateerd en de meeste 
kleine problemen werden snel 
verholpen, aldus RIPE. Zo kregen 
bezoekers die de website van 
Levels Communications wilden 
benaderen via IPv6 slechts een 
404-fout melding te zien, maar 
dat bleek een fout in de web- 
serverconfiguratie die verder 
niets van doen had met IPv6. Ver¬ 
der waren er wat fouten bij DNS- 
replies en netwerkfouten die niet 
toegeschreven konden worden 
aan het gebruik van IPv6, maar 
te maken hadden met menselijke 
fouten in de netwerkconfiguratie, 
Oftewef: niets staat het gebruik 
van IPv6 nog in de weg. 

Y2K-probleem? 

Volgens gegevens van de Neder- 
landse IPv6 Taskforce, in het 
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Ook at voor 8 juni kon je met online tests als www.omgipv6day. 
com mogeltjke IPv6-problemen in je eigen netwerk of bijje 
internetverbinding opsporen. 


I even geroepen om bewust- 
wording te creeren en kennis 
uit te wisselen by overheidsin- 
steflingen en bet bedrijfsleven, 
warden er werefdwijd zo’n 195 
miljoen IP-adressen per jaar 
ultgedeeld, Hiervan gaan er 2 
mrljoen per jaar naar Nederland 
en lets minder dan 1 miljoen 
naar Belgie, Maar de vijf Regi¬ 
onal Internet Registries (RIR's), 
de organisaties die werefdwijd 
vera n t woo rdelijk zijn vooronder 
andere de coordinate en uit- 
gifte van internetadressen aan 
ISP’s, raken vrijwd allemaal door 
hun voorraad beschikbare IPv4- 
adressen heen, Bij APNIC £Azie 
en de Pacific-regio) was de voor¬ 
raad 19 april van dit jaar al uitge- 
put H voor onze RIPE NCC (Europa, 
Midden-Gosten en de voorma- 
lige Sovjetunie) is de prognose 
29 februari 2012. Voor AFR1NIC is 
dat 1 augustus 2013, voor ARiN 
(Noord-Amerika) valt de voor- 
spelde D-day rond 24 november 
2013 en voor LACNfC (Zuid- en 
Midden-Amerika) pas rond 30 
april 2014, 

De laatste jaren zijn grote 
internetproviders (ISP's) druk 
bezig geweest om hun back¬ 
bone en de verbindingen naar 
hun zakelijke klanten geschikt 
te maken voor IPv6. Maar a!s het 
om particulieren met een breed- 
bandinternetverbinding gaat 
zijn de meeste providers nog 
bezig met de voorbereidingen 
of zijn ze net begonnen met de 
daadwerkelijke uitrol - en dat is 
'maar' 15 jaar na de introductie. 
In Nederland bood XS4ALL als 
eerste breed bandprovider al in 


mei 2009 native IPv6 aan parti¬ 
culieren aan, Telfort, eveneens 
een onderdeel van KPN, rolt 
IPv6 gefaseerd uit, Daa rente - 
gen heeft kabelexploitant UPC 
bijvoorbeeld aangekondrgd 
zijn consumentenverbindingen 
pas in 2012 om te zetten naar 
de nieuwe versie. IPv6 zal daar- 
bij voorlopig naast het hutdige 
protocol (IPv4) worden aange- 
boden. In Belgie levert alleen 
Belnet native IPv6-verbindingen„ 
Verizon Business biedt IPv6 via 
een tunnel naar AMSIX* Beide 
zijn alleen voor zakelijke klanten, 
a]s partjculier sta je buitenspel. 

Gelukkig is de situatie op een 
ander vlak een stuk zonniger, 
want besturingssystemen zoals 
Windows vanaf Vista, Mac OS X 
en Linux en ook smartphones 
hebben IPv6-ondersteuning al- 
iang aan boord. Meestal is het 
zelfs al actief, ook als je er nog 
niet mee op internet kunt. 

Maar al die automatische 
IPv6-functies die a I draaien als 
je eigen provider nog geen IPv6- 
internettoegang aanbiedt wat 
doen die nou eigenlijk? Waarom 
heeft bijvoorbeeld elk apparaat 
dat IPv6 ondersteunt a! een 
IPv6-adres als je nog helemaal 
niet met een netwerk bent ver- 
bonden? En als de IPv6-internet- 
verbinding eenmaal is opgezet, 
waarom krijgen de computers in 
het LAN dan ineens extra ad res- 
sen, die vaak compleet anders 
zijn dan de bestaande adressen? 
Dit artikel beantwoordt dit soort 
vragen aan de hand van eenvou- 
dige voorbeelden onder Win¬ 
dows en Linux en laatzien hoeje 


Percentage of web sites in Alexa 1M that can be reached over IPv6 



World IPv6 Day zorgde voor een verdrievoudiging van het IPv6- 
verkeer. Hier een graftek met de gegevens van zoekmachlne 
Alexa, 



Het was expliciet niet de bedoeling van World IPv6 Day dat deel- 
nemende websites IPv6 alleen op die dag zouden Inschakelen en 
het de volgende dag weer zouden uitzetten. Zoals deze grafiek I a at 
zien, was dat ook niet het geval |!Pv6-dag is de verticale blauwe lijn). 


met wet nig moeite de belangrij- 
ke instellingen kunt controleren* 

Het grootste verschil tus- 
sen de twee IP-versies ligt in 
de adresruimte. Met de 128 bit 
tange IPv6-adressen kunnen veel 
meer netwerkapparaten direct 
worden aangesproken. En dat 
zonder gebruik te maken van 
trucjes zoals het toevoegen van 
de windstreek of lapmiddelen 
zoals Network Address Transla¬ 
tion (NAT), die het 32 bit grote 
IPv4-adresbereik op een botte 
bijl-manier uitbreiden. 

In het kader van de IPv6- 
ontwikkeling werden configu- 
ratiemechanismen meteen in 
het protocol mee ingebouwd. 
Op veel andere viakken lijken 
de twee versies op elkaar, zoals 
bij de transportprotocollen TCP 
(Transmission Control Protocol) 
en UDP (User Datagram Proto¬ 
col), zodat je nauwelljks merkt 
welke van de twee internetpro- 
tocollen je nu eigenlijk gebruikt. 


IPv6 op je eigen computer 

Als je wilt weten of een pc of 
een ander netwerkapparaat 
IPv6 ondersteunt en het actief 
is, kun je de interface- c.q. de IP- 
configuratie laten weergeven. 
Onder Windows doe je dat met 
het commando ipconfig. Linux en 
andere Unix-versies geven deze 
informatie prijs via de comman¬ 
do's ifconfig of ip addr show. Zie je er- 
gens in de uitvoer een adres als 
fe80:0111:33ff.fe66:778S, dan is 
IPv6 al actief. 

reik@trillIan:-$ /sbin/Ifconfig 
ethO Link emrap:Ethemet Hardware 

adres 00:22:33:44:55:66 
met adres;! 92.168.1.50 Beast: 

192.168. L255 masker:255255.255.Q 
inet6-adres: 

feS0:0211:33ff:fe44:5566/64 
sco pe:verbin ding 

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST 

MTU.T500 metric! 


t't 2011, Nr. 9 


89 

























Knowhow | IPv6 


| C :\W i nd OWS \sy j tern32Vmd .exe 


C:\Users\rek>pinff -h f eft(3: : 1:£F hS :rthhrt :c046X11 

Hncfinsf Fe80: :i0iiS:2f hS:dbb8:c04b:xil with 32 bytes of data: 
Reply fron f e80: :l0ab :2Fbb :dbb8:c046xll: timeClnvs 
Reply from fe«0: :l0aS:2f bS :dljb8:c046*ll: timeXlms 
Reply from feSB: :l0*5:2Fb5 :dbb8 :c046xll: tlne<lms 
.Reply fron feBH:: I0a6 :2fbS :dbb8 :<. 046xli : titfie<ims 

iPintf statistics For Fe80: =i0aS = 2f b5 = ilbb8: e046v:il: 

Packets: Sent = 4, Received - 4, Lost - 0 (0 k loss), 
ftppi’u k imale round trip times in mi 111-seconds: 
n ini mum = 0rns, Itaximtiti - 0ms, Average - 0His 


Anders dan bij het oude IPv4 
hebben apparaten bij IPv6 al een 
adres als je de netwerkinstel- 
lingen nog helemaal niet hebt 
aangeraakt en de computer nog 
niet eens aan het netwerk hangt 
Terwijl het inrichten van IPv4 
met aanvulfende protocol ien als 
DHCP of APIPA pas makkelijker 
werd, ondersteunt IPv6 van huis 
uit gefaseerde mechanismen om 
adapters automatised te confv 
gureren. Er bestaat weliswaar 
ook DHCPv6 h maar dat is bij klei- 
ne netwerken niet nodig. 

Het eerste adres dat een ap- 
paraat met IPv6-ondersteuning 
krijgt, wordt zelf gegenereerd. 
Dit link-local adres is alleen ge- 
schikt voor communicatie in het 
eigen subnet. Dit soort adressen 
bestaan net als elk ander IPv6- 
adres uit 128 bits. De eerste 64 
bit zijn altijd de netwerkprefix, 
de overlge 64 bit de interface 
identifier, die soms ook we I de 
host-id wordt genoemd. Voor 
een betere leesbaarheid worden 
de vele cijfers niet meer zoals 
bij IPv4-adressen als decimale, 
maar als hexadecimale waar- 
den geschreven. Ze worden 
niet gegroepeerd in 8-bit blok- 
ken, maar in blokken van 16 bit, 
die door dubbeie punten van 
elkaar geschelden zijn. Dankzij 
het toepassen van wat gramma- 
ticaregefs worden de adressen 
vaak nog wat compacter weer- 
gegeven. Als een cijferblok met 
een of meer nullen begint, mag 
je de nullen weglaten, Ook kun 
je per adres een aaneengesloten 
reeks nullen schrappen en die 
vervangen door twee op elkaar 
volgende dubbeie punten. 

Adresopbouw 

Link-local adressen gebruiken 
altijd de prefix fe8Q::/64, die hier 
ondanks de verkorte weergave 
uit een enkel netwerk bestaat 
(/64). De suffix /64 beschrijft 
hoeveel bits in de prefix niet 
veranderd kunnen worden 


De test met het 
commando ping, 
dat onder Windows 
met de optie -6 
uitsluitend IPv6 
gebruikt, laat zien of 
IPv6 ook via de net- 
werkkabel werkt. 


in het voorbeeld zijn dat a lie 
bits. Bij de IPv6-netwerkprefix 
2002:db8:1;/48 kun je daarente- 
gen 16 bit vrij kiezen, zodat je 
zelf 65.536 extra deelnetwerken 
voor je computers kunt aanma- 
ken. Prefixen kunnen net als hele 
IPv6-adressen verkort worden 
weergegeven (zie kader hieron- 
der voor meer uitleg)* 

De tweede adreshelft, de in¬ 
terface identifier, wordt door 
veel besturingssystemen op 
basis van het hardware-adres 
(MAC-adres) van de netwerk- 
kaart gegenereerd. MAC-adres- 
sen zijn wereldwijd eenduidig, 
48 bit lang en bevatten in het 
eerste deel een Id, waarutt de 
fabrtkant is te herleidem Unix- 
achtigen en Linux halveren het 
MAC-adres en voegen tussen de 
twee helften de twee vaste bytes 
ff en fe in. Het mechanlsme kiept 
bovendien het zevende bit van 
de aldus gegenereerde reeks om 
(http://mccltd.nei/blog/?p=723). 
Uit MAC-adres 00:12:34:56:78:9a 
ontstaat hierdoor de teken- 
reeks Q212:34ff:fe56:789a - in- 
clusief prefix krijg je hieruit 
het (verkorte) link-local adres 
fe80::212:34ff:fe56:789a. 

Windows-besturingssyste- 
men berekenen de interface 
identifier van het link-local adres 
iets anders. Ze genereren bij de 
eerste activatie een toevalsgetal 
dat ze als interface identifier ge¬ 
bruiken en permanent opslaan. 
Als een Windows-computer 
meer dan een netwerkkaart met 
IPv6 heeft, plakt Windows aan 
het eind van het link-local adres 
nog een procentteken en een cij- 
fer vast. Het besturingssysteem 
laat hiermee zien voor welke 
netwerkkaart het link-local adres 
geldt Met het commando netsh 
interface ipv6 show interfaces krijg je 
deze informatie te zien. 

d:\> i peon fig 

Ethernet-adapter LAN-verb inding: 

Verb! nd in gsspec. D N S-a chtervoegsel: 

tanlocai 


Link-local IPv6-adres: 

fe80:7de9;e6ee 79b2:cea6%11 
IPv4-adres: 10.1.1.18 
Subnetmasker: 255 255.255.0 
Standaardgateway: 10.1.1.1 

Als de computer al aan een 
netwerk hangt, controleert het 
besturingssysteem nu of het 
gegenereerde link-local adres 
al aanwezig is In het netwerk 
(Duplicate Address Detection): 
hiervoor zendt het een ’Neigh¬ 
bor Solicitation Message' naar 
dit adres per ICMPv6. Als de 
computer hierop geen antwoord 
krijgt, bestaat dit adres maar een 
keer in het lokale netwerk. Komt 
er echter een antwoord binnen 
(Neighbor Advertisement Mes¬ 
sage), dan gaat het bij het link- 
local adres om een doublure. 
Met het oog op de wereldwijd 
eenduidige MAC-adressen of de 
door Windows gebruikte toe- 
valsgetallen zal dat maar u iterst 
zelden het geval zijn. 

IPv6 ziet in tegenstelling tot 
zijn vGorloper af van broadcasts, 
!n plaats daarvan gebruikt het 
multicasts. Daarmee kunnen 
gericht groepen computers in 
het lokale netwerk worden aan- 
gesproken, Er zijn voorgedefini- 
eerde muJticastadressen, waar 


IPv6-hosts automatisch naar 
luisteren als ze een bepaalde 
eigen schap hebben. Zo bereik 
je bljvoorbeeld alle routers die 
op de verbinding actief zijn via 
het multicastad res FFG2::2 en 
alle actieve netwerknodes via 
multicastadres FF02:;1. Ontwik- 
kelaars van netwerkappllcaties 
of -protocollen kunnen echter 
ook eigen multicastgroepen 
definieren. Een computer die 
wil meeluisteren moet zich dan 
gericht op de adressen van die 
groepen abonneren. Als de 
netwerkswitch deze techniek 
beheerst, onthoudt hij de abon- 
nementen en verdeelt hij de 
multicasts alleen over de net- 
werkpoorten waaraan de abon- 
nees hangen. Als de switch ech¬ 
ter al ouder is of heel eenvoudig 
is opgezet, verdeelt hij de multi- 
castberichten als broadcasts, 

Omdat link-local adressen al¬ 
leen geschikt zijn voor de directe 
communicatie op het eigen net- 
werksegment - en dus niet via 
de router het netwerk kunnen 
verlaten - zijn ze bij uitstek ge¬ 
schikt voor eigen tests. Daarmee 
weet je zeker dat je niemand 
buiten je eigen netwerk stoort 
Zo antwoorden IPv6-computers 
bljvoorbeeld op pings. 

Ook een Webserver met IPv6- 
ondersteuning kan via een zeff- 
gemaakt adres worden aange- 
sproken: hiervoor hoef je diens 
link-local adres, voorafgegaan 
door http://, alleen maar in de 
adresregel van een browser in 
te voeren. Omdat de dubbeie 
punten In de IPv6-adressen voor 
browsers verwarrend kunnen 
zijn, aangezien na een dubbeie 
punt in een url ook een poort- 
nummer kan komen, wordt het 
IPv6-adres in de adresbalk tus- 


Afkorting voor IPv6-adressen 


Als je goed kfjkt, komen de In 
dit artikel gebruikte IPv6-adres- 
sen zoals 2a02:2e0:3fe:100::7 
en fe80;:212:34ff:fe56:789a 
niet uit op de volledige lengte 
van 128 bit Dat komt door de 
regels waarmee de ellenlange 
cijferreeksen van een IPv6- 
adres ingekort kunnen wor¬ 
den. Volledig uitgeschreven 
luidt het laatste adres namelijk 
fe80:0000:0000:0000:0212;34ff. 
fe56:789a, 

De langste reeks nullen bin¬ 
nen een IPv6-adres mag je 


gefukkig wegstrepen en door 
twee dubbeie punten vervan¬ 
gen, wat het adres reduceert 
tot fe80::0212:34ff:fe56:789a, 
Verder mag je de nullen aan 
het begin van een 16-bit blok 
weglaten, wat dan uiteinde- 
lljk fe80::212:34ff:fe56:789a 
oplevert. Op die manier ont¬ 
staat bijvoorbeeld ook het 
kortste adres van alle IPv6- 
adressen: moest je onder IPv4 
voor je eigen computer (lo- 
calhost) nog 127.0.0.1 invul- 
len, onder IPv6 volstaat het 
adres ::1. 
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sen vierkante haken gezet; http:// 
[feBQ::21234ff;fe56;789a], Als je onder 
Windows met Internet Explorer 
surft, moet je bovendien achter 
het ad res de id van de interface 
opgeven. Dat id moet voorafge- 
gaan worden door een procent- 
teken* Het ad res wordt dan http:// 
IfeB0::212:34ff:fe56:7B9a%25Hi/index. 
ptip. 

Als je nog geen fPv6-inter- 
nettoegang c.q. een volgroeid 
IPv6-bedrfjfsnetwerk hebt, is het 
autonome IPv6-zelfbeheer hier- 
mee afgesloten. Andere tests 
zijn alleen nog mogelijk op ap- 
plicatieniveau - het protocol 
'staat'. 

Het internet op 

Maar als providers in de nabije 
toekomst naar gelijktijdig ge- 
bruik van beide protocolversies 
gaan, heb je een ADSL-router / 
kabelmodem nodig die beide 
protocolversies ondersteunt. 
In het eenvoudigste geval stelt 
de provider die beschikbaar of 
krijgen klanten een firmware- 
update door de fabrikant aan- 
geboden. In a lie andere gevatlen 
zuJ je nieuwe hardware moeten 
kopen, Qua instellingen in de 
router of modem hoef je verder 
maar welnig te veranderen, aan- 
gezlen de Instellingen door de 
provider worden geregeld met 
de router. En die geeft de kennls 
die htj op die manier verzamelt 
automatisch door aan andere 
apparaten in het lokale netwerk. 

Fntzbox-gebruikers (zoals de 
klanten van XS4ALL) kunnen 
hun apparaten met een firmwa¬ 
re-update geschikt maken. Als 
je al een router van een andere 
fabrikant hebt, moet je eerst 
controleren of je de actuele firm¬ 
ware voor je routermodel hebt 
geYnstalleerd. De versie van de 
router firmware is meestal op 
de eerste (status)pagina van de 
routerinterface te vinden en de 
downloads van actuele firmwa- 
reversies zijn te vinden op de 
supportpagina van de produ¬ 
ce nt 

Als je niet wilt wachten tot je 
provider zijn particuliere klanten 
op IPv6 overzet, is er een an¬ 
dere, ingewikkeldere optie om 
op het SPv6-internet te komen. 
Dat gaat via zogenaamde tun- 
nelbrokers als gogofi of Sixxs. 
Voor deze optie moet er extra 
toegangssoftware op de client 
of de router draaien. De tun- 
neltechnieken 6to4 en Teredo 
zou je echt als allerlaatste mo- 


gelijkheid in overweging moe¬ 
ten nemen. Met name Teredo 
wordt zelfs door zijn bedenker 
Microsoft aangeduid als een 
"last resort transition technology 
for IPv6 connectivity 11 . Je moet 
het namelijk absoluut alleen 
gebruiken als er helemaal geen 
andere toegang tot het !Pv6-in- 
ternet bestaat. Bovendien bltnkt 
Teredo niet bepaald uit door 
stabiele verbtndmgen. Er wordt 
ook maar een computer met het 
IPv6-internet verbonden. Details 
over de installatie en het gebruik 
van Teredo vind je bij Microsoft 
Technet (http://technet.micro- 
soft.com). 

Automatische 6to4-tunnels 
vereisen da arentegen geen 
clientsoftware, maar werken 
alleen als ze direct op een pu- 
blrek IPv4-adres draaien, bij- 
voorbeeld op de router. 5om- 


mige routers tunnelen ook 
ongevraagd via 6to4, wat je aan 
de prefix 2002::/! 6 van je eigen 
IPv6-adressen kunt herkennen, 
Samenvaftend heeft een native 
IPv6-verbmding altijd de voor- 
keur, de tunneltechnieken van 
gogo6 en Sixxs zijn tweede keus. 
Mocht je terugschrikken voor 
de gecompliceerde configuratie 
(vooral als dit op de router inge- 
steld moet worden), dan blijft 
eigenlijk alleen nog het niet sta- 
biele Teredo over. 

Hoe je !Pv6-computer ook 
op het IPv6-internet wordt aan- 
gesloten, voor de rest van de 
configuratie heeft hij informatie 
nodig die hij niet zelf kan ach- 
terhalen of verzinnen, die van 
een IPv6-router moet komen. 
IPv6-routers verdelen die infor¬ 
matie regelmatig via ICMPvb in 
het hele IPv6-netwerk, maar de 


pc kan de gegevens ook met 
behulp van een Router Solici¬ 
tation Message via ICMPvb 
opvragen. De betreffende rou¬ 
ter antwoordt met een Router 
Advertisement en vertelt de 
client hierln het gatewayadres 
en het globaie IPv6-netwerkpre- 
fix, dat hij op zijn beurt weer van 
de internetprovider heeft gekre- 
gem Eventueel noemt hij nog 
een DNS-server. Windows XP 
kan echter niet met IPv6 DNS- 
servers omgaan en gebruikt in 
plaats daarvan de DNS-server 
van IPv4. 

Met deze informatie maakt 
het besturingssysteem op verge- 
lijkbare wijze als bij de link-local 
adressen een extra IPv6-adres 
voor de netwerkinterface waar- 
mee je op internet kunt komen. 
Terwijl je met IPv4 aan een net¬ 
werkinterface precies een adres 
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Windows is het 
enige taesturingssys- 
teem dat de Privacy 
Extensions bij IPv6- 
adressen standaard 
gebruikt Bij Linux 
en Mac OS X moet je 
hiervoor (nog) extra 
handelingen ver- 
richten. 


kunt toekennen, accepteert 
IPv6 willekeurig veel adressen 
voor een netwerkkaart zonder 
dat je alias-interfaces hoeft aan 
te maken, Elk IPv6-adres heeft 
bovendien een scope, die be- 
paalt in welk deef van het net* 
werk het adres geldig is: naast 
het alleen in het eigen netwerk- 
segment geldige link-local adres 
bestaan er ook globale, dus op 
het hele internet geldige IPv6- 
adressen. Die laatste staan bij 
Windows als het 'IPvC-adres' 
vermekl De Linux-commando's 
ifconfig en ip addr show duiden IPv6- 
adressen aan met 'Inet6' en zet- 
ten de scope erachter. 


Stapl oo 12 

// 

00 12 7F 


Stap 2 00 12 7F 

/ \ 

/ \ 

0000 0000 

i 

0000 0010 

\ / 

\ / 

02 12 7F 


Globale IPv6-adressen onder- 
schelden zich in hun eenvoudlg- 
ste vorm alleen door de prefix 
van fink-local adressen: op het 
moment beginnen alie globaal 
geldige en publieke IPv6-pre- 
fixen met een 2, andere adres- 
bereiken hoefde IANA nog niet 
toe te wijzen. Ult het boven ge- 
noemde link-local adres ontstaat 
na het contact met een IPv6- 
router bijvoorbeeld het adres 
2001 :d b8:1:1:212:34ff;fe56:789a. 

De automatische conftguratie 
stelt bovendien de noodzakelij- 
ke routes in, zodat de computer 
de weg naar het IPv64nternet 


vindt, Die routes kunnen 

7F 

EB 

6B 

40 

A 


v 


/ 

\ 



/ 

\ 



rai 

FE 

EB 

6B 


♦ 


FF FE EB 6B 40 


FF FE EB 6B 40 


commandline onder Windows 
met mute *6 print of onder Linux 
met mute -6 bekeken worden. 
In de uitvoer van deze com¬ 
mando's tref je een routingregel 
aan die als doel het !Pv6-adre$ 
:;/Q heeft en naar de IPv6-router 
(gateway, next hop) verwijst 
De volgende regel in de 
lijst (::1 /128) is de lokale route 
voor je eigen computer (local- 
host). Vervolgens volgen nog 
routes voor je eigen netwerk 
(2001 :d b8:1 ::/64) en je eigen g lo- 
bale IPv6-adressen. 

Prive ook prive? 

Omdat de iPv6-adressen die 
hierboven gegenereerd warden 
veiledig staff sch zijn en ze op 
een aantal besturingssystemen 
bovendien van het hardware- 
adres van de netwerkkaart wor¬ 
den afgeleid, kunnen aan de 
hand daarvan nlet alleen con- 
dusies worden getrokken ten 
aanzren van het IPv6-apparaat 
Doordat het adres nooit veran- 
dert, ben je daarmee in principe 
gedurende de volledige levens- 
duur van het apparaat te her- 
kennen en dus te volgen, Gm dit 
te voorkomen hebben de IPv6- 
ontwikkelaars de automatische 
configuratie uitgebreid met wat 
meer privacyvoorzieningen (Pri¬ 
vacy Extensions for Stateless Ad¬ 
dress Autoconfiguration in IPv6), 
Onder Windows of op Linux 
en Mac OS X met Ingeschakelde 
Privacy Extensions duikt nog een 
extra IPvb-adres in de interface 
op, dat sterk afwijkt qua inter¬ 
face identifier Windows gebruikt 
de Privacy Extensions standaard 
en noemt dit adres simpelweg 
het Tijdelijk IPv6-adres'. Door 
Linux en andere Unix-achtlgen 


word! het als een dynamisch 
adres weergegeven. Deze adres¬ 
sen worden om de 24 uur op- 
nieuw gegenereerd (zie softllnk). 

IPv6 bij servers 

Als je wilt weten welke diensten 
en servers je op internet werke- 
lijk via IPv6 kunt bereiken helpt 
het Domain Name System (DNS) 
je verder. Het geeft onder an¬ 
dere de IP-adressen die bij een 
hostnaam horen, 

Zo levert het Windows-com- 
mando ping bij http://vlc6.net 
ook meteen het juiste IP-adres, 
En als IPv6 actief is, krijgt ping al- 
ttjd het IPv6-adres als antwoord 
terug. Als er daarentegen alleen 
IPv4 draait, levert het bestu- 
rfngssysteem uit zichzelf alleen 
het !Pv4-adres terug. Het Linux- 
commando ping ondersteunt 
op dit moment alleen IPv4, voor 
pings naar IPv6-servers moet je 
het commando ping6 invoeren. 

Het adres van de DNS-server 
krijg je onder IPv4 meestal vol- 
ledig automatisch via DHCP van 
de infernetroutec Onder IPv6 
verdelen DHCPv6 of de boven 
beschreven methode het DN5- 
serveradres via de IPv6-router in 
het LAN. 

Omdat ook een internetser- 
ver IPv4 en IPv6 tegelijk kan 
spreken (dual-stack), kunnen 
aan diens naam ook twee adres¬ 
sen worden toegewezen, Voor 
IPv4 slaat het DNS de adressen 
in een A-re cord op, I Pv 6-ad res- 
sen staan daarentegen in een 
AAAA-record. Als een server een 
IPv6 adres heeft, stuurt een DNS- 
server het IPv6-adres bij een 
servernaam ook mee als op de 
computer waarvan de request 
af komt geen IPv6 draait. Dat 


Een host kan automatisch zelf een unieke 64-bit IPv6 interface 
identifier genereren door het MAC-adres te nemen en daar 
midden in de twee vaste bytes ff en fe in te voegen. Vervolgens 
wordt ook nog het zevende bit van de aldus gegenereerde reeks 
geinverteerd. 
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mu C :YW i ndov^ l isys1em32\c3Twlew 


b:‘\Usei i sshw0>ping ulc^.net 

Pinging uiet.nct [21Qt: ,t 000 :: 2,8 3 with 32 hyLei of data: 

Reply f non 2 106:a00B: :20 : tine 320ns 

Kepi y f I’on 2406:a000: :26 : tirmo“328n:3 

keply frtm 2406 : afifl0: :2fi : tinie = 3l7nc 

Reply from 2406:*000: :28: tine=321ns 

ring statistics for 2406:a@00::28: 

Packets: Sent = 4, Received = 4. Lost = 0 <0v r loss>„ 
Approximate round. trip tines in niili-seconds: 

Wininun = 3l7ns F Maximum = 328ns F five rage = 321ns 

C;\UsersMiwc )]iing -4 uitS.net 

pinging uic6.net [116.197.146 .201 with 32 hytes of data: 
[Heply from 116.197.146.20: bytes=32 tlme=335ns TTL=S3 
Reply iron 116.197.146.20: bytes =32 tirve=325ns TTL=Sl 
Reply from 116.197.146.20: bytes =32 tirve=326ns TTL=Sl 
Reply from 116.197.146.20: bytes=32 tiroe=328ns 1TL=51 

ping statistics Fcr 116.197.146.20: 

Packets: Sent - 4, Received 4, Lost 0 <0/ lo&3>, 
Rppi'nvinate mend trip tinne in p»illi-sacand& i 

Minimum = 32Sms. Maximum = 335ns. Average = 328nc 

K: \Users\hwo >_ 






De eerste keer dat we het commando 
ping vic6.net uitvoerden, was er 
een IPv6-mternetverbinding actief, 
bij de tweede keer alleen een IPv4- 
verbinding. Windows levert desalniet- 
temin altijd het juiste IP-adres bij de 
hostnaam, De pingparameters -4 en -6 
dwingen IPv4 of IPv6 ai 


~ 0 tester^Edward-desktop: - 


t«ter$Edirfarrl-desJctop:^5 pingfi -n -c5 vic6.net 
PING Vif6.net >2496:3000::23 :\ 56 data bytes 
64 bytes fro* 2486:3099: :28: i«p req=l ttL=58 tUM-315 ms 

64 bytes from 2406:3960-: 28: iap req=2 ttl=59 ti*e=315 ns 

64 bytes from 2406:3090:: 28: mp req=3 ttl-58 t irre-315 its 

64 bytes fr« 2496:3990:: 28: iCKp fep=4 tti=58 tUnfi-314 ITS 

64 bytes fre* 2406:3090: : 28: ;icvp_ra|>=5 ttl=59 tue=314 ms 


kan gemakkelijk gecontroleerd 
worden met de commando’s ns- 
lookup of met het commando host, 
dat onderdeel uitmaakt van de 
BIND-tools (zie softlink). 

e:\Porta bl eA pps\bin d >h ost www,vic6. net 
vic6.net has address 116.197.146.20 
vic6.net has IPv6 address 24Q6:aQOO:;2S 


Waar de Windows- 
ping automatisch 
wisselt tussen IPv4 
en IPv6, moeten 
Linux-gebruikers 
voor IPv6 het com¬ 
mando ping6 ge- 
bruiken. 


--- vic6.net pinij statistics --- 

5 packets traiHiitted. 5 received. 9% packet toss, tipe 2i27o»s 
rtt «itiyavg/B3J(/Bdev = 314.426/315.150/315.900/6.598 as 
tester^Edyard-desktopics ping vic6.net 
PING vic6.net [116.107.146.261 56(841 bytes of data. 

64 bytes free 116,197-146,20: it«p reg=l ttl=55 tive=ll.l «s 

64 bytes fron 116.197.146.20: leap req=2 ttl=55 Um*=11.3 MS 

64 bytes fr» 116,197.146.28: ic*p reo=3 ttl=55 tise=11.0 »s 

164 bytes fr«t 116,197.146.29: ic*p feq=M ttl=55 ti«=17.9 ms 

'64 bytes fro* [16.197.146.20: leap re<^5 ttl=55 tiHe^l9.9 as 

--- vlc6.net ping statistics --- 

5 packets transMitted, 5 received, 9^ packet loss. ti»e 5908 ms 
rtt ■in/avg/KUt/Mdiev = 18.878/11.945/17.915/2.718 MS 
tester^Edward-desktop: -5 | 




C:\Urs\rek>i»slnvknp .tut -type =fl uuu.ifict.net 
Server: intz.box 

Address: 192,168.178 .1 

la n -*ut bo r it a t iv e sns w r: 
arte: wvju.vic6.net 

Address: 116.197.146.20 


C:\b£ersNrek>nslookup.exe -type=AAAPi wuu.vic6.net 
Server: iritz.box 

Address; 192.168,178.1 

Non-author it ative antwer: 

Mane: wuw.wie6.net 

Address: 2406:*000::28 


C:\UsersSi*ek5nslookup.exe -type=flny uuu.vic6.net 
Server: irits.box 

ftddicesr 192.168.178.1 

Won-iuitlsoritat ive answer ? 

Uju.vit6.net: AftAft IPv6 address = 2406 :*000::20 

C:nU s e rs^re k >_ 



' 


Met het commando 
nslookup.exe kun je 
de adresgegevens 
van vic6.net gericht 
(A, AAAA) of in een 
keer (any) opvragen* 


Terwijl je met host.exe een een- 
voudig overzicht van de aanwe- 
zige informatte krijgt en op die 
manier snel bijvoorbeeld aan 
het tPv6-adres van een testsite 
als http://vic6.net kunt komen, 
laat het commando nslookup 
.exe ook and ere DNS- informatie 
zien zoals de verantwoordelijke 
SMTP-server (MX Resource Re¬ 
cord) voor het domein. 

Met de optle -type—AAAA levert 
nslookup alleen het IPv6-adres 
voor vic6.net. Als je alle gege- 
vens over vic6 + net van het DNS 
wilt hebben, gebruik je als optle 
-type^any, 

Het bestunngssysteem zou 
automatisch moeten seiecteren 
welk protocol het gebruikt bij 
het benaderen van dual-stack 
Enternetservers. Hierbij gel den in 
theorie de volgende rrchtlijnen: 
als native IPv6 (via ADSL, kabe! r 
glasvezel of een tunnelbroker) 
wordt aangeboden, benadert 
de computer de server daarmee. 
Heeft de computer alleen een 


6to4- of Teredo-tunnel naar het 
IPv6-internet, dan moet hij pro- 
beren de gegevens via IPv4 te 
versturen en ontvangen. Com¬ 
puters mogen een server name- 
lijk in principe alleen via 6to4 
en Teredo benaderen als ook 
de server een IPv6-adres heeft 
- dus niet bij dual-stack servers. 


Dit mechanisme werkt onder 
Windows en Linux en recente 
Mac OS X-versies ( maar oudere 
versies - voor 10.6,5 - gaan hier- 
bij de fout ln + Ook als IPv4 de 
betere keuze zou zijn, geven ze 
nog de voorkeur aan IPv6. 

Als op een dual-stack-compu¬ 
ter een verbinding via IPv6 mis- 


lukt, leidt dat tot vertragrngen, 
bijvoorbeeld bij het laden van 
een website. Pas na een bepaal- 
de time-out, die per besturings- 
systeem versehilt en sorns wel 
enkele minuten kan duren, pro- 
beert de computer pas opnieuw 
verbinding op te bouwen via 
IPv4 - tenzij de server natuurfijk 
alleen IPv6spreekt. 

Zulke aanloopproblemen zijn 
onvermijdelijk op het moment 
dat IPv6 eindelijk landelijk wordt 
uitgerold. Toch is het hiervoor 
de hoogste tljd, want als IPv6 
wijdverbreid is, kunnen dit soort 
probleempjes ook worden op- 
gelost (jmu) 

^ Softlink 1169088 ct 
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Boi Feddern, Christian Hirsch 

Terabytes mobiel 

Externe opslagmedia voor back-ups, vervoer en netwerken 


Om je vrienden een indruk van je laatste vakantie te geven, zet je snei even wat foto's op 
een usb-stkk. Een back-up van je laatste werkstuk staat op een externe harde schijf en al je 
muziek op een netwerkschijf Dat klinkt redelijk voor de hand liggend, maar dat is het zeker 
niet. Voor elk probleem bestaan nametijk meerdere technische oplossingen. Pas als je weet 
aan welke randvoorwaarden er voldaan moet worden, kun je een gefundeerde keuze maken 
die aan je wensen voldoet en ook nog betaalbaar is. 
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Externe opslag [Test 


N iemand twijfelt tegenwoordig nog 
aan het nut van externe opslagmedia. 
De trotse vader kan zijn zware lap¬ 
top thuislaten en een usb-stick met daarop 
een video van zoonliefs eerste schooldag 
In zijn broekzak stoppen, Zelfs de nieuwe 
tv van opa en oma heeft tegenwoordig een 
usb-aansluiting. Om een back-up te maken 
hoef je de computerkast niet meer open te 
schroeven of met een aantal cd ! s of dvd's in 
de weer, maar plug je gewoon een externe 
harde schijf in. Dat gaat nog makkelijker als 
je de back-up compleet automatisch via het 
LAN op een netwerkschijf zet, Er is echter 
geen opsiagmedium dat voor alle doelen 
geschikt rs. Je kunt kiezen uit een vtertal ver- 
schillende aansluitingen, twee soorten op- 
slagtechnieken en een aantal provisorische 
oplossingen voor de stroomvoorziening, dus 
er zijn genoeg mogelijkheden om alsnog 
een verkeerde keus te maken. bovendien 
lopen de prEjzen - gerekend per gigabyte - 
uiteen van 10 cent tot ruim 2 euro. 

Naast zaken als energieverbruik en por- 
tabiliteit is ook van belang hoeveel energie 
je erin wilt steken. Je kunt het jezelf makke- 
lijk maken, want geheugensticks en externe 
harde schijven zijn nagenoeg op elke com¬ 
puter direct te gebruiken; inpluggen, gege- 
vens overzetten, uitpluggen en klaar. Extra 
drivers zijn niet nodig - of het medium nu 
een usb-, eSATA- of FireWire-interface heeft. 
NAS-apparaten en netwerkschijven bieden 
daarentegen ook extra functies als strea- 
mingservers voor muziek en films, Sommtge 
zijn voorzien van filesharingclients, terwijl 
andere heel flexibel met extra functies kun- 
nen worden uitgebreid. Het nadeei is dan 
dat je wel even zoet bent met de confrgu- 
ratie. Als je voor het eerst aan de slag gaat 
met zulke apparaten, word je overstelpt met 
begrippen en concepten die je je eerst eigen 
zult moeten maken. Daar hoef je niet met- 
een moedeloos van te worden: de bijbeho- 
rende software heeft de afgelopen jaren heel 
wat functies erbij gekregen en vee! nieuwe 
netwerkschijven zijn gebruiksvriendelijker 
dan hun voorgangers. 

Vanaf pagma 98 brengen we orde in de 
chaos van geheugensticks, externe schijven 
en opslagmedia met netwerkaansluiting. 
Optische opslagmedia komen niet (meer) in 
aanmerking, die zijn enerzijds te groot en te 
gevoelig om mee te nemen en anderzijds te 
klein voor de hoeveelheid gegevens die je 
vandaag de dag wilt archiveren* 

Van A naar B 

Als je maximaal 32 G8 aan gegevens wilt 
meenemen, is een usb-stick de beste keuze. 
Daar zijn er inmiddels miljoenen van ver- 
kocht. Ze passen in elke zak en bieden 
genoeg ruimte om al je vakantiefoto^s te 
kunnen laten zien als je ergens op bezoek 
bent. Maar usb-sticks kunnen meer dan al- 
leen gegevens opslaan en vervoeren: je 
kunt ze ook gebruiken ais bootable diag¬ 
nose- en reddlngsmedium in het geval een 
pc kuren mocht vertonen. Ook kun je er 


een mobiele werkplek mee creeren door er 
officeprogramma's, een maildient en een 
webbrowser op te installeren. Een usb-stick 
kost niet meer dan een paar euro. Door de 
dalende prljzen voor flashgeheugen komen 
exemplaren met minder dan 2 GB niet veel 
meer voor. Op de schnkbarend dure topmo- 
deilen passen hooguit 256 GB. Gerekend per 
gigabyte kosten usb-sticks van 16 of 32 GB 
het minst 

De meeste geheugensticks hebben een 
USB 2,0-interface en kunnen data hooguit 
een nettosnelheid van 35 MB/s overzetten. 
Bij de goedkopere sticks loopt de snelheid 
snel terug tot maar enkele megabytes per 
seconde, De snelheid hangt ook af van de 
controller van de pc. Met name bij note¬ 
books dalen de transferrates door de strenge 
energiebesparende functies ook bij de snel- 
ste sticks tot onder de 25 MB/s. 

Opvolger USB 3,0 rekent daarmee af. Vrij- 
wei alle nieuwe series externe schijven en 
geheugensticks zijn voorzien van de blauwe 
SuperSpeed-aansluitingen. USB 3.0 kan In 
theorie 300 MB/s overzetten, zodat externe 
harde schijven of SATA ll-SSD's m principe 
net zo snel te benaderen zijn als via een 
interne SATA-aansluiting. SSD's halen een 
nettosnelheid van meer dan 200 MB/s, de 
snelste harde schijven 150 MB/s* Maar ook 
usb-sticks profiteren van de sneilere inter¬ 
face. Vergeleken met USB 2.0 kunnen ze in de 
praktijk een zes keer hogere snelheid beret- 
ken. Daarnaast fijkt USB 3,0 de oude belofte 
van eSATA En te lossen om probleemloos te 
hotpluggen en apparaten met massaopslag 
van stroom te voorzien, Nieuwe computers 
hebben minstens twee supersnelle aanslui- 
tingen, bij oudere pc's moet je de hulp van 
een PO Express-kaart inroepen. 

Maa r ook hier is het niet alleen de stick die 
bepalend is voor de te behalen snelheid. De 
hostadapter en de energiebesparende op- 
ties van de pc spelen ook een rol. Momen- 
teel hebben veel moederborden voor note- 


Externe opslagmedia 

Externe harde schijven p,9S 

Usb-sticks p*102 

N etwer ksch ij ve n p, 104 


books en desktop-pc’s nog USB 3.0-chips die 
via PCI Express zijn aangesloten. De komen- 
de maanden zullen er ook chipsets met ge- 
integreerde controller verschijnen, Bij onze 
geteste pc's lag de maximale USB 3.0-snel- 
heid meestal tussen de 80 en 160 MB/s. Met 
name moederborden met een LGA1156-soc- 
ket hebben wat dat betreft niet bepaatd een 
goede naam opgebouwd [1]. 

Omdat de afzonderlijke versies van USB 
met elkaar compatibel zijn, kun je met een 
gerust hart a I een usb-stick of harde schijf 
met USB 3.0 kopen - ook als je huidige pc 
alleen USB 2.0-poorten heeft. De 10 tot 15 
euro die je daar extra voor betaalt verdien je 
wel weer terug - zeker als je de stick langer 
dan een jaar gaat gebruiken. 

Toch zijn er bij de nieuwe techniek ook 
een aantal problemen: omdat het BIOS geen 
ondersteunmg biedt, kun je nog niet in de 
SuperSpeed-modus booten van een USB 
3.0-stick, Op een USB 2.0-poort boot een 
USB 3.0-apparaat daarentegen zonder pro- 
biemen, maar werkt dan natuurlijk ook met 
een USB 2.0-snelheid. Slecht zittende of on- 
voldoende afgeschemnde, goedkope kabels 
zorgen voora! bij mobiele USB 3.0-schijven 
voor de nodige irrltatie. Een betere kabel 
kost zo'n vijf euro en kun je er bij een zeer 
goedkope aan bled mg het beste meteen bij- 
kopen. 

Het loont in slechts enkele gevallen nog 
de moeite om USB 2,0-opslagruimte te 
kopen, bijvoorbedd als er goede back-up- 
software bijzit of er hardwareversleuteling 
is en je niet teveel gegevens in een keer wilt 


Externe opslagmedia zijn er in vele 
soorten en maten: harde schijven slaan 
grote hoeveelheden data op voor weinig 
geld. Met een netwerkaansluiting hebben 
meerdere gebruikers tegelijk toegang 
tot de gegevens. Usb-sticks passen ook 
in je broekzak en zijn bij uitstek geschikt 
om kleine hoeveelheden gegevens te 
vervoeren. 
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Eigenschappen van externe opslagmedia 



Gangbare interfaces 

Maximale 

capaciteit 

m 

Cent per 
gigabyte 1 

[ct/GB] 

Voordden 

Nadelen 

Harde schijven 

ijr 

USB 2 0 

250 GB 

30 

goedkoper dan flasbgeheugen, levert voldoende energie 
via usb 

duurder dan 2,5 en 3,5*-Ktiijven 

2,5" 

USBZO, USB 10, FW400, 
FWB0D, eSATA 

1TB 

7,5 

kan vddoende energie leveren via usb en FireWire 

eSATA-aansluiting beefr voeding nodig, vdiedige snelheid 
alleen met USB 3.0 of eSATA op de pc r soms problematMbe 
stroomvoorzieTTing via Y-kabel 

3,5" 

USB 2.0, USB 3.0, FW400, 
FWSGQ, eSATA 

3 TB 

3 

grote opslagtapaciteit, goed koop 

vneding nodig, slechtere portabiliteit dan 2,5 J ' r voliedige 
snelheid alleen met USB 3.0 of eSATA op de pc 

NAS. netweftechijven 

m 

>12 TB 

6 

parallels toegang tot meerdere computers, extra families 
als mediaserver, filesfiaring-dients, gebmikersbeheer 

geen pnrtabiliteit 

Flashgeheugen 

Usb-stick 

USB 2.0, USB 10 

256 GB 

90 

geringe afmetingten 

grote kans op kwijt ra ken, sticks met grate capaciteit 
zijn dour 

eSATA-stick 

eSATA 

64 GB 

200 

hoge snelheid bij computers zonder USB 3.0 

niet erg populair, vereist eSATAp- of usb-aamltilting voor 
energievoorzienirig, grotere kans op kwijt raken 

Solid state disk (SSD) 

USB 3,0 

256 GB 

170 

hoge snelheid 

duur, volledigesnelheid alleen met USB 3.0 op de pc 


1 Gebaseerd op de laagste prijs, geldt niet automatisth voor het medium met maxi male capaciteit of snelheid 


overzetten. 20 MB/s klinkt snel genoeg als 
je aan mp3-nu miners denkt, maar als je een 
stick van 16 GB volledig wilt vullen, ben je 
dan af 14 minuten kwijt. Komt een aanbse- 
ding dan niet verder dan 5 MB/s, dan zit je 
dus bijna een uur waohten voordat de stick 
vol is. 

Geheugensticks met een eSATA-stekker 
zijn geen succes geworden. Omdat de 
eSATA-interface geen voeding heeft, moet 
een eSATA-stick zijn energie via een extra 
usb-kabel krtjgen of een beroep doen op 
de vrij zeldzame USB-eSATA-combipoorten 
(eSATAp) - beide opties zorgen eerder voor 
nieuwe probtemen dan voor op loss in gen. 

Grootdenken 

Als je grotere hoeveelheden data (vanaf zo'n 
64 GB) mee op pad wilt nemen, kun je beter 
geen externe opslagmedia met flasbchips 
kopen, Solid state disks met USB 3,0-aartslui- 
ting kunnen 256 GB aan gegevens opslaan 
en zijn ook erg snel, maar kosten daaren- 
tegen wel ongeveer 1 euro per gigabyte. 
Externe schijven in 1,8"- en 2,5"-formaat bie- 
den veel meer capaciteit dan usb-sticks en 
usb-SSD's, Op een externe 2,5 ,1 -$chijf past 1 
TB aan gegevens en deze kost nog geen 100 
euro. Modellen met een moderne USB 3.0-in¬ 
terface kosten vergeleken met USB 2.0 maar 
een paar euro meer. 


Een voeding is voor supercompacte 1,8'-schij- 
ven niet nodig. De beseheiden hoeveelheid 
benodigde energie kan volledig via usb wor- 
den geleverd. In het ideale geval voorziet 
usb ook 2,5"-schijven van voldoende energie, 
waardoor je er vaak geen adapter bij krijgt. 
In de praktijk verbruikt een 2,5 w -schijf tijdens 
het opstarten meer dan de door USB 2.0 ge- 
leverde 2,5 watt. Sommige solid state disks 
verbruiken dat standaard, Een Y-kabel biedt 
dan soms uitkomst Een dergelijke kabel 
tapt - zij het niet conform de specificatie - de 
stroom van een tweede usb-poort af. Zes- 
potige FireWire-poorten voorzien mobieie 
harde schijven betrouwbaarder van stroom 
dan USB (3.0). Als je voor een externe harde 
schijf niet voor een bepaaide interface kunt 
kiezen, moet je een model nemen dat zowel 
usb, eSATA als Firewire heeft. USB 3.0 kun je 
dan meestal wel vergeten aangezien de com- 
bibehuizingen dan alleen USB 2.0 bieden. 

Opslagcapaciteiten van meer dan 1 TB 
zijn aan 3,5 N -modellen voorbehoudea Deze 
schijven werken alleen met een extra mee- 
geleverde voeding. Zelfs bij de hoogste USB 
2.0-snelheid duurt meer dan 15 uur voordat 
een schijf van 2 TB vol is, dus is USB 3.0 bijna 
een must. eSATA is ook goed als je ZEKER 
weet dat het op alle pc's beschikbaar is waar- 
op je de schijf gaat aansluiten. 

Macs hebben van huis uit geen aansluitin- 
gen voor eSATA of voor USB 3.0. Hier is Fire¬ 


Wire het iets snellere alternatief voor USB 2.0. 
Firewire 400 haalt wel niet meer dan USB 2.0 
(35 MB/s), maar moderne Macs zijn voorzien 
van negenpolige FireWire SGO-aansluitingen, 
waarbij de snelheid opioopt tot 75 MB/s. Gu- 
dere FW40Oschijven kun je met behulp van 
een adapter ook op FWSGO-poorten gebrui- 
ken. USB 3.0 en eSATA zijn op een Mac Pro 
te gebruiken als je een PCte-kaart inbouwt. 
Thunderbolt is met een brutosnelheid van 
10 Gbit/s nog sneller dan FireWire en staat 
als opvolger al in de startblokken. De eer- 
ste Thunderbolt-apparaten zijn al wel aan- 
gekondtgd, maar nog niet leverbaar. 

Als je de harde schijf In je pc hebt vervan- 
gen door een grotere, kun je de oude voor 
weinig geld nog als externe gegevensdrager 
gebruiken. Voor zo'n 15 euro kun je a I een 
lege behujzing kopen, Als je toeh al een 
schijf moet kopen, kun je beter voor een be- 
huizing induslef harde schijf kiezen. Die zijn 
nauwefijks duurder, maar je hoeft dan ten- 
minste niet zoveel te schroeven en boven- 
dien ontloop je eventude problemen met 
de compatibiliteit en de koeling. 

Back-uppen 

Als je de data niet mee hoeft te nemen maar 
er back-ups van wilt maken, gelden heel an- 
dere criteria. Dan doen een voeding, meer 
gewicht en een minder makkelijk mee te 
nemen behuizing er duidelijk minder toe, 
maar komt het vooral aan op de hoeveel¬ 
heid lawaai, het energieverbruik en de capa¬ 
citeit. Als je alleen je belangrijke documen- 
ten of een aantal foto's wilt back-uppen, heb 
je in principe genoeg aan een usb-stick. Om 
er zeker van te zijn dat de gegevens niet in 
verkeerde handen vallen, zul je een stick 
met toegangsbeveiliging moeten kopen of 
versleutelingsoftware alsTrueCrypt moeten 
gebruiken. 

Een nadeel van flasbchips is dat ze maar 
een beperkt aantal schrijf- en wiscycti aan- 
kunnen. Maar als betrouwbaarheid de hoog¬ 
ste prioriteit heeft, Is de levensduur minder 
belangrijk. Zelfs als chips niet meer beschre- 
ven kunnen worden, kunnen de gegevens 


Snelheid van externe opslagmedia 


Interface 

Bruto snelheid 
Interface 

Max tmale nett o 
snelheid 1 

Tijd om 50 MB 
te kopieren ^ 

Tijd nm 4 GB 
te kopieren 

Tijd omlOOGB 
te kopieren ibrnr 

SATASSD 

6 Gbit/s 

550 MB/s 

1 0:00:01 


0:03:02 

USB3.0-SSD 

5 Gbit/s 

260 MB/s 

( 0:00:01 

0:00:15 

0:06:25 

USBT.dscbijf 

5 Gbit/s 

150 MB/s 

1 0:00:01 

10:00:27 

10:11:07 

(e)SATA-sdiijf 

3 Gbit/s 

150 MB/s 

1 0:00:01 

10.G027 

tQ-mi 

USB 2.0 

480 Mbit/s 

35 MB/s 

■ 0:00:02 

1 0:01:54 

■ 0:47:37 

FireWire 400 

400 Mbit/s 

40 MB/s 

1 0:00:01 

B 0fl1:40 

1 0:41:40 

FireWire 800 

800 Mbit/s 

80 MB/s 

1 0:00:01 

10:00:50 

10:20:50 

LAN 1 Gbit/s 

1 Gbit/s 

120 MB/s 

1 0:00:01 

10:00:33 

10:13:53 

LAN 100 Mbit/s 

100 Mbit/s 

12 MB/s 

■10:00:04 

m 0:05:33 

M 2:18:53 

WLAN SOZ.lln 

600 Mbit/s 

30 MB/s 

■ 0:00:02 

10:02:13 

V 0:55:33 

WLAN 802.1 Ig 

54 Mbit/s 

3 MB/s 

0:00:17 

0:22:13 

9:1533 


1 afhankdijk van hostadapter en model 
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vaak nog wel gelezen worden. Ze gaan eer- 
der mechanisch kapot of krijgen een defect 
aan een controller Sommige fabrikanten 
bieden om die reden usb-sticks met een 
speciale coating aan, die het geheef bestand 
moeten maken tegen vocht en schokken. 

Voor grotere back-ups van bijvoorbeeld 
de systeempartitie of zelfs een volledige 
back-up kun je beter een externe harde 
schijf aanschaffen - bij voorkeur met een 
snelle eSATA- of USB 3.0-interface, anders is 
de back-up de volgende ochtend nog niet 
kiaar. Het is belangrijk dat je de schijf na het 
back-uppen van de pc loskoppelt Externe 
schijven zijn namelijk niet gebouwd om per¬ 
manent gebruikt te worden en bovendien is 
het verstandig om ze op een andere (liefst 
externe), veilige locatie te bewaren. Mocht 
een virus toeslaan of je pc door de bliksem, 
waterschade of brand getroffen worden, dan 
heb je in elk geval je gegevens nog. 

Het optimale 
bestandssysteem 

De meeste usb-sticks zijn geformatteerd 
met het bestandssysteem FAT32. Alle 
besturingssystemen kunnen dit lezen 
en beschrijven. Naast pc's ondersteunen 
ook printers, televisies, routers en 
streamingclients FAT32. Dit verouderde 
bestandssysteem heeft echter wel wat 
beperkingen. Zo bedraagt de maximaie 
bestandsgrootte 4 GB en de maximaie 
partitiegrootte 2 TB. Voor videobestanden 
en harde schijven is dat vandaag de dag 
niet meef voldoende, De door Microsoft 
ontwikkelde opvolger exFAT heft deze 
beperkingen op, maar komt eigen lijk nog 
alleen voor bij Windows-pc's, 

in plaats daarvan wordf NTFS steeds 
populairder. Linux kan NTFS sinds enkele 
jaren standaard lezen en beschrijven, 
Mac OS X kan het in elk geval tezen. De 
gratis open source drivers NTFS-3G en 
de commerciele drivers van Tuxera en 
Paragon zorgen ervoor dat je ook naar 
NTFS-partities kunt schrijven. Als je 
een externe harde schijf alleen in een 
bepaalde omgeving gaat gebruiken, 
kun je die dus het best formatteren in 
het bestandssysteem dat daar het meest 
wordt gehanteerd. 



Externe 3TB-schijven kun je momenteel nog 
het best alleen als een kant-en-klaar com- 
pleet apparaat kopen, anders kunnen er 
compatibfliteitsproblemen optreden met de 
chip in de behuizing of met het besturings- 
systeem van de pc [2]. 

Datacentrale 

Externe gegevensdragers zijn ook geschikt 
om gegevens voor meerdere computers 
in je thuisnetwerk tegelijkertijd toeganke- 
lijk te maken, Het eenvoudigste is om een 
usb-schijf op je pc aan te sluiten en de map 
te delen via Windows eigen filesharing- 
mechanisme SMB/CIFS. Dient de pc voor- 
nametijk als 'server 1 om gegevens onder 
meerdere gebruikers te delen, dan kost dat 
eigenlijk onnodig veel stream. Als alternatief 
kun je beter een usb-stlck of -schijf op een 
netwerkrouter aansluiten. De opgeslagen 
gegevens kun je dan via SMB of FTP delen. 
Door de zwakke MIPS- of ARM-cpu's in de 
routers gaan de bestanden vervolgens wel 
met een slakkengang van enkele mega¬ 
byte per seconde over het netwerk. Voor 
videostreaming via de geintegreerde UPnP- 
server is dat voldoende - zeker als er maar 
100-Mbit-ethernet wordt gebruikt Meer dan 
12 MB/s is hjer niet mogelijk, Als je via een 
draadloos netwerk verbinding maakt met 
een snelle NAS, moet je afhankelijk van de 
afstand rekenen op veel lagere sneiheden. 

Externe schijven met een Gigabit-Ether- 
net-aansluiting werken een stuk sneller. Bij- 
zonder goedkoop en snel zijn de zogenaam- 
de NDAS-schtjven (Network Direct Attached 
Storage), die voor de toegang tot de gege¬ 
vens een proprletair protocol van de firma 
Ximeta gebrurken. Dan moet wel op elke 
computer speciale software gemstalleerd 
worden. In een klein netwerk met weinig 
computers zal dat niet zo problematisch zijn, 
maar als je bezoek op een laptop je foto's wil 
bekijken, blijkt NDAS ineens erg onhandig. 
Bovendien dreigen er probiemen als er dan 
nog andere schrijfacties worden uitgevoerd. 

De meeste netwerkschijven die nu te 
koop zijn werken met FTP en SMB, protocol- 
len waarvan de specificaties open zijn. Met 
een opslagcapaciteit van 2 TB beginnen de 
prijzen bij zo'n 150 euro, waarmee ze dus 
ongeveer twee keer zo duur zijn als normale 
externe schijven. Zelfs de meest eenvoudige 
netwerkschijven hebben at extra functies 
zeals een geintegreerde torrentclient of een 
streamingserver die foto's, video's en mu- 


De USB 3.0-stekker (2 e van links) past 
in USB 2.0-poorten, maar gebruikt voor 
de snelle SuperSpeed-modus vijf extra 
datalijnen. FireWire en USB leveren ook 
stroom, eSATA (helemaal reebts) niet. 

ziek op de schijf via DLNA aan de computer 
of televisie doorgeven, Bovendien zijn er 
mufti media schijven die beamers of tele- 
visies direct via HDMI, Composite, 5-Video of 
componentenuitgang en S/PDJF van beeld 
en geluid voorzien. De overgang naar NAS- 
apparaten (Network Attached Storage) met 
meerdere harde schijven is hlerbij vioeiend. 

Een NAS-apparaat heeft een uitgebreid 
gebruikersbeheer, zodat je visite niet zomaar 
je belastingaangifte op de netwerkschijf 
kan lezen. Ook kunnen meerdere gebrui¬ 
kers elkaar niet in de weg zitten als ze een 
en hetzelfde bestand aan het bewerken 
zijn. Dankzij de grote opslagcapaciteit is een 
NAS-apparaat ook goed te gebruiken ais 
centrale back-up voor meerdere computers. 
Snelle apparaten zijn echter redelijk duur. 
Bovendien bevindt de back-up zich dan in 
hetzelfde pand, zodat die bij brand of een 
inbraak ook verloren kan gaan. 

Perspectieven 

Usb-sticks en -schijven zijn universeel te ge¬ 
bruiken, Ze kunnen niet alleen op computers 
worden aangesloten, maar ook op veel an¬ 
dere apparaten en kosten daarnaast weinig 
geld, USB 3.0 zal in de nabije toekomst bij 
externe harde schijven niet alleen versie 2.0 
aflossen, maar ook eSATA. Begin volgend 
jaar zullen alle nieuwe computers zijn voor- 
zien van USB 3.0. De derde generatie zal dan 
namelijk deel uitmaken van de chipsets van 
AMDen Intel. Tot die tijd zal ookde FireWire- 
niche bij de Macs voortbestaan. 

Onlangs kwam er met Thunderbolt nog 
een interface bij die voorlopig alleen bij 
Macs te vinden Is. Deze interface za! USB 
3,0 eerder aanvullen en waarschijnlijk niet 
vervangen. Met 1 GB/s kunnen in theorie in 
dezelfde tijd twee keer zoveel gegevens wor¬ 
den overgezet als bij USB 3.0, maar met uit- 
zondering van een RAID-systeem met meer¬ 
dere schijven en zeer dure solid state disks 
is er in de praktijk momenteel geen opsiag- 
medium dat dit tempo ook haalt. Bovendien 
is nog onduldelijk wanneer Thunderbolt ook 
in pc's zijn intrede zal doen. 

Netwerkschijven vormen een goede keus 
bij centrale gegevensopsiag, waar meer¬ 
dere gebruikers tegeiijk bij moeten kun¬ 
nen. Het palet loopt usteen van een stmpel 
geheugenstickje tot een mediacentraie met 
ailes erop en eraan en met een capadteit 
van enkele terabytes. Op de volgende acht 
pagina’s hd pen we je verder bij je zoektocht 
naar het optimale opslagmedium. (mvdm) 

Literatuur 

[1 ] Christof Windeck, Het o rake I spreekt, Computer- 
techniek: kopen of waohten?, c't 1-2/2011, p. 78 
[2] Boi Feddern, Schrjvendans, Harde schij¬ 
ven tot 3 terabyte, c't 12/2010, p. 92 
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Test | Externe opslag 


Externe harde 
schijven en SSD's 

Externe apparaten met USB 3.0 

De nieuwe modellen externe harde schijven hebben alleen nog SuperSpeed- 
aansluitingen volgens de USB 3,0-standaard. Deze schijven zijn backwards 
compatibel en werken dus ook op USB 2.0-poorten, maar dan wel met 
USB2-snelheid. Omdat schijven met een snellere USB 3,0-interface niet of 
nauwelijks duurder zijn dan met USB 2,0 r is er in theorie eigenlijk geen reden 
meer om nog een USB 2,0-schijf te kopen. 


Boi Feddern, Christian Hirsch 


A Is je van plan bent later over te stap- 
pen naar USB 3.0, maar al wel de 
maximale snelbeid uit externe harde 
schijven of SSD's wilt haien, dan bieden USB 
3.0-schijven met een extra eSATA-in ter face 
weliicht uitkomst. Deze schijven zijn alleen 
wat moeilijker te krijgen. Combibehuizingen 


voor harde schijven met vier interfaces (USB 
2.0, FireWire 400/800 en eSATA) zijn beter 
verknjgbaar. Met deze behuizingen heb je 
de meeste flexibiliteit, waardoor ze bijvoor- 
beeld handig zijn voor globetrotters die de 
ene keer op een Mac werken en een andere 
keer weer op een pc. Lade (d2 Quadra) en 


Verbatim (Quad) leveren zulke modellen. 
Deze werken overigens wel met her slome 
USB 2 A waardoor je weliicht beter nog even 
kunt wachten op de modellen met USB 3.0. 
Voor deze test konden we aE gebrulk maken 
van een eerste versie van Freecoms Hard 
Disk Drive Quattro 3.0. 

Kant-en-klare totaalsystemen zijn direct 
klaar voor gebruik, maar ook totaaf niet 
flexibel. Even snel een schijf uitbouwen en 
verwisselen zit er dan niet in. Doe je dat wei, 
dan ben je sowieso de garantie kwijt en is de 
kans aanwezig dat je de goed dichtgeplakte 
of geklonken behuizing beschadigt. Een lege 
behuizing is een flexibel aiternatief, daar 
moet je zeff een schijf inbouwen. Als je thuis 
bijvoorbeeld nog een oude schijf hebt lig- 
gen die je verder niet meer gebruikt, is zo'n 
behuizing zeker het overwegen waard. 

Wil je vaker de harde schijf verwisselen, 
dan is een behuizing als de IB-366 van Raid- 
sonic bijzonder geschikt. Hiermee kunjeeen 
harde schijf zonder enige hulp van gereed- 
schap inbouwen. Je schuiftde schijf gewoon 
in een afsluitbaar wisselframe. Wil je een 
harde schijf alleen even snel op de computer 
□ansluiten om te back-uppen, te klonen of te 
verwijderen, dan bieden dockingstations als 
SharkoonsQuickPort of Freecoms Hard Drive 


Externe harde schijven, lege behuizingen en SSD's - technische gegevens (deel 1) 


Nobility NH03 


DriveStatian DriveStatton AV 

External USB 3.0 Hard 

Drive 


MiniStation USB 3.0 


2.5 External 
Enclosure SATA HDD 
> USB 3.0 


2.5 External Enclosure 
SATA HDD 

? Power Over eSATA 


(art.-m. 42486} (ait.-nr. 42465) 


( ( 




Fabrikant 

Hardware en uitmsting 

Adata, www.adata. 
com.tw 

Buffalo, www.buffalo- 
technology.com 

Formaat 

3,5" 

3,5" 

Afmetingecr 

4.8 cm x 17,8 cm x 15 cm 

3,8 cm x 127 cm x 8,9 cm 

Voeding / aanslufting aanwezig 

Z fz 

✓ fz 

Aan/uit-scha kelaar 

z 

- 

Interfaces 

1 X USB 3.0 

1X USB 3.0 

Capacity volgens fabrikant In de test 1 

1,5 TB 

1TB 

Harde schijf in detest 

9-0- 

gA 

Overrge verkrijgbare capaciteit 

1,2 TB 

2,3 TB 

Energiebesparende modus voor harde schijf 

word t met de computer 
uitgeschakeld 

z, word t met de 
computer uitgeschakeld 

Compatibel met 3TB-sthijven 

- 


Meegeleverd 

USB3.0-fcabel, 
externe voeding 

USB 3 Mabel, 
externe voeding 

Bijzonderheden 

- 

- 

Geluid en verbruik 

Gelukl stand-by 

0,6$one/@ 

O,4sorW0© 

Geluid belast 

1,1 sone/O 

Opsone/© 

Verbruik idle / belast / voeding 

12 W /14 W / 0,2 W 

8W/lTW/0 r 2W 

Prijs 

€79 (1TB), 

€95 (1,5 TB), 

€109 (2 TB) 
(informatique.nl) 

€ 72 (1TB), 

€99 (2 IB), 

€177 U TB) 

(afuture.nl) 


Buffalo, www.buffalo- 
technology.com 

Buffalo, www. 
buffalo-technology.com 

Detock, detock.com 

Detock, delock.com 

3,5" 

2,5' 

23" 

2,5" 

17,400x43^x153011 

7,7 cm x 1,7 cm X 11,4 cm 

7,5 cm x 1,4cm x 12,8 cm 

7,5 cm x 1,5 cm x 13 cm 

z fz 

- /- 


-lz 

1 x USB 2.0 

lx USB 3.0 

lx USB 3.0 

1 x USB 2.0,1 xeSATAp 

1TB 

mm 

Jege behuizing 

lege behuizing 

9* 

g.a 

Seagate 5U500625 AS 

Seagate ST350D625A5 

1,5,2 T8 

1TB 

- 

- 

Z, wordt met de 

sZ 


_ 

computer uitgeschakeld 




externe voeding, 

USB2.D kabel 

micra-USB-3.0-kabeJ 

U SB 3 .Mabel, montage- 
schnoeven, mini 
schroevendraaier 

interfacekabeis(U5B2.0, 
eSATAp), minischroeven- 
draaier, montage- 
schroeven, draagtas 

met led-capacitelts* 
weergave 

met hardwaredataversieu- 
teling en software om het 
kopieren teversnetlen 


I2.5mm-schijven passen 
ook in de behuizing 

<0,lsone/©@ 

<0,lsone/©© 

<0,1 sone/©© 

<0,1 sone 7 ©© 

0,2 sone / ©© 

0,1 sone/®© 

<0,1 son e/©© 

0,2 sone/0© 

8W/lOW/g.o. 

1,1 W/ 2,6 W/ - 

1,2W/2,7W7- 

2,1 W/3,5 W / - 

€84 (1TB), 

€65 (500 GB), 

€27 (zonder schijf, 

€ 27 (zonder schijf, 

€130(1,511), 

€126 (2 TB) 

€99 (1TB) 

(comad.nl) 

picco.ni) 

zercom.eu) 


(a2erty.nl) 


1 Defabrikanten rekenen met 1 GB = 1000 000 000 byte, Voor Windows geldt echt-er 1 GB = 1 073 741 824 byte, waardoor de weergegeven tapadtEit daar kleiner is. *5SD 

©©zeergoed ©goed O voldoende © slecht ©© zeer sfecfit aanwezig - niet aanwezig g.o. geen opgave 
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Externeops!ag (Test 


Dock Quattro uitkomst [1,2]. Hiervan bestaat 
ook een versie voor vier harde schijven. Bij 
alle varianten kun je 2,5“- of 3,5'-schijven 
gewoon mprikken en ze met een druk op 
de knop weer verwrjderen, De schijven zijn 
op die manier veiliger opgeborgen dan 
wanneer je ze bijvoorbeeid zonder enlge 
bescherming aan een USB-SATA-adapter op 
tafel laat liggen. 

Kant-en-klare apparaten van de grote 
fabrikanten zijn niet zo flexibel ats zelfbouw- 
oplossingen, maar vaak we I van betere kwa- 
liteit. Bij Raidsonics behuizing IB-223 voor 
2,5 n -schijven was bijvoorbeeid de efektronica 
nog niet eens vastgeschroefd. Bij een zelfge- 
configureerd systeem kun je ook problemen 
krijgen met de compatibiiitelt of de koeling. 
Een externe harde schijf moet je in prindpe 
niet de hele tijd aan laten staan, dus is het 
handig als zo'n schijf een aan/uit-schakelaar 
heeft. Een aantal fabrikanten implementeren 
bij hun complete apparaten energiebespa- 
rende modi. Net als bij een NAS wordt de 
schijf dan in de slaapstand gezet aJs er een 
tijdje geen act le wordt uitgevoerd* Andere 
schijven worden automatisch uttgeschakeld 
zodra er geen spanning meer op de interface 
staat - concreet als de computer uit gaat of 
de kabei wordt losgetrokken. 


Seagate voIgt met een variant tussen zelf- 
bouw en kant-en-klaar een soort midden- 
weg. De fabrikant levert de zogeheten Go- 
Ftex-schrjven in een externe behuizing met 
SATA-interface (geen eSATA dus), De inter¬ 
faces I ektronica waarmee de schijf via USB, 
FireWire, eSATAp (hierover dadelijk meer) of 
het netwerk extern met de computer wordt 
verbonden, zit in apart verkrijgbare extra 
adapters. Op die manier zijn de aansluitings- 
mogeiykheden flexibel en kun je later mak- 
kdijkerupgraden. 

Bij USB 2 + 0-schijven is de techniek inmid- 
dels zover gevorderd dat tussen de model¬ 
ler bijna geen snelheidsverschillen meer 
voorkomen. Hetzelfde gefdt voor schijven 
met FireWire. In beide gevallen maakt het 
ook niet uit of er nu een snelle schijf met 
7200 rpm in de behuizing zit of een langza- 
mere met 5400 rpm, De snelheid van USB 2.0 
en FireWire is namelijk zo laag dat elke mo- 
derne schijf erdoor wordt afgeremd. 

Via USB 3.0 en eSATA kun je met een schijf 
van 7200 rpm daarentegen zo'n 20 MB/s 
aan snelheid winnen. Verbatim en Seagate 
gebruiken zulke schijven in respectievelijk 
het USB 3.0-model en in de GoFlex Desk. 
Freecom stopt in de Hard Drive Quattro 3.0 
juist een langzamere schijf van 5400 rpm, 


Hard Disk Drive Quattro 3.0 


Prestige Desktop Hard Drive SSD Flash 

Externa] Drive 


d2 Quadra 



0 


Freetom, www.freecom.nl 

Iomega, www.iomega.com 

Iomega, wwwJomega.com 

Lade, www.lacle.com 

3,5" 

33" 

2,5* 

2,5" 

16,7 cm x 4,5 cmx 15 cm 

12,3 00X3,2 cmx 19cm 

6,9 cm x 0,9 cm X 11cm 

4,4 cmx 16,0 cmx 17,3 cm 

v/ 

}>/ 

~t- 


sZ 


- 


1 x USB 3.0,1x1394a, 

2 x 1394b, lx eSATA 

1 x USB 3.0 

lx USB 3,0 

lx USB 10, lx 1394a, 
2x13946,1 x eSATA 

1TB 

1TB 

64 GB 

1TB 

Q.CL 

g.o. 

go. 

g.o. 

2,3TB 

2,3 TB 

128,256 GB 

2,3 TB 

wordt met de computer 

wordt met de computer 

- 

wordt met de computer 

uitgeschakeld 

uitgeschakeld 


ultgesctiakdd 


vX 

- 

v' 

Ifrteriarekabds (USB 3.0,1394a/h, 

USB 3,0-kabei, wet externe ce¬ 

USB 3.0-kabel 

interfecekabels (USB 2,0,139 J 

eSATA), externe voedlng, 
back-upsoftware 

ding, batk-upsoftware 


eSATA), latie Utilities en back 
upHiftware, externe voedlng 

— 

2 66 tlond-cpslag gratis, harde 
schijf met 4kB-sectoren 
en hardwaredatavereteLrteling 

met hardwaredataversleutding 

“ ' 

<0,lsnne/©© 

0,2 sone / ©© 

0 sane / 

O,5sone/©0 

0,6 son? / © 

1,3 sone/O 

0 so ne / ®© rl 

1,5 sone/O 

7W/12W/0,2W 

7Wri2W/0,2W 

2,OW/2,0W7 - 

low yisw / 0,4 W 

€139(1 TB) 

€ao(HB] r 

€ 170164 GB), 

€ 140(1 TB], 

€169 (2 IB) 

€104 (2 TB), 

€3011128 GB), 

€204 (2 TB), 

€ 289 (3 TB) 

€190 (3TB) 

€594 (256 GB) 

€299 (3TB) 

(adviesprijzen Freecom] 

(azertyjil) 

ldatabyteshop.nl} 



die daardoor zuiniger en stiller werkt. Voor 
het testen van de lege behuizingen hebben 
we ook de langzamere schijven gebruikt Be- 
halve zuiniger en stiller zijn ze dan ook nog 
eens goedkoper en hebben ze geen koeling 
nodig. De USB 3,0-bridgechips van alle be- 
sproken behuizingen werken echter zo snel 
dat je er ook schijven met 7200 rpm in zou 
kunnen zetten die met maximale snelheid 
(150 MB/s) werken. Ook SSD's met bijna 200 
MB/s vormen geen probleem. 

Gloeistroom 

De achilleshie! van de huldige externe harde 
schijven is de stroomvoorziening, Normaal 
gesproken hebben externe 3,5 M -schljven een 
extra voedlng nodig. Goede voedingen ver- 
brulken stand-by minder dan een watt. Bij 
de goedkope en wat oudere apparaten zit 
meestal geen energiebesparende adapter. 

Met een beetje geluk kun je een harde 
schijf van 2,5 inch ook zonder voedlng ge¬ 
bruiken. Via FireWire wordt maximaal 1,5 
ampere geleverd, waarmee de schijf nog 
enigszins betrouwbaar werkt. Op een USB 
2.0-poort wordt volgens de specrficatie bij 
5 V hooguit 500 mA geleverd - niet genoeg 
om een 2,5 n -schijf te starten. Bij vee! compu¬ 
ters leveren de USB 2,0-poorten inmiddels 
meer stroom. Desondanks kun je er niet al- 
tijd op vertrouwen dat je de harde schijf dan 
'bus-powered' kunt gebruiken, ook niet met 
halfslachtige oplossingen als een Y-kabel. 

USB 3.0 belooft in datopzlcht verbetering. 
Theoretisch bedraagt de stroomsterkte daar- 
mee 900 mA per poor! In de praktsjk ha fen 
lang niet alle USB 3,0-poorten dat echter. 
Als je bijvoorbeeid je notebook via een Ex- 
pressCard upgradet naar USB 3,0, werkt een 
2,5"-schijf nog steeds alleen met een extra 
Y-kabel via USB 2.0 - of met een externe voe- 
ding (5 volt, 2 ampere). Die moet je meestal 
apart aanschaffen. Let er dus goed op dat de 
externe behuizing een voedingsaansluiting 
heeft als je een 2,5"-schijf gaat kopen {zte 
tabel)! 

Plextors PX-PH50QU3 is een goed voor- 
beeld waarult blijkt dat ook met USB 3.0 de 
problemen met de stroomvoorziening voor 
externe opslagmedia nog lang niet zijn op- 
gelost. De fabrikant levert uit voorzorg a I 
een USB 3.0-Y-kabe! mee, maar ook daarmee 
kregen we bij ons testsysteem geen stabiele 
verbinding. Er is wel een aansluiting voor 
een externe stroom voorziening. Omdat we 
helaas niet aan een voedlng konden komen, 
hebben we de behuizing op het faatste mo¬ 
ment uit de test gehaald, 

Toch moet je niet denken dat het alleen 
maar kommer en kwel is. De USB 3.0-be- 
huizingen van Delock en Raidsonic (IB- 
223STU3+Wh en IB-250StU3-BH) en de schij¬ 
ven van Buffalo en Western Digital werkten 
ook zonder aparte stroomvoorziening. In de 
Raidsonic-behuizing IB25Q5tU3-BH passen 
trouwens niet alleen de gebruikdijke schij¬ 
ven met 9,5 millimeter bouwhoogte (max, 
750 GB), maar ook de dikkere 12,5mm-vari- 
anten met een maximale capaciteit van 1 TB. 
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Test | Externe opstag 


Snelheden 


Sequential? snelheden 

Mate Nobility NH03 
Buffalo OriveStation AV 
Buffalo MiniStation USB 3.0 
Oelock AiX-Nr. 42486 1 
Delack ArL-Nr. 42465 1 
DriveStation External USB 3,0 Hard Drive 
Freecom Hard Disk Quattra 3,0 
Iomega Prestige Desktop Hard Drive 
Iomega 5SD Flash External Drive 
Lade d2 quadra 
Raidsonit IB-223StU3-hWh 1 
Raldsocilc !B-250StU3-BH 1 
Ra id sonic IB-366StU3-B ! 

Seagate GoFlex Desk 
Shartowrv QuickPort Quattra 
Transcend SSD18Q 
Verbatim Pocket HDD 
Verbatim Quad 
Verbatim USB 3.0 

Western Digital My Book 3.0 Bundle 
Western Digital My Passport Essential 


LezenUSB3.0 Schrijven USB 3.0 LezenUSBi.Q Schrijven USB 2.0 Lezen FireWire 40Q Sdirijven FireWire 400 Lezen FireWire BOO 

(gemiddeld/maximaal) (gemiddeld/maximaal] (gemiddeld/maximaal) (gemiddeld/maximaal) (gemiddekl/maKimaal) (gemiddeld/maximaal} (gemiddeld/maximaal) 

betcr* [MB/s] Mer*. 


[MB/S] Met* 
MB 99/120 
-f- 

m 62/75 
M 64/81 

M 100/122 
Mi 87/107 
M 107/133 
MM 210/212 

-b 

M 63/80 

m m\ 

M 67/107 
MB 83/147 
Ml 85/107 
^^^M 216/217 

-b 

mmm m/i4i 
■M 111/136 


[MB/S] 

MM 98/123 
-b 

m 60/73 
Ml 65/31 

b 

98/119 
Mi 86/106 
Mi 107/131 
M 74/75 
-b 

M 65/30 
M 65/81 
Mi 67/107 
Ml 116/146 
MM 36/107 

153/195 

-/- 

Mi 111/139 
111/137 

M 57/71 


[MB/s] 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-b 

-b 


~b 

-I- 

-b 


1 37/37 


132/32 


I 32/32 


27/29 
■ 34/34 


[MB/s] 

-/- 

-/- 

-b 

-b 

-b 

-b 

-h 

-/- 


1 38/38 


E 32/32 


I 32/32 


126/27 
M 33/34 


-b 

-/- 


[MG/s] 

-/- 

-/- 

-/- 

-b 

-b 

-f- 

-t- 

-b 

-b 

-b 

-b 

-b 

~b 

-b 


1 36/36 


1 40/40 


166/66 


[MB/sl 

-/- 

-/- 

-/- 

-b 


130/30 


-b 

-b 

-b 

-b 

-/- 

-/- 


131/31 


I 61/62 


H 59/73 

afle metingen met H2benchwop een Gigabyte (GA-H67MA-UD2H) 2 GB BAM en Intel Core 13 21001 (24GHz)onder Windows 764-bit 
USB 2.O/3.0 eti eSATA via de onboard-interfaces, FireWire 400/800 via een PCI-hostadapter van Adaptec (FireConnect 8300) 

1 Lege behifizing gemeten met Seagate SI9500325AS 2 Lege beltulzingen en dockingstations gemeten met Samsung HD203WI, kant-en-klate apparaten gemeten met meegdevende schijven 


[MBA] 

-/- 

-/- 

-b 

-b 

-h 

-b 

-b 

-b 

b- 

-b 

-/- 

-b 

-7- 

-f- 

-b 

-b 


beier.*- 


I 61/62 


171/72 


2 67/68 


Externe harde schijven, lege behuizingen en SSD's -technische gegevens (deel 2) 


U3-2S3StU3+WH 


IB 366StU3-B 


IB-250StU3-BH 


GoFlex Desk 


QuickPort Quattro 


SSD1&G 


/ 0 



I % # 


FabrikarU 

Raidsonic, 

Raidsouk, 

Raidsonic, 

Seagate, 

Sharkoon 

Transcend, 

Hardware en urtrusting 

wwwjaidsonic.de 

www.raidsonic.de 

www.raidsonic.de 

www.seagate.com 

www.sharkoon.com 

www.transcend.nl 

Formaat 

2,5” 

34 " 

2,5" 

3,5" 

24734 " 

14 " 

Afmetingen 

8 H 0mixl ( 3anx 

3,5 cm x 14,5 on x 

8,0 cm x 1,2 cm x 

12 cm x 15,5 cm x 

28 cm X 9,0 cmx 

6,6 cm x 1 r 8 cm x 


13 cm 

20 cm 

13,7 cm 

4cm 

17 cm 

9,9 cm 

Voeding / aartslurting aanwezig 

-/- 


-7- 


✓ A/ 


Aan/uitAdiakelaar 



- 

-• 


- 

Interfaces 

IX USB 3.0 

lx USB 3.0 

IX USB 3.0 

naar keuze met USB-2.0- of 
3.0-adapter 

1 x USB 3,0, T x eSATA 

I x USB 3.0 

Capacitelt vulgens fabrikant in tfe test 1 

iege behuizing 

lege behuizing 

lege behuizing 

3TB 

dixkingsiatlon zonder 
schijven 

128 GB 

Harde scbijf In de test 

Seagate ST35DQG25A5 

Samsung HD203WI 

Seagate ST3500625AS 

g.a 

Samsung HD203WI 

gn. 

Qverige verkrljgbane capadteit 

- 

- 

- 

1,2 TB 

- 

64 GB 

Energiebesparende modus voor harde 
sdlijf 




wardt met de computer 
uitgeschakeld 

harde schijven kunnen 
afzonderfijk uitgeschakeld 
warden 


Compatibel met 3TB^chi[ven 

“ 

“ 

- 



- 

Meegeleverd 

micro-USB-3.0-kabel 
draagtasAlIkonen sleeve 

USB 3.0-kabei, 
externe voeding, voet 

miao-DSB-3.0-kabel, mini- 
schroevendraaier, draagtas 

interface-adapter, externe 
voeding 

externe voeding, interface- 
kabeis (USB 3.0, eSATA) 

USB 3.0-Wkabel 

Bijzonderheden 

Geluid en verbruik 



12 r 5mmschijven passen 
ook in de behuizing 

met back-up- en veisleute- 
lingstool, harde schijf met 
4ksectorien 

met gelntegreerde USB 3,0- 
hub eneSATA-multiplier 


Gduid stand'by 

0,1 sone / @® 

1,3 sane/O 

0*2 sene / @® 

0,1 sone/@® 

“ 

0 sone I ©® 2 

Geluid belast 

0,2 sone / ©© 

1,1 sone/O 

0,2 sone / ©® 

0,4 sone/©© 

“ 

0sone/©© ? 

Verbruik idle / belast / voeding 

2 r 2W/3,5W7 - 

7W/9W/0.1W 

1,5W/3W/~ 

10W/15W/14W 

11W/13W/PW 

1,6 W /1,7 W/- 

Prijs 

€ 21 (zonder sthljf, 

€ 46 (zonder schi)f r 

€ 30 (zonder sdlijf, 

€ 66 (1 TB r USB 2.0] 

€100 (zonder schijven, 

€132 [64 GB] 


altemate.nl) 

guusverschuren.nl) 

guusverschuren.nl) 

€93 (2 TB, USB 2.0) 

€152 (3 TB, USB 2.0) 

€105 (2 TB, USB 3,0) 

altemate.nl) 

€251 (128 GB) 
(informatique.nl) 


€ 165 [3 TB r USB 3,0) 
tazerty.nl) 

E De fabrikanten rekenen met 1GB = 1 000 000 000 byte. Voor Windows geldt echter 1 GB = 1073 741 824 byte, waadogr de weergegeven capacitert daar kleiner is, 
©©zeergoed © goed O voldoende © slecht ©© slecht ^ - nletaanwezig go, geen opgave 


2 ssd 


100 
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Schrijven FireWire 800 Lezen eSATA Schrijven eSATA 

(gemiddeld/maxima*!) (geruiddeId/maximaal) (gemiddeld/maximaaJJ 



mm 

~h 

-h 


59/59 


66/81 


89/109 


[MB/sl 

-/- 

-/- 

-/- 


65/81 


87/109 




161/61 


W- 

-/- 

■M 94/116 


-/- 

MM 93/114 


De eSATApD-adapter van Delock kan externe harde schijven ook van 12 volt voorzien. 
De voeding die je normaal bij 3,5"-schjjven nodig hebt, kun je dan weglaten. 



-h 

-/- 

-i- 

mmo 62/63 
-h 


-/- 

-h 

86/107 

MB 79/100 

-A- 

-/- 

-/- 


-h 

-h 

Ml 85/107 

-/- 

Mi 82/100 

-h 

-f- 

-h 


De specificatte van eSATA voorziet tot op 
heden niet in een stroomvoorziening voor 
aangesloten opslagmedia, maar ook hier- 
voor is een trucje. Een aantal moederborden 
hebben zogenaamde eSATAp-poorten die 
externe Serial ATA en USB 2*G in een aan- 
sluiting bundelen* Als je daar een eSATAp- 
opsiagmedmm op aansluit, wordt de stroom 
via het USB-gedeelte geleverd en lopen de 
gegevens via de snellere Serial ATA. 

Tot nu toe leverden eSATAp-aansluitingen 
5 volt aan spanning, wat nodig was voor 



USB 3.0 Quad Pocket HDD My Book 3.0 My Passport Essential 




Verbatim, 

www.verbatim-eufope.nl 

Verbatim, 

www.verhatim-eLirfype.nl 

Verbatim, 

www.verbatim-europe.n 1 

Western Digital, 
www.wdc.com 

Western Digital, 
www.wdccom 

3,5" 

3,5" 

1,8" 

jy 

2,5" 

11,4 cm X 4 cm X 20,2 cm 

15,0 cm x 3,8 cm x 

21,2 cm 

6,4cmx1,4cmx 

9,0 cm 

4.8 cm x 16,5 tm x 

13.8 cm 

83 cm x 1,5 cm x 

11cm 

W*/ 

v, intern/- 


s// 

-/- 

s/ 

v/ 

- 

v/ 

- 

lx usb 3.0 

lx USB 2.0,1x1394a, 

2 x 1394b, 1 x eSATA 

lx USB 2.0 

lx USB 3.0 

lx USB 3.0 

2 TB 

1TB 

250 GB 

2 TB 

500 GB 

Samsung HD204U1 

Samsung HD1035I 

g,o. 

g.o. 

g.o. 

1,3 TB 


- 

1TB 

- 




wordt met de computer 
uitgescbakeld 


USB 3 Mabel, extern* voe- 
ding, hack-upsoftware 

inter fatekabels (USB 2.0, 

1394a/b, eSATA) ,voet 

USB 2.0-kabel,draagfas, 
back-up-, sjmchronisaite- 
software 

micro-U5B-3Mabd, USB 
3.0-hostadapter 

m icro- USB-3.0-kabei, 
software voor automatisclie 
back-ups 



hard? sdiljf met 4k- 
sectoren 


met wacbtwnordbeveiliging 

0,2 sune / ®© 

0,8 sone / © 

<0,1 soree/®© 

0,5 sone / ©© 

<0,1 sone/@© 

0,8 sone/© 

1,9 sone/© 

<0,1 sone/©© 

1,6 sone/0 

<0,1 sone/©® 

7 W / 9 W / 0.8 W 

10W/13W/0W 

0,6 W/1*1 W/- 

9W/15W/0,6W 

1,2 W / 2,5 W / — 

€63 (1TB} 

€86 (2 TB) 

€170 (3 TB) 

(zercom.eii) 

€ 129(118, conrad.nl) 

€85 (250 GB, conrad.nl) 

€84 (1TB) 

€120 (2 TB) 

(azerty.nl) 

€63 (500GB, zercom.nl) 


2,5 T '-schijven. Delock biedt nu ook speci- 
a3e eSATApD-hostadapters en slotplaten 
met printpiaat die 12 volt kunnen leveren. 
Met speciale adapterkabels kunnen externe 
3,5 M -schijven op die manier ook van stroom 
worden voorzien. Bij ons werkte dat r maar 
ook deze opiossing is niet conform de sped- 
ficaties van USB en eSATA. 

Alleen 1 ,S"-harddisks werken zo zuinig 
dat je ze zonder extra voeding op een USB- 
poort kuntaansluiten, Helaas kunje op deze 
handzame drives niet meer kwijt dan 250 
GB. Daarnaast versturen ze data alleen via 
USB 2.0 en worden ze mmiddels met uitster- 
ven bedreigd. Samsung (SI), Toshiba (Stor.E 
steel) en Verbatim (Pocket Hard Drive 2*0} 
hebben hooguit nog restvoorraden* 

In theorie zijn solid state disks die uit 
flashgeheugenchips bestaan erg zuinig. 
Maar naarmate de performance toeneemt, 
hebben ze ook meer stroom nodig. Moderne 
schijven met een SATA 6G-interface verbru i- 
ken bij het schrijven ongeveer twee keer 
zoveel stroom als traditionele notebook- 
schijven. Hierdoor moet je er ook echt een 
voeding bij hebben als je ze op een USB- 
poort aansluit Transcends USB 3.0-SSD18C3 
en Iomega's SSD Flash External Drive werk- 
ten in onze test desondanks ook zonder 
extra stroo mvoo rzi e n i n g. 

SSD-schijven kunnen via USB 3.0 tot maxi- 
maal 217 MB/s komen, Ze zijn echter ook 
veel duurder dan traditionele harde schijven. 
Een gigabyte opslagruimte kost in dit gevai 
46 keer zo veel. Bovendien kan er maar een 
paar honderd gigabyte aan gegevens op. Als 
je een interne SSD met Serial ATA-interface 
overweegt, moet je dus wel een compromis 
sluiten tussen capaciteit en prijs. Het bestu- 
ringssysteem en de programma's starten 
dankzij de enorm korte toegangstijden dan 
wel aanzienlijk sneller dan met traditionele 
magneetschijven. Voor extern gebruik zijn 
er echter geen echte voorargumenten. Door 
hun schokbestendigheid kunnen ze nog 
handig zijn voor onderweg, maar dat kan 
ook met een robuuste USB-stlck, die dan 
makkelijker meete nemen Is. (hhe) 

Literati! ur 

[1J Vierwegaansluitmg, c r t 7-8/2011, p. 25 
[2j Opslag kwartetten, c't 6/2011, p. 11 
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Een USB-stick slaat gegevens op in flashchips, Net als bij SSD's adresseert de controller 
bij snelle sticks meerdere chips parallel. Hierdoor worden snelheden van maximaal 230 
MB/s bereikt. 


Boi Feddern, Christian Hirsch 

Usb- 

sticks 

Bij geheugensticks heb je 
de keuze uit drie interfaces: 
USB 2.0, 3.0 en eSATA 

Sticks met eSATA hebben met 
maximaal 90 MB/s een zeer hoge 
leessnelheid, maar schrijven niet 
sneller dan de beste USB 2.0-sticks 
(35 MB/s). Het grootste nadeel is dat 
de eSATA-rnterface geen stroom levert 
en deze sticks dus alleen op speciale 
eSATAp-poorten werken of hun energie 
via een extra usb-kabe! aangeleverd 
moeten krijgen. We geven een 
overzicht van de USB 2.0/3 0-sticks. 


S inds de introductie van USB 3.0 zijn 
eSATA-sticks niet meer in trek en zie 
je in de winkels alieen nog restvoorra- 
den. De eerste USB 3.0-sticks jagen de data 
namelijk met snelheden tot 200 MB/s door 
de usb-poort. Net als andere USB 3.0-appara- 
ten zijn ze backwards compatibe! en werken 
dus ook op USB 2,0-poorten, maar dan wel 
met de lagere snelheid (maximaal 35 MB/s), 
USB 3.0-sticks kosten met dezelfde capaci- 
teit gemiddeld zo'n 20 euro meer dan mo- 
dellen met USB 2.0. De prijzen kunnen per 
aanbieder echter nogal verschillen. De snel- 
lere interface is overigens niet meteen een 
garantie voor maximale snelheid: met name 
op het gebied van sohrijfsnelheid zijn er ver¬ 
schillen van een factor tien, Het is dus min of 


meer hetzelfde verhaal als bij USB 2.0-sticks, 
waar ook maar enkeie echt snel schrijven. 

Sticks die data in Singte-Level'Cell-{5LC-) 
chips opslaan, werken het snelst. Deze sticks 
komen echter zelden voor en zijn vooral 
duur. De meeste sticks hebben het goed- 
kopere Multi-Level-CelI-(MLC-)NAND. Ze 
hebben een hogere capaciteit, maar de 
(schrijf)snefheid per afzonderltjke chip ligt 
weer lager. Om die reden zitten in echt snelle 
MLC'Sticks meestal meerdere MLC-chips die 
door een controller parallel worden aange- 
stuurd. Deze sticks met dual- of quadchan- 
nel-techniek zijn wat ianger en dikker - en 
ook iets duurder. De Flash Voyager GTR van 
Corsair Is een van de toppers onder de USB 
2.0-varianten, Bij sequentieel lezen en schrij- 


Snelheden bij sequentiele en willekeurige schrijf-Zleesacties 


Actie 

Lezen’ 

Lezen 1 

Schrijven 1 

Lezen 3 

Schrijven 2 

Blokgrootte 

4 k8 rand./seq. |MB/s] 

btnr* 

512 kBrand./seq.l MB/sf 

beW> 

512kBrand./seq.[MB/sl 

bHtf* 

64 kB set). [MB/s] 

beur» 

64 kB seq. [MB/s] 

bew* 


Adata Nobility N005 (16 GB) 

■ 14,4/23,1 

Adata Superior SI 02 (16 GB) 

■ 7,5/34,3 

Corsair Flash Voyager GTR (32 GB) 

■ 4,3/73 

imnKey Basic 

g.o. 

Kingston Data Traveler 5000 (4 GB) 

g. o. 

Kingston Data Traveler Ultimate 3.0 (64 GB) 

■ 5,4/25,2 

Patriot XPorterXT Rage (32 GB) 

■ 4,0/5,3 

SamDisk Ultra Backup (64 GB) 

■ 3,7/6,7 


77,0/80,7 
62,9/66,3 
m 25,8/26,3 
g.o. 
go, 

HH. 70,9/80,7 
■126,4/26,9 
■ 24,8/26,1 


H 25,1/27,1 
■ 8,7/20,3 
I 2,8728,8 


go, 

g,o, 

52,4/70,6 

I 4,1/23,8 

12,6/2,6 


^■69,3 

67,9 

■131,3 

mm 

■ 12,8 

■■90 

■ 28,5 

■ 32,5 



17,0/93,8 

22,6/77,7 


Shaitoon Flex-Drive Extreme Duo ■ 8,4/33,6 

Sharkoon Fiexi-Drive Accelerate Duo ■ 5,3/44,4 

Verbatim Storin' Go USB 3.0 (32 GB) ■ 5,0/42,2 89,4/117,9 ■ 19,9/20,5 

1 g emeton met winsat 2 gemeten met H2benchw 

alie metingen op een moedertiord van MSI (890GMX-G65) mat AMD Athlon II X2 290e (2,8 GHz) en 2 GB RAM onder Windows 7 64-bit aan de onboard-USB-3.Q-mterfaces 
eSATA-stick gemeten met adapter aan de anboard-SATA-interfaces 


119,4/1283 

94,2/124,8 

89,4/117,9 



■ 27,6 

■ 21,1 

■ 26,9 

■ 14,0 
17,0 


70,2 

■ 22,5/223 
« 103 


166,5 



79.2 

78.3 


Usb-sticks - technische gegevens 






Model 

Mobility N00S 

Superior SI 02 

Flash Voyager GTR 

Iran Key Basic (D-200) 

Fabrikarrt 

Hardware en entrusting 

Adata, www.ada1a.coTn.tw 

Adata, wwwjdata.com .tw 

Corsair, www.corsairrnemory.com 

ImnKey, www.lronkey.com 

Interface 

USB 3.0 

USB 3.0 

USB 2.0 

USB 2.0 

Capaciteit vig. fabrikant 
in test 1 

16 GB 

16 GB 

32 GB 

1GB 

Overige verkrijgbare 
capaciteit 

32,64 GB 

8,32 GB 

64,128 GB 

2,4,8,16,32 GB 

Meegeleverd 

- 

- 

usb-vedengkabel 

bevestigingsius 

Bijzondefhedeti vlg. 
fabrikant 

- 

- 

rubberen hag voor betere 
bescherming tegen stolen 

hardwamvenJleuteling 


Data Traveler 5000 

Kingston, vvww.kingsmtflm 

USB 2.0 
4 GB 

2,8,16 GB 

bevestigingibandje 

hardwareversieiileling 


Prijs 


€ 37(16 GB) r € 48 (32 GB) r € 139 € 15 (3 GB), € 24 (16 GB), € 45 € 63 (32 GB} r € 120 (64 GB), 

(64 G0) (storetotaal.com) (32 G8) (zercom.eu) € 228 (128 G B) (4laurcli. nt) 


€ 70 (1 GB), € 89 (2 GB),€ 107(4 
GB), € 131 (8 GB),€ 202(16 GB), 
€ 298 (32 GB) (cerrtralpoint.nl) 


1 De fabrikanten rekenen met 1 GB - 1000 000 OQ0 byte. Voor Windows geldt echter 1 GB - 1073 741824 byte, waardoor de weergegeven capaciteit daar kielner is. 


€71 (2 GB), €88 (4 GB), €109 
(8 GB), € 179(16 GB) (azerty.nl) 
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TrueCrypt genereert versleutelde containerbestanden die a Is een vrrtuele schijf kunnen 
worden gemount. Met USB-sticks werkt het precies hetzelfde. 


ven haalt de stick zo f n 30 MB/s. De sequentl- 
ele snelheden spelen vooral een belangrijke 
rol als je bestanden gaat kopieren, De snei- 
heid bij willekeurige lees- en schrijfacties is 
echter ook iets om in de gaten houden, met 
name a Is je een besturingssysteem of de 
werkomgeving van je stick wilt opstarten. 
Geen enkele fabrikant geeft daar echter in¬ 
form atie over. Een USB 3,0- of eSATA-stick is 
eigenlijk nooit een miskoop, deze combine- 
ren een hoog sequentfeel tempo met super- 
korte toegangstijden, Je kunt er dus snel 
bestanden mee overzetten en programmes 
worden ook in een mum van tijd opgestart. 

Helaas zijn er ook hier uitzonderingen: de 
sequentiele schhjfsnelheid van Adata s Su¬ 
perior SI02 met USB 3.0 bedraagt maar de 
helft van de snelste USB 2,0-sticks, Sharkoons 
FlexiDrive-modellen met USB 3.0-interface 
en MLC- of SLC-flash werken in alle opzichten 
razendsnel, maar zijn relatief douc De oudere 
Nobility N005 van A-Data heeft een iets aan- 
trekkelljkere prijs/kwaliteitsverbouding. Deze 
stick breekt geen snelheidsrecords, maar 
I evert de g eg eve ns btj willekeurige benade- 
ringen drie keer zo snel dan de snelste USB 
2,0-sticks, De prijs voor dezelfde capaciteit ligt 
bij sommlge aanbieders zelfs onder die van 
de meeste snelle USB 2.0-sticks, Wei wordt de 
Nobility bij gebruik vrij warm, 

San Disk biedt met de Ultra Backup een 
bijzonder exemplaar, De stick beschikt over 
back-upsoftware voor Windows, waarmee je 
een geselecteerde map met een druk op de 
knop naar de stick kunt back-uppen. Als de 
pc daarnaast een internetverbinding heeft, 
kunnen de data ook meteen met een online 
opslagdienst worden gesynchroniseerd* Je 
krijgt 2 GB van Sandisk gratis. De stick zelf 


Installatietijd van Portable Apps 
Suite op usb-stick (selectie) 


Instaltatie Portable 
Apps Suite [mircsec] 

A-Data Nobility NCOS (16 GB) Hi 1:13 

Corsair Flash Voyager GTR 32 GB] HHI 5:04 

Kingston Ultimate Traveler 3,0 (64 GB} ■ 0*38 


is 64 GB groot en versleutelt de gegevens 
met 256-bit-AES, Omdat de stick voor USB 
2,0-verhoudmgen echter extreem langzaam 
schrijft, is die ondanks de grote opslag- 
capaciteit niet zo geschrkt als je in een keer 
grote re hoeveelheden wilt back-uppen. 

Geheugensticks horen tot de externe 
opslagmedia die je over het algemeen ook 
het snelst en makkelijkst kwijt kunt raken, 
Vertrouwelijke gegevens kun je om die 
reden dus beter versleuteld bewaren. De gra¬ 
tis software TrueCrypt (zie softlink) kan het 
gehele volume volledig versleutelen. Voor 
modernecomputers zaI ditqua performance 


nauwelijks een probieem opieveren. Als je 
het te lastig vlndt om TrueCrypt te configu- 
reren, kun je ook een crypto-stick nemen die 
de data direct in de hardware versleutelt [1]. 
Sticks als de Iron Key of de Kingston Ultimate 
Traveller 5000 zijn echter vrij duur en werken 
duidelijk langzamer dan een snelle normale 
stick die je met TrueCrypt hebt versleuteld. 

(mja) 

Lite ratuur 

[1 ] Chdstiane Rutten, Onder vuur, c’t 12 / 2010 , p. 120 

H Softlink 1109102 





Data Traveler Ultimate 3.0 

Kingston, www.kingston.CDm 


XPorterXT Rage 

Patriot www.patFtDtmemory.com 


Ultra Backup 

5anDisk. www.sondisk.nl 


Ffexi- Drive Accel a rate Duo 

Sharkoon, www.shafkoon.com 


Flexi-Drtve Ertietne Duo 

Sharkoon, www.sfiarkoon.coin 


Store'n' Go USB 3.0 

Verbatim, www, verbal! nuom 


USB 3.0 

USB 2,0 

USB 2.0 

64 GB 

32 GB 

64 GB 

16 r 32 GB 

S, 16,&4GB 

8 r 16,3268 


USB 30 

USB 10 

USB 3.0 

32 GB 

32 GB 

32 GB 

64 GB 

16 GB 

16,64 GB 


mb -rerlengkabd 

- 

back-u psoftwa re 

- 

schoifmechaniime 

hardwa neversleutel ing 


met SlC-NAND-flash 


€47 (16 GB), €77 (32 GB), 

€ 155 (64 GB) (databytmhop.nl) 


€15(BGB),€26{16GB), 
€S9 32 GB),€ 111 (64 GB) 
(sallanieu) 


€l7(8GB],€29(lfiGB), 
€54 (32 GB), €112 (64 GB) 
(sicoTnputen.nl) 


€50(32 6B),€ 110 (64 GB) 
(a1ternate.nl) 


€ 66(16GB, ma)(ia.nl} r € 71 (32 
GB, cstpt.nl) 


€ 40(16 GS) r € 80 (32 GB), €140 
(64 GB) (conrad.nl) 
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Boi Feddern, Christian Hirsch 

Netwerkschijven 

Gegevens met anderen delen 

Als je gegevens op een externe harde schijf ook voor anderen bmnen je netwerk 
toegankelijk wilt maken, moet je een netwerkopslagsysteem overwegen. Deze 
kunnen dienst doen als centrale opslag voor bijvoorbeeld back-ups en zijn heel 
flexibel in het gebruik. Zo kun je bijvoorbeeld toegangsrechten beheren voor 
verschillende gebruikers en zorgen dat een bestand voor anderen geblokkeerd 
blijft op het moment dat iemand ermee bezig is. 


E en netwerkschijf hoeft niet meteen 
heel duur te zijn. Voor nog geen 100 
euro heb je al een lege behuizing met 
Gigablt-Ethernet-interface. Ben je bereid 
lets meer uit te geven, dan heb je er vaak 
a I een harde schijf van 1 TB bij. Het meren- 
deel van de apparaten kan minstens met 
het Windows filesharingprotocol SMB/CIF5 
overweg, Dan heb je platformoverkoepe- 
lend vanuit elk besturingssysteem toegang 
tot de data en een ftp-server, zonder dat 
je extra drivers hoeft te Installeren. Boven- 
dien bieden ze meestal nog extra functies 
als een mediaserver om films en muziek 
naar een televisie of stereo-installatie te 
streamen. Verder hebben ze vaak nog een 
bittorrentcllent of functies om gegevens 
ook via Internet beschikbaar te stellen, We 
vermelden er in deze context overigens wel 
meteen bij dat er bij deze functies herhaal- 
deNjk compatibiliteltsproblemen optreden 
en dat het met de documentatie over het 
algemeen vrij beroerd gesteld is. 

De eenvoudigste oplossing is een externe 
harde schijf die naast een USB-aansluiting 
nog een netwerkaansluiting heeft. Ondanks 
GigabiMAN halen dit soort schijven via de 
netwerkkabel bijna nooit meer dan 20 MB/s. 
Voor audio- en videostreaming is dat overi¬ 
gens voldoende, Als je langzamere appara- 
ten als Raidsonics IB-NASS310 voor de eerste 


Thuisgroep 

,|L Computer 

doug_cschijf (C:J 
DOUG.DSCHU (D:> 
Verwisselbare schijf (F:) 
Pogoplug (P:) 

_ Files shared with me 

Registreer je op mypogoplug.com, dan 
kun je bestanden met andere delen. 
Seagate werkt voor haar GoFlex-modellen 
met deze partij samen. 


keer gebrulkt, kun je grotere hoeveefheden 
data daarom beter eerst via USB 3.0 kopie- 
ren en het apparaat daarna pas aansluiten 
op het netwerk. De Rafdsonic mist twee be- 
langrijke basisfuncties: het heeft geen file 
locks, zodat problemen kunnen ontstaan als 
meerdere gebruikers tegelijk aan hetzeffde 
document werken. Daarnaast ondersteunt 
de firmware bij gebruik in een netwerk ah 
leen het verouderde FAT32. Een partitie kan 
hierdoor maximaal 2 TB groot zijn en een 
bestand hooguit 4 GB. Voor video's of grote 
back-ups is dat niet genoeg. 

Western Digitals My Book Live werkt voor 
een instapnetwerkschljf behoorlljk snel. De 
schijf is er In drle vaiianten (1, 2 en 3 TB) en be- 
relkt via Gigabit-LAN een lees- en schrijfsnel- 
heid van zo f n 100 resp. 50 MB/s. Er zitten he- 
laas alleen geen USB-aansluitingen op. 

Om de vergelijking te maken met de 
p rest a ties van een high-end model, heb¬ 
ben we de TS-239 Pro II van Qnap er nog 
even bljgehaald [1]. De behuizing biedt 
ruimte voor twee harde schijven en f evert 
snelheden van 59,7 (schrijven) en 96 MB/s 
(lezen). Vergeleken met de andere ligt 
naast de opslagcapaoiteit dus met name de 
schijfsnelheid behoorlijk hoger. Je betaalt 
er dan ook vler keer zoveel voor. Via de 
USB 2.0-interface kun je bepaalde WLAN 
adapters aansluiten, zodat je het apparaat 
ook op pfekken zonder ethernetaansluiting 
kunt gebruiken, De NAS maakt onder be- 
lasting overigens wel behoorlijk wat lawaai 
(1,7 sone), Het energieverbruik bedraagt 
dan 1,1 W en ligt daarmee net boven de 
EU-richtlijn voor Energy-using Products. 

De wijde wereld in 

Netwerkschijven stellen gegevens niet al¬ 
leen in het Iokale netwerk beschikbaar, 
maar kunnen dat voor geautoriseerde ge¬ 
bruikers ook via internet doen. Dan hoef 
je nooit met de schijf te gaan slepen, maar 
heb je toch je data bij de hand. Goedkope 
apparaten als de dockingstatlon GoFlex 
Net, die bij de GoFlex-modellen van Sea¬ 
gate horen (zie p.98), zetten de data met 
behulp van een derde partij online. Nadat je 
je op mypogoplug.com hebt geregistreerd, 
is de harde schijf aan de LAN-adapter via 



dit adres bereikbaar, Je kunt vrienden per 
e-mail een link sturen die vervolgens 14 
dagen toegang hebben tot de shares. 

Dit klinkt ailemaal erg leuk, maar heeft 
ook risico's: in theorie heeft namelijk ook 
de aanbieder toegang tot je gegevens. 
Vertrouwelijke gegevens kun je op zulke 
netwerkschijven dus het best versleutelen, 
Merkwaardig is dat de adapter ook een 
intemetverbinding nodig heeft als je de 
data op het Iokale netwerk wilt openen. 
Dan zou je net zo goed alles meteen in de 
cloud kunnen zetten, want dan kun je er 
tenminste ook altijd en overal bij. 

Een alternatief hiervoor zijn apparaten 
als de Home Media Network Hard Drive 
Cloud Edition van Iomega, Met behulp van 
de Iomega Storage Manager kun je met 
deze NAS onderweg via internet een ver- 
sleutelde verbinding opbouwen. In de Win¬ 
dows Verkenner verschijnen de SMB-shares 
vervolgens als Wtndows-shares. Per e-mail 
kun je toegangscodes naar je vrienden stu¬ 
ren, die zich dan ook bij de 'persoonlijke 
cloud' kunnen aanmelden. Hiervoor moet 
je wel eerst toegangsrechten definieren: de 
SMB-shares die de Home Media Network 
Hard Drive standaard aanbiedt, zijn open- 
baar en dus toegankelijk voor iedereen die 
je hebt uitgenodigd. 

Een netwerkschijf kan haar capaciteit 
met andere diensten op internet koppelen. 
Films in bepaalde mappen kunnen aufo- 
matisch worden geupload naar Facebook 
of YouTube. Lokaal organiseert de schijf 
foto's in een diavoorstefling, die vervolgens 
in de browser kan worden afgespeeld. De 
Iomega heeft niet de performance van een 
MyBook Live, maar haalt altijd nog een re- 
delijk snelte 50 MB/s bij lezen en 35 MB/s 
bij schrijven. Als je meer snelheid of op¬ 
slag in je netwerk wilt, moet je grotere sys- 
temen nemen [6,7]. Die zijn wel veel duur- 
der, lastiger te configureren en verbruiken 
meer energie dan de schijven die we hier 
hebben besproken, (mvdm) 


Literatuur 

[ 1 ] Boi Feddern, Opslagdepots, Vijf sneJIe Linux- 
NAS-systemen met Atom- of Marvell-epu, c r t 
6/2011, p. 90 

[2] Boi Feddern, Markus 5tbbe,OpsJagbunker, Net- 
werkopslag met Gigabit Ethernet voor thuis en 
kleinzakelijk gebruik, c't 4/2011, p, 48 


CIFS-snelheden onder Windows 


Model Srfirijven/lezeii fMB/s| 

bm* 


Iomega Home Med ia N elwork M 33,6/49,6 

Hard Drive Cloud Edition 


Raidsonic IB-MAS5310 
Seagate GoFlex Het 


MS 32,9/15,7 
mm 24,7/39,0 


Western Digital My Book Live mmmm 47,3/94,2 

QNAP TS-239 Pm11+ u 59,7/96,0 

Alle resultaen bepaalri bij het kopieren van bestanden van 1 GB 
onder Windows 7 Professional 64-bit, lege NAS-bohuiZingen voor de 
test voorzien van een Samsung HD203WI, complete apparaten getest 
met de schijven die worden geleverd 
1 RAID 1 2 rui mte voor 2 ti arde schijven 
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Extern e opslag (Test 


Netwerkschijven - lechnische gegevens 


^ ^ ^ (i 


Model 

Home Media Network Hard 
Drive Cloud Edition 

IB NAS5310 

GoFlex Net 

My Book Live 

ONAPTS-239 Pro 11 

Fabrikam 

Iomega 

Raidsonic 

Seagate 

Western Digital 

Qnap 

Intern etadres 

Hardware en u (trusting 

wwwjnmega.com 

wwwxaidsuniLde/en/hame 

www.seagate.com 

www.wdc.com 

www.qnap.com 

Firmware 

3.0,9,36172 

2,0Se 

g.a 

01.02.03 

3.4.0 build02l2 

LAN-interface 

1 xGigabit-Etfiemet 

1 x Gigabit-Ethemet 

1 x Gfgabit-Etbernet 

1 xGlgabMthemet 

2 x Gigabit-Ethemet 

Werfcgeheugen 

256 MB 

64 MB 

128 MB 

256 MB 

1GB 

MicrocontroN er/cpu 

g.o. 

Oxford PLXB10SE (367 MHz) 

Marvell 88 FG182 Kirkwood 
tUG Hz) 

Applied Micro APM 82181 

Intel Atom D425(1i6Hz r 
singlecore) 

Aansluitingen 

2 x U SB-2 Most 

1 X USB-2.0-host 1 X U5B-3.0- 
device 

1xUSB-2,0-ho$t 

— 

5 x USB 2.0-host, 2 xeSATA-bost, 
l ie VGA 

VoedJng 

extern, T2V/2 A 

extern, 12 V7 3 A 

extern, 12 V 7 2 A 

extern, T2V/1.5A 

extern, 12 V / 7 A 

Bedieningselementen 

power-, autobacft-up-knop 

power-, resetknop 

resetknop 

- 

power-, autoback-up-ktiop 

Slatusmeldingen 

4 LEDs 

7 LEDs 

1 LEDen Capacity Gauge 

1 LED 

5 LEDs 

Ventilator 


- 

- 

- 

V 

Afmetingen (b x h x d) 

4 cm x 12,5 cm x 21,3 cm 

4,2 cm x 13,5 tmx20 r 5cm 

12 cm x 3,5 cm x 7 cm 

Scmx 16,7 on x 13,9 cm 

10 cm x 15 cm x 21,5 cm 

Meegeleverde back-upsoftware 

Iomega Protection Suite 

- 

Memeo Backup 

WD SmartWane 

NetBak Replicator 

Ondersteunt Windows 7 backup 

v' 

v/ 

g.o. 



Ondersteunt Apple Time Machine 

v' 

- 

go- 



NAS'con fig.-software / besiuringssysteem 

Sharing-fun dies 

/ Windows, Mac OS X, Linux 

Windows, Mac OSX 

— 

7 Windows, Mac OS X 

sX / Windows, Mat OSX 

FTP/ FTP versleuteld .7 uitschakelbaar 

v iv tv 

vf-fv 


Vf-iV 

viviv 

HTTP/HTTPS 7 uitschakdbaar 

V/V/V 



-f-t- 

v tv tv 

NFS 7 uibchakelbaar 

-/- 


-/- 


V fv 

AppleShare/uitschakelbaar 

v/v 

-/- 


vt- 

v/v 

UPnP/UitschakeJhaar 

vt- 

v' /V 


V t — 

v/v 

Mediaservervia 

UPnP-AV, iTunes 

UPnP-AV 

UPnP-AV 

UPnP-AV (TwonkyMedia), 
iTunes-streaming 

UPnP-AV, iTunes 

Overige protocollen 

DynONS-client, VPN, WebDAV 

BilTorrent, PPPoE, DynDNS-dient 

Remote Access via Pogoptug- 
Web 


BitTorrent, SNMP, telnet, 5SM, 
iSCSI, Boujour, tsync, 
DynDNS-dient, IPv6, WebDAV 

Prirrtserver/ protocollen 

v / g.o. 

V /LPDfpoort 515) 

Wg,o. 

- 

V t IPP (port 631) 

Serve rversre 

Samba 3.0.32 

go. 

g.o. 

- 

Samba 3.5.2 

Verbindingen 7 geopende bestatiden in de test 

g,o. 

g.o. / 500 

g.o, 

39671000 

600/16.374 

Attributes arch ief 7 sdirijfbev, f verbotgen 

V/VfV 

v tv/v 

g.& 

-l-t- 

V/V/V 

Unicode-bestandsnamen 


V 

g.o, 

V 

V 

File-Zrecord-locks 

V/V 


go. 

v lv 

V/V 

flestanden > 2 GB 74 GB 

Toegangsrechten 

v/v 

vf- 

v tv 

vtv 

V tv 

Gebruiker 

V 

V 

- 

V 

V 

Groepen 

- 

- 

- 

V 

V 

Gast- resp. anonymous- toegang 

Configure tie en logging 

V 

V 

V 

*- 

V 

HTTP 7 HTTPS tidal 

-/V t Engels enISandere 
(geen NL) 

-tv /Etrgels 

V t-f Engels 

V /“/ErgdsenlOandere 
(geen NL) 

v/v / Engels en 17 andere 

Logging 

Web-GUl 

- 

- 

- 

web-GUI, Syslog 

Alarm via 

LED, e-mail 

LED 

LED 

e-mail 

pieper, e-mail, SMS, LED 

NTP-dieni 7 uitsdhakelbaar 7 server instelb. 

VtVt- 

VfVfV 

-f-f- 

V IV f~ 

v/v tv 

Tijdzones 7 correcte bestandsdatum 

Interne horde schijf 

v tv 

v/v 

g.o, 

-tv 

vfv 

Capaciteit in de test 

m 


500 GB 

2TB 

_i 

Overige modeller! 

1,3TB 

- 

320,750 GB, 1,1,5TB 

1TB 

- 

Idle-timeout voor schijf 

(S-60 minuten) 

(10 -BO minuten) 

- 

(10-60 minuten) 

^ (10 - 300 minuten) 

Bestand ssysteem {interne opslag ) 

XFS 

FAT32 

BSB2 r NTFS,HFS+ r ejrtX ext3 

g,a 

ext3, ext4 

Bestandssysleem (externe usb-schiff) 

FAR?, NTFS 

willekeurig 

FAT32, NTFS, HF5+ r ext2, ext3 

- 

FAT32, NTES r ext3, HFS4- 

Als externe Jokale schijf te gebruiken via 

- 

USB 3.0 

- 

- 

- 

Hot-swap 7 quota / RAID-level 

Extra 


-t-t 

V f-f- 

-t-t- 

fV 7Q r 1JB0D 

Uitbreidbare firmware 7 add-ons van fabrlkant 7 
uit community 

Configuratie / gel u id / verbmik 


-t-f- 

-t-t~ 


V f 23 / toegang tot 
Optware-archief 

Ganfigu ratio 

0© 

© 

- 


@® 

Geluid idle stand-by 

0,31000 7©® 

0,1 sone/©© 

<0,lsone7©@ 

<0,1 sone/©@ 

Oisone 7© 

Gduid belast 

g.O. 

Z,0 sone/©© 

< 0,1 sone / ©© 

< Q r 1 sone / ©© 

1,7 sone/© 

Verbruik idle 7 belast / 
schijf uit 7 aJleen voidi ng 

8W/10W/- J /0,2W 

11 W/19W7g.o./Q,2W 

g.o. 7 g.o. 7 - / 0,3 W 

8W/11W/- 3 7DW 

26W732W71SW/1,1W 

Prijs 

€135(1 IB), €160 (2TB), 

€ 251 (3 IB) (informatiquc.nl) 

€100 (zonderscbijven) 
(azerty.nl) 

€ 86 (zonder schijf) (maxicLnl) 

€ 129 (1TB} r € 159 (2 TB), 
€199 (3 TB) (conrad.nl) 

€450 (certralpoint.nl) 


1 Lege NAS-behuidrvg; voor de test voorzien van een (of?) Samsung HD203WI 3 werkte in de test nlet j getest met FreeAgent GoFlex Ultra-Portable (STAA50Q2Q2) 
(B© zeer goed ©god Q voldoende Gslecht ©Gzeerslecbt V aanwezig - nietaanwezig g,ageenoj>gave 
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Andrea Trinkwalder 

Wassen, knippen, plakken 

Complexe objecten professioneel vrijstaand maken - met Photoshop en GIMP 


Met de Extraheertool, Snel selectiegereedschap en 
Randverfijning is het heel eenvoudig om een bepaald 
motief van zijn achtergrond los te weken. Maar bij losse 
haren en fijne structuren zul je toch echt aan de slag 
moeten met maskers en kanalen. 


et perfecte portret ont- 
staat niet in de foto- 
studio, maar In het echte 
leven. Dat heeft wel ais nadeel 
dat een portret niet altijd goed 
tot zijn recht komt door de ach¬ 
tergrond, Want een gezellig huis 
wekt dat gevoel toch vooral 
op omdat er geleefd wordt En 
waar geleefd wordt, ligt achter- 
gebieven rommel van een feest- 
je of rondslingerend speelgoed. 
En bij portretten van een idylli- 
sche strandscene zul je net zien 


dat er overdadfg ingesmeerde 
torso's voorbij slenterem Niet 
lets waardoor de we re Id vergaat, 
maar toch niet optimaal Dat 
soort foto's zijn in ieder geval 
spannender dan een opname 
met een strak witte of stralend 
blauwe achtergrond. 

Het gemakt waarmee je een 
achtergrond kunt verwijderen 
loopt uiteen van supersimpel 
tot razend ingewikkeld. Het 
snelle selectiegereedschap in 
Photoshop kan in combinatie 


met de In CSS ge'tntroduceerde 
optie Rand verfynen de meeste 
problemen bij het vrijstaand 
maken van objectieven snel en 
overtulgend de baas. Ook een 
redelijk ongetemde bos haar 
of een stuk huid kun je daar- 
mee nauwkeurig afscheiden. 
De Haifa utomatische extraheer- 
tools van hobbymatig ingezette 
beeldbewerkfng program ma's 
ais Photoshop Elements en 
Paint Shop Pro presteren net 
Sets minder. Ze knippen minder 
nauwkeurig en bleden weinig 
nabewerkingstools* Ook de 
selectiegereedschappen van 
Gimp kunnen niet tippen aan 
de Photoshop-versie en het pro- 
gramma biedt ook geen rand- 
verfijning. 


Maar zelfs paradepaard Photo¬ 
shop heeft zo zijn grenzen. Bij 
complexe, onregelmatige struc¬ 
turen van bomen en planten, 
springerig of krullend haar en 
ook een wisselende of nauwe- 
lijks afgetekende achtergrond 
helpt aileen nog professioneel 
uitsnijdem Dat is op zich niet 
moeilijk, maar je moet wel even 
een paar grondbegrnseten ken- 
nen en vooral in het begin veei 
oefenen. 

Maskers, transparantie 
en grijswaarden 

Professioneel vrijstaand maken 
betekent in de praktijk vooral 
dat je een afbeelding met zo 
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min mogelljk inspanning omzet 
in een zwart-witformaat met 
slechts enkeie grijsniveaus. Het 
object dat je wilt behouden 
wordt wit, de achtergrond zwart 
en semhtransparanle gebieden 
- bijvoorbeeld plukken haar - 
grijs. Zo'n folie kun je dan als 
masker op iedere laag toepas- 
sen en daarmee de dekkings- 
graad van de pixels definteren. 
De witte delen van bet masker 
worden door het beeldbewer- 
kmgprogramma als een voile- 
dige dekking gei'nterpreteerd, 
het onderwerp dekt de onder- 
liggende laag af. In de zwarte 
gebieden zijn de pixels helemaal 
transparant en gunnen ze je een 
bfik op de onderliggende laag. 
De grijze gebieden laten de ach¬ 
tergrond pixels in meerdere of 
mindere mare doorschljnen. Als 
je het onderwerp teveeE hebt af- 
gesneden, dan kun je te alien tij- 
den de ontbrekende delen weer 
bewerkbaar maken door ze vol- 
ledig te bedekken met een witte 
maskerkleur. 

Het maken van een masker 
vergt een grote nauwkeurigheid, 
maar dat moet wel doelmatig 
zijn. Het gaat er nameiijk niet om 
het object perfect en uiterst ge- 
detailleerde vrijstaand te maken, 
maar om met zo min mogelijk 
Inspanning een realistisch beeld 
te krfjgen. Daarom moet je een 
afbeelding eerst zorgvuldig be- 
kijken om de efficlentste metho- 
de te bepalen waarmee je een 
passend masker van gryswaar- 
den kunt maken voor de bonte 
verzameling pixels. 



Lastig onderwerp, simpele 
oplossing: met functies voor 
samenvoegen krijgt het zeil- 
schip snel een levendige ach- 
tergrond. 


Photoshop biedt een mime se- 
lectie maskertools, maar ook 
gratis beeldbewerkingprogram- 
ma's zoals Gimp hebben de no- 
dige gereedschappen aan boord 
voor het vrijstaand maken van 
delen van een afbeelding. We 
taten aan de hand van Photo¬ 
shop zEen hoe deze techniek 
werkt. De tabel aan het eind 
van dlt artikel dient als vertaal- 
hulp tussen de terminologie 
van Photoshop en Gimp. Daarin 
worden de beiangrijkste functies 
opgesomd en uitgelegd hoe je 
ze via het menu of sneltoetsen 
kunt oproepen. 

Blending 

In het gunstigste geval hoef je 
helemaal geen maskers te ge- 
bruiken en lukt het met de ver- 
schiltende overvtoeimodi al om 
de oude achtergrond gewoon 
te verbergen. Dat werkt vooral 
met bomen en andere complexe 
vormen voor een overwegend 
egale achtergrond, Zulke beeld- 
delen met een beperkt bereik 
aan helderheidnlveaus kun je 
met de zogenaamde Kanaal- 
mixer heel makkelijk zichtbaar 
maken en verbergen. Dan kun 
je een object niet a Keen binnen 
een paar seconden in een nieuw 
decor plaatsen, maar ook in 
rook- en nevelsiierten of wo I ken 
hullen. 

Met een paar handelingen 
koppel je de enorme tuiga- 
ge van het zeilsehip Staatsrad 
Lehmkuhl in de haven van Ber¬ 
gen in Noorwegen los van de 



Moderne extra heergereedschappen nemen je steeds meer 
werk uit handen. Zelfs het klusje om de harige bond op de 
foto vrijstaand te maken, is in Photoshop ondanks de hier 
en daar nauwelijks contrasterende achtergrond met snelle 
selectiegereedschappen en randverfijning snel geklaard. 


flauwe witte lucht: zeilschipfoto 
selecteren (Ctrl+A), kopieren 
(Ctrl+C) en als nteuwe laag aan 
de luchtfoto toevoegen (CtrE+V). 
Verhoog het contrast van de 
middentonen met Schaduw / 
hoogiicbten 1 in het menu ‘Af- 
beeldtng / Aanpassingen 1 en een 
seleetieve contrastverhoging 
met behulp van het filter ’Qn- 
scherp masker' (lage waarde 
voor 'Hoeveeiheid' en een ho- 
ge waarde voor 'Straal') doet 
vooral het bovenste touwwerk 
beter uitkomen, zodat die niet 
verdwijnen blj het aansluitend 
overvloeien. 


Met het onderdeel 'Toonbereik' 
van het laag effect 'Opties voor 
overvloeien' maak je nu alle 
pixels rondom het zeilsehip 
transparant als je In het juiste 
kleurkanaal het overeenkomen- 
de helderheidbereik instelt In 
dit geval levert het luminantie- 
kanaal een goed resultaat op, 
De pixels met hoge helderheid- 
waarden van de bovenste laag 
verberg je door de rechterschuif- 
regelaar van 'Deze laag' naar 
links te slepen. Hierdoor ont- 
staan aanvankelijk harde randen 
en deels abrupte kieurovergan- 
gen. Houd Alt ingedrukt en kllk 




Twee keer slepen met de schuifregelaar van r Deze laag' bij 
'Overvloeien als' is voldoende om de heldere achtergrond te ver¬ 
bergen. De schuifregelaar van ’Onderliggende laag' haalt overi- 
gens het helderheidniveau van de achtergrond naar de voorgrond 
- waarmee je objecten in wolken of een rooksluier kunt verhullen. 
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Een kopie van het schip indusief laagmasker dient 
voor het reconstrueren: de verbleektetouwen komen 
weertevoorschijn door met een groot zacht penseel 
op de geselecteerde laag te verven. 

De overvloeimodus Vermenigvuldigen' maakt het kunst- 
matig hetdere touwwerk donkerder. 


op het rechtergedeelte van de 
gesplitste schuifregelaar. Door 
deze flink naar recbts te siepen 
bereik je de gewenste zachte 
overgang tussen het schip en 
het blauwe zeegezicht, Om dit 
resultaat te optimaliseren, moet 
je de linkerschuifregelaar wat 
bijstellen. 

Het schip met zijn deels 
heldere touwwerk steekt nog 
duidelijk af tegen de nieuwe 
omgeving r maar met de over¬ 
vloeimodus ’Vermemgvuldtgen' 
worden de touwen een stuk 
donkerder. Zo eenvoudlg gaat 
het niet in alle gevallen, maar 
door de laagstijl zijn bier in een 
klap alle probleemgebieden 
gewoon verdwenen. Met de 
modus lichter' zou je dus een 
heel helder onderwerp met 
donkere chromatische aber- 
raties kunnen eorrigeren. Het 
loont dus de moeite een beetje 


met de overvioeimodi te stoei- 
en. 

Het vermenigvuldigen heeft 
ook een vleugje van de aeh- 
tergrondkleuren over het hele 
schip gelegd Dat is een aange- 
naam bijeffect omdat objecten 
het omgevingslicht reflects ren. 
Een paar plekken op de scheeps- 
romp en de masten moeten wej 
hersteld worden, waar de achter- 
grond ten onrechte doorschijnt. 
Ondanks een goede voorberei- 
ding heeft de lucht ook een deel 
van het Touwwerk op eenderde 
van boven opgeslokt 

Maak een kopie van het origi- 
nele schip bij wijze van reserve- 
[aag: selecteer de laag met het 
zeilschip, dan Ctrl+A en Ctrl+C 
om alleen de pixels zonder laag- 
effecten te kopieren. De optie 
'Laag dupliceren' zou ook alle ef- 
fecten en maskers meekopieren. 
Deze laag plaats je hetemaal bo- 


venaan - selecteer de bovenste 
laag, maak dan met Shift+Ctrl+N 
een nieuwe laag aan en voeg 
met Ctrl+V de gekopieerde 
pixels toe . Houd Alt ingedrukt 
en klik op het laagmaskersym- 
bool om alle pixels in de afbeel- 
ding transparant te maken. 

Met een groot zacht penseel 
[in dit geval 700 pixels) en een 
dekkmg van 10 procent teken je 
nu in het deel op eenderde van 
boven van het masker Door het 
lage dekkmg spercentage schljnt 
het touwwerk net genoeg door 
en verbleekt de blauwe reserve- 
lucht slechts lichtjes, waardoor 
het er nog realistisch uitziet, 
Om de masten op eenderde van 
onderen naar de voorgrond te 
halen, teken je meerdere keren 
met een redelijk groot penseel 
met gemiddelde hardheid en 
een dekking van bijvoorbeeld 30 
procent met witte maskerkleur 



Hetzoeken naar de perfecte voor- 
mstellrng voor een masker leidt 
naar het deelvenster Kanalen, 
Helderheidverschillen in het meest 
contrastrijke kanaal - hier het rode 
kanaal - kun je bijvoorbeeld via 
Berekenen versterken en in een laag¬ 
masker omzetten. 



op de betreffende defen van het 
masker, 

Het komt soms ook voor dat 
delen van de achtergrond niet 
zichtbaar worden. Dan kun je 
transparantie afdwingen met 
een extra laagmasker voor het 
met een kleurberelk gerrtas- 
keerd onderwerp. 

Werken met kanalen 

Sommige storende elementen 
zijn niet zo eenvoudlg te ver- 
bergen. Dan begint de zoek- 
tocht naar het masker dat in 
de afbeelding verborgen zit. 
Het doel is het maken van een 
grijs niveaubeef d waarin de 
probleemgebieden (meestal 
haren) zo duidelijk mogelijk 
tegen de achtergrond afsteken. 
Hoe grot er dit contrast, des te 
minder werk je bij het nabewer- 
ken van het masker hebt. Ver- 
hoog dus eerst het algemene 
contrast door het helderheid- 
bereik aan te passen of doe dat 
met een s-vormige gradatie- 
curve, 

Vaak kun je een van de kleur- 
kanalen direct a Is basis voor een 
masker gebruiken. Zelfs als het 
op het eerste gezicht lijkt alsof 
een object nauwelijks van de 
achtergrond loskomt, heeft een 
van de kleurkanalen nog een 
voldoende contrast dat je kunt 
versterken. In de afbeelding 
linksonder biedt het rode kleur- 
kanaal bijvoorbeeld het beste 
contrast als basis voor een mas¬ 
ker, Bij 'Afbeelding / Berekenen' 
(overvloeimodus 'tineair litht', 
d ek king ste rkte 45 procent) kun 
je het contrast zodanig verho- 
gen dat de haren in het randge- 
bied vrijwel wit worden en de 
directe achtergrond nagenoeg 
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zwart. Photoshop slaat het resul- 
taat op In een alfakanaal, dat je 
via 'Sdecteren / Selectie laden' 
en ktikken op het laagmasker- 
symbool in een masker kunt om- 
zetten, Als alternatief kun je het 
grijsmveaubeeld dat je op basis 
van een laag hebt aangemaakt, 
bijvoorbeeld via de Kanaalmixer, 
kopieren en gewoon in een 
nieuw laagmasker mvoegen. 
Dan moet je de inhoud van het 
masker weergeven door voor 
het invoegen Alt In te drukken 
en op de voorvertoning van het 
masker te klikken. 

Voordat je aan het verfijnen 
van de ran den beg in t, moet je 
een grove selectie maken van 


Ptiotoshop-fijnctie/liandGiing 

Afbeelding voorbereiden: contrast verhogen 

lagenovervfoeimadi (naargelang afbeelding/achter- 
gmnd): bedekken, zwak licht, fel licht, levendig llcht 
fineair licht 

I berekeningeti 

Aanpass mgs lagen 
turven 

Kanaalmbter 

Sehaduw/hooglicht 

Gnscherp masker {USM-fitterJ met grate straal 

Combi neren zonder masker 

Kleurbereik 

Lagenovervloeimodi inaargcldng afbeelding/ 
achtergrond): v&rmenigvu Id igen, donltender, bleken, 
lichter maker 

Maskers maken: ran den definieren en bewerfcen 

SneLle seleaiegemedschappen 
Optie Momatisch verbeterer' 

Lassogereedschap 
Vullen: zwart 

Vullen: wit 

Voor- en achtergrondkleuren wEsselen 

TegenKouden/dwrdrukken/pereeet 

Vervagen/kloonstempel/retoucheerpenseel 

Gaussiaans vervagen 

Werken met en in maskers 

Laagmasker toevoegen: witte riesp, zwarte kleur 

Laagmasker uitschakelen/inboud weergeven 
Masker als selectie laden 
Masker van selectie maken 

Masker omkeren fbetekent transpara nfle omkeren) 
Zwart witlagen samenvoegen 

Meerdene laagmaskers samenvoegen 

Grijswaardenafbeelding (laag) In masker omzetten 

Kanaal ais masker opslaan 


het deel om het onderwerp 
been dat je in ieder geval wilt 
maskeren en dat zwart maken 
met de opdracht 'Vullen’ Op 
vergelijkbare wijze selecteer je 
het binnengedeelte en maak 
je dat wit, zodat alleen de ran- 
den overblijven die nog gedaan 
moeten warden. Deze moet je 
nu op sommige plekken heel 
nauwkeurig met de retoucheer- 
gereedschappen 'Doordrukken 1 , 
Tegenhouden' en 'Penseel' na™ 
bewerken. 

Sleep met het gereedsehap 
Tegenhouden over de heldere 
haarslierten om deze nog wat 
helderder te maken en daarna 
met het gereedsehap Doordruk- 


ken over de donkere gebieden 
om deze zwart te verven. 

Voor een goed resultaat moet 
je fijne structuren meerdere 
malen versterken. Dus niet in een 
keer met een groot pen see I met 
volledige dekking, maar steeds 
afwisselend met een zacht en 
klein tot middelgroot penseel- 
uiteinde zachtjes tegenhouden 
en doordrukken. Een belichtings- 
sterkte van 5 tot 10 procent Is 
meer dan voldoende. Op kriti- 
sebe gebieden met veel fijne 
structuren moet je eerder dep- 
pen dan schilderen. In dit stadi¬ 
um hoef je nog weinig aandacht 
te besteden aan vage gebieden 
met weinig verschillen in helder- 


heidniveaus. Dit soort onzuiver- 
heden valt vaak toch al weg 
tegen de achtergrond, waarna je 
ze met een groot zacht pen see I 
makkelijk kunt verwijderen. 

Op de achtergrond 

Het masker is aangemaakt, wat 
nu? De keuze van een nieuwe 
achtergrond bepaalt niet alleen 
het karakter van de afbeelding, 
maar ook hoe veel werk je nog 
aan het verfijnen van het mas¬ 
ker hebt. Als je niet gebonden 
bent aan een bepaalde achter¬ 
grond, kun je dus het beste een 
pragmatische keuze maken. Hoe 
meer de helderheidniveaus van 


Toegang in Photoshop (sndtoels) 


Gimp-functie 


Toegang rn Gimp (sneltoets) 


Deelvenster Lagen, linksboven naast 'Dekking' Alleen bard licht r zacht licht 


Als in Photoshop 


Menu Afbeeldtog 

Deelvensier Lagen: uitklapmenu op de ortderste rand 
Nlet-destructief als aanpassingslaag via dedvertster 
Lagen: rechtstreeks via menu Afbeelding.'Aanpas 
singen (Ctri+M) 

Als aanpassingslaag of menu Afbeelding/ 
Aanpassingen 

Me n u Afbeeiding/Aanpassingen 
Menu Filter/Yerscherpen 

Dedvenster Lagen: dropdown-menu 'Laageffeaen', 
'Opties voor overvloeien' 

Dedvenster Lagen: drop-downmenu links naast 
'Dekking', standaardinsteflitrg: 'Narmaal' 


Niet aanwezig 

NEet aanwezig 
Curves 

KEeurbalans 
Licht en schaduw 
Als in Photoshop 

Kleur 

Alleen vermenigvuldigen r enkel donker maken, enkel 
lichter maken 


Workaround; in dedvenster tCanalen, menu Kanalen, 
Nieuw kanaal laag duplireren, contrast mhogen, 
dekking verminderen, ten slotte een laag maken 

Nieuwe laag tShift£trl+M) P VulfypeTransparantie 
Menu Kleuren 

Menu Kleuren 
Menu filters 
Menu Fliter/Versterken 

Dedvenster Lagen, Modus 
Als in Photoshop 


In deelvenster Gereedschappen {WJ 
Selectieopties van selectiegereedschap 
In deelvenster Gereedschappen (l) 

Menu Bewerken (Shift+f5), optie 'Gebruik: Zwart 


Niet aanwezig 
Niet aanwezig 
Viije selectie 
Vulfen met AG-kletir 


Niet aanwezig 
Niet aanwezig 
Gereedschapskist 
Menu Bewerken (Cirt+,) 


Menu Bewerken (Shlft+FS) r optie 'Gebruik: Wit' Vullen met VG-kfeur 


Menu Bewerken (ttri+j 


Deefvenster Gereedschappen (X) 

Deetvenster Gereedschappen (0/0/B) 

Deelvenster Gereedschappen (geen sneltoets/S/J) 
Fllter/Vervagen 


Als in Photoshop 
Als in Photoshop 
Vervagen/k tonen/repare ren 
Als in Photoshop 


Gereedschapskist 

Gereedsdiapskist (Shift+D/Shfft+D/P) 
Gemedschapskist (Shift+UZC/H) 

Als in Photoshop 


Deelvenster Lagen: klik resp. Alt+klfc op het 
Maskerpictogram 

Shift+klik/Alt+klik op de maskerminiatuur 

Ctrl+klik op de maskerminiatuur 

Klik op het Maskerpictogram bij act! eve selectie 


Laagmasker toevoegen 

Laagmasker uitzetteo/laagmaskeF tonen 
Niet aanwezig 
Laagmasker toevoegen 


Masker seletterea dan Ctrl+I 
Overvloeimodi bleken of vermenigvuldEgen r een 
hag maken 

Voor ieder masker laag selecteren, menu Selecteren/ 
Selectie laden, Bewerking: 'Toevoegen aan selectie' 

Inhoud laag kopieren (Ctrl-i-A, Ctrl+C), dan doellaag 
sdecteten, masker toevoegen, met Ail+ktik inhoud 
weergeven, dan met Ctil+V invoegen 
Menu Selectemn/Sdectie laden, klik dan op het Laag 
maskerpictogra m (deelvenster Lagen) 


Masker inverteren 
AEs in Photoshop 

Niet aanwezig 

Als in Photoshop 

Nieuw kanaal 


Deetvenster Lagen, menu Lagen 

Deelvenster Lagen, menu Lagen 
Niet aanwezig 

Menu Laag, Masker, Laagmasker initialiseren naar 
Selectie 

Menu Laag, Masker 
Als in Photoshop 

Niet aanwezig 

Menu Laag, Masker, Laagmasker initialiseren near: 
Grijswaardenkopievan laag 

Deelvenster Kanalen, menu Kanalen 
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Selecteer duidelijke voor- 
gronddelen met de lasso en vul 
ze met witte maskerkleur. Op 
vergelijkbare wijze krijgen een- 
duidige achtergronddelen een 
zwarte maskerkleur. 


Nog meer contrast: het gereedschap 
Doordrukken maakt de schaduwen 
donkerder,Tegenhouden overbelicht 
de hooglkhten, Minder gedetailleerde 
gebieden kun je met een zatht penseel 
lichtjes laten overvioeien. 




Drie achtergronden, drie uitwerkingen, drie nabewerkings- 
problemen: bij de zonsondergang (links) klopt de belichting 
niet omdat het meisje heel duidelijk van achteren moet wor- 
den belicht Aan de muts en de haren zre je echter duidelijk 
dat de zon ten tfjde van de opname refatief hoog en rechts- 
achter het meisje stond. Het bos (rechts) en het herfstplaatje 
(midden) zijn beter geschikt. De foto van het bos is echter 
ook bij laagstaande zon genomen, maar dat kun je verhul- 
len door sterk te vervagen. De herfstachtergrond ziet er heel 
realistisch uit en is ook qua kleuren in harmonie met het on- 
derwerp, wat praktisch alle gekleurde randen van de haren 
opheft. 



Fotofilters en gradatie- 
curven passen de 
kleur en het contrast 
van een onderwerp 
aan de nieuwe omge- 
ving aan. Om ervoor 
te zorgen dat ze alleen 
worden toegepast op 
het onderwerp en met 
op de achtergrond, 
moet je de aanpas- 
singslagen omzetten 
in uitknipmaskers (via 
het menu in het deel- 
venster Lagen). 


de nieuwe en oude achtergrond 
overeenkomen, des te beter het 
vrijstaande onderwerp in zijn 
nieuwe omgeving past omdat 
er dan weinig storende kleur- 
randen ontstaan die je later 
moet verwijderen. Voor een 
groot kleurcontrast moet je veel 
nabewerkea Ga In twijfelgeval- 


Sneller vrijstaand 
maken 

Met een drukgevoelige gra- 
fische tablet kun je maskers 
nauwkeuriger tekenen dan 
met de muis. Een goede ta¬ 
blet op A5-formaat heb je al 
vanaf 150 euro. 

Maak zo veel mogelijk ge- 
brulk van sneltoetsen in 
plaats van menu’s af te lopen 
(zie tabel). Als er geen snel- 
toets bestaat voor een han- 
deling die je vaak gebruikt, 
kun je er in Photoshop zelf 
een aanmaken via Bewerken 
/ Sneltoetsen', in Gimp met 
Bewerken / Voorkeuren r en 
dan 'Bediening / Sneltoetsen'. 

In Photoshop kun je een 
eigen set sneltoetsen aan¬ 
maken voor gereedschappen 
om maskers te bewerken. 
Hlerin kun je bijvoorbeeld 
Tegenhouden, Doordruk- 
ken, een zacht penseel en 
de kloonstempel met de in 
dit arttkel aanbevolen instel- 
Hngen opnemen. Eerst in het 
deeivenster Voonnstellingen 
gereedschap' via het uitklap- 
menu de 'Beheer voorinstel- 
tingen' oproepen en alle 
gereedschappen in de lijst 
verwijderen. Daarna alle be- 
nodigde gereedschappen via 
Nieuwe voorinstelling voor 
gereedschap' aanmaken en 
het geheel opslaan voor her- 
gebrutk. 

Kijk tijdens het fotograferen 
niet alleen naar het volle- 
dige plaatje, maar ook naar 
interessante achtergron- 
den voor fotomontages. Bij 
het indexeren in een foto- 
beheerprogramma kun je 
trefwoorden voor eigen- 
schappen als kleuren. trjdstip, 
perspectief en belichtings- 
richting toevoegen om het 
zoeken naar achtergronden 
die bij een onderwerp passen 
te vergemakkelijken. 


no 
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len lekker kort door de bocht: in 
piaats van ieder haartje te willen 
behouden, kun je de tijd beter 
steken in haren met een mooi 
vallende kru! en snij je de rest 
gewoon weg. 

In Photoshop kun je de nleu- 
we achtergrond via drag&drop 
in de gemaskeerde foto invoe- 
gen. Voor een wat onscherpere 
en minder dominante achter¬ 
grond kun je er het filter 'Vage 
lens' op toepassen. Dat simu- 
leert de scherptediepte van 
een objectief met een grote 
brandpuntsafstand (telelens), 
in tegensteliing tot 'Gaussiaans 
vervagen’ vervaagt dit filter niet 
alle pixels in gelijke mate, maar 
zet hetdere gebteden om in ty- 
pische diafragmaspiegelingen 
“ daar kun je naast de grootte 
zelfs de vorm en kromming van 
opgeven, Een verge! ijkbaar ver- 
vagingeffect ontbreekt in Gimp 
volledig, 

Een vervaging van het masker 
van een of twee pixels kan een 
aantal onzutverheden a I verber- 
gen. Hardnekkige overblijfselen 
van de oude achtergrond kun je 


verbergen door het masker met 
teken- en vervagingsgereed- 
schap te verfljnen. Sons is het 
zelfs mogelijk fijne haarsprieten 
met een zacht penseel (dekking 
van 20 tot 50 procent) terug te 
haEen, waardoordefotomontage 
er zeer realistssch uitziet. Deze 
makketijke methode werkt alleen 
bij een enigszins onrustige ach¬ 
tergrond, bij contrasterende, gif- 
groene egale vlakken ontstaan 
verraderlijke donkere vlekken. 

In plaats daarvan of aanvul- 
lend kun je storende randen en 
chromatische aberraties ook 
camoufleren door delen van de 
nteuwe achtergrond daar met 
de kloonstempel naartoe te ko 
pieren. Breng dit soort correcties 
attijd dunnetjesaan op een nieu- 
we, lege laag (penseelopties: 
dekking 10 procent. Monster: 
Alle lagen) om de meeste grote 
en kleine retoucheerfouten een- 
voudig te verwijderen, 

Als de foto's van het onder- 
werp en de achtergrond niet 
onder min of meer vergelijkbare 
omstandigheden zijn geno- 
men, komen de schaduwen en 


belichting niet overeen. Zelfs 
een leek kan dan zien dat er 
rets niet klopt Her hierboven 
aangegeven vervagen van de 
achtergrond heeft vaak ook het 
gunstige bijeffect dat de juiste 
belichtingsrichting wordt ver- 
huld. 

Maar zelfs ais twee foto's op 
hetzelfde moment van de dag 
worden genomen, komt de 
kleurtemperatuur bijna nooit 
overeen. Bij het valien van de 
avond in het bos ziet een ge- 
zicht er in strijklicht bijvoorbeeld 
aanzienlijk koeler uit dan een 
port ret op het strand tijdens een 
zonsondergang, Dus om een 
bosrijke omgeving te vervangen 
door een strandscene, moet je 
achteraf een warm fotofllter ge- 
bruiken: aanpassingslaag Foto- 
filter', kies een warm filter of een 
specifieke kleur Het resultaat 
wordt reafistischer door ten siot- 
te wat ruis toe te voegen op de 
fotomontage die je tot een laag 
hebt teruggebracht. De iets te 
gladde overgangen tussen voor- 
en achtergrond worden dan wat 
rower gemaakt 


Stand aardtaken 

In principe voer je bij het vrij- 
staand maken van complexe 
onderwerpen altijd dezelfde 
handelingen uit: contrast verho- 
gen - randgebieden doordruk- 
ken r tegenhouden, vervagen 

- nieuwe achtergrond in voegen 

- masker verfijnen - kleur onder- 

werpaanpassen.Toch bestaan er 
nog tatrijke variatEes, ruimte voor 
eigen ideeen en trucjes die het 
proces kunnen versnellen. Zo 
kun je bijvoorbeeld maskers die 
je met verschiflende tools hebt 
aangemaakt ook combtneren. 
Als je dieper op de materie wilt 
ingaan, adviseren we het boek 
van Katrin Eismann, 'Photoshop 
Masking & Compositing 1 , waarin 
we vee! tips hebben gelezen 
voor d it arti kel [1 ]. (jca) 

Literatuur 

[1] Katrin Eismann, Photoshop 
Masking & Compositing, New 
Riders Publishing 2004, ISBN 
9730735712799 
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Multimedia box PC 

De 'LEC-7900' is gemaakt voor high-definition 
video playback, mogelijk dankzij de Nvidia 
MCP79 chipset. Als basis dient het Intel® 

Core 2 Duo embedded platform. 

Dual VGA output plus lx HDMI poort 
2x gigabit LAN, CF / SATA, USB, audio, RS232 
Kan zonder bewegende delen werken 
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'LEC-201G': Fanless PC met Intel® Atom 
1.6GHz CPU en 1GB memory, lx PCXe-xl 
slot voor uitbreiding 

Zowel VGA als DVI-D video uitgang 
6x RS232, audio, SATA en CF interface 
2x gigabit LAN en 6x USB 2.0 aansluiting 
Kan zonder bewegende delen werken 
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Reportage j AirPiay 


Leonhard Becker, Sven Hansen, 
dr.VolkerZota 


Luchtbrug 

Apples AirPiay: wat is het precies 
en hoe profiteer je maximaal 

Sinds je met Apples streamingoplossing 
ook video's kunt afspelen en de techniek 
van AirTunes in Airplay is omgedoopt, heeft 
iedereen er de mond vol van. Hiermee kun 
je muziek en films namelijk heel eenvoudig 
en zonder kabels naar elke hoek van je huis 
sturen. Om de techniek maximaal te benutten 
heb jewel wat tools van derden nodig. 


Brpn:"Big Buck Bunny' 1 © Peach Open Movie Project 


aar de rest van de wereld audio- of 
videocontent via UPnP AV (DLNA) 
H streamt, zet Apple in op het huis- 
eigen AirPlay-protocoL In Cupertino peinzen 
ze er niet over om het open streamingalter- 
natief in te zetten, aangezien AirPiay ook 
met beveiligde content overweg kan, Het 
oorspronkdijk alleen voor streaming audio 
(AirTunes) ontwikkelde Remote Audio Out¬ 
put Protocol (ROAP) is gebaseerd op het 
Real-Time Streaming Protocol (RTSP). Het 
grootste verschil met RTSP zit hem in de 
public-key-methode waarmee de zender en 
de ontvanger elkaar autbenticeren bij het 
opbouwen van de verbinding, De 2 ender 
maakt gebruik van een publieke sleutel, die 
van de ontvanger is prive, Bovendien is het 
datakanaal versleuteld met AES, 

De publieke sleutel waarmee iegitleme 
AirPlay-zenders zich bij de afspeelstations 
identificeren, is al sinds 2004 in omloop. Jon 
Lech Johansen ( DVD Jon') reconstrueerde 
destijds door middel van reverse enginee¬ 
ring het RAOP-protocol, waarmee hij de 
sleutel uit iTunes kon extraheren, Sinds kort 
is ook de private key van de AlrPort Express 
bekend. Hierdoor zijn de aankomende tijd 
heel wat mogelijkheden te verwachten om 
mediabestanden via Airplay van A naar B te 


streamen. In dit artikel bespreken we alleen 
een selectie van de uitbreidingen die nu al 
beschikbaarzijm 

Mogelijkheden 

fn tegenstelling tot de UPnP AV-standaard, 
die ultgaat van een omgeving met servers, 
clients en control points, voIgt AirPiay een 
pushmethode die te vergeiijken is met de 
’Play to-functie van Windows Media Player 
12. Hierbij wordt de content op iOS-appara- 
ten of in iTunes gestreamd naar mediaplay- 
ers met AirPiay, Apple heeft tot dusver drie 
apparaten uitgebracht die AirPiay onder- 
steunen, De netwerkadapter AirPort Express 
en de Apple TV van de eerste generatie kun- 
nen alleen audio afspelen, de nieuwe Apple 
TV 2 kan ook video's afspelen. Wei moeten ze 
daarvoor via HDM! op de televisie zijn aam 
gesloten. 

Je kunt de apparaten aansturen via iTunes 
vanaf versie 10.1 of via een iPhone, iPod 
touch of iPad (vanaf iOS 4,2). Vanaf tOS 43 
is het ook mogeiijk om foto’s en in principe 
zelfs video's van websites te streamen. Mo- 
menteel kun je media alleen nog met [Junes 
op meerdere audiospelers tegelijk afspelen. 
Je activeert dit via het venstermenu 'Meer¬ 


dere fuidsprekers' onder de AirP!ay-knop. 
Met de gratis app Remote App 2 voor iOS 
kun je de multiroom-opties ook met een 
iPad of iPhone bedienen. 

Als je bereid bent een computer met daar- 
op iTunes als server te laten fungeren, kun je 
zelfs een compleet audiodistributiesysteem 
opzetten. Activeer je dan de muttlroomfunc- 
tie, dan fungeert iTunes als een soort timer 
en wordt de media op alle stations tegelij- 
kertijd afgespeeld, In onze test merkten we 
wel dat het ene apparaat lets achter fiep op 
het andere, maar dat effect is te verwaario- 
zen als je het systeem over meerdere rulmtes 
verdeeit Ook het volume van de afzonder- 
lijke TUrPfay-lmdsprekers 1 kun je via iTunes 
instellen. Video’s kunnen in principe maar 
naar een apparaat worden gestreamd, 

Ondertussen zijn ook de eerste door 
Apple gecertificeerde AirPIay-apparaten 
van derden uitgekomen. De mate van ’inte¬ 
grate' verschilt hierbij echter behoorlijk. 2o 
kun je bij het multiroomsysteem van strea- 
mingspecialist Sonos alleen een Airport 
Express achter een van de clients zetten en 
moet je het apparaat via een anatoge verbin- 
ding of ethernet aansluiten. Je kunt op die 
manier dus ook een buizenradio uit de jaren 
vijftig aan je Airplay-omgeving toevoegen. 
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Veel eleganter zijn de optossingen waarbij 
AirPlay volledig is ge'mtegreerd. In een eer- 
ste test hebben we geexperimenteerd met 
de B&W Zeppelin Air (een stereo-dock voor 
onder meer de iPhone) en met de home- 
cinema receiver Denon AVR-3311. Via iTunes 
of een IOS-apparaat konden we muziek pro- 
bleemloos naar beide apparaten streamen. 
De thuisbioscopen sloegen ook bij het strea- 
men van video een goed figuur. 

Kwestie van formaat 

Elk muziekbestand dat je via iTunes of op 
een iOS-apparaat af kunt spelen, kun je in 
principe ook met AirPlay streamen. Voor het 
verzenden van de bestanden maakt Apple 
gebruik van de eigen verliesvrije codec Apple 
Lossless, In onze test slaagden we er zelfs in 
via AirPlay HQ-audiobestanden met 24 bit/96 
kHz af te spelen, De datarates kwamen daar- 
bij overigens niet verder dan 800 kbit/s, waar- 
door content dus maximaal met cd-kwallteit 
wordt gestreamd (16 bit/44,1 kHz), 

Bij video is het allemaai iets gecompliceer- 
der. Niet a ties wat je in iTunes kunt afspelen, 
is namelijk ook op de Apple TV te bekijken. 
Als je bijvoorbeeld oudere MPEG l-vtdeo’s 
naar de Apple TV streamt, verschijnt er een 
vrij zinloze melding dat er een fout is opge- 
treden en je het later opnieuw moet probe- 
ren. Webvideo s kunnen vaak niet worden 
afgespeeld, omdat de aanbieder de content 
niet heeft vrijgegeven. Om iOS-compatibele 
webvideo’s op de Apple TV 2 te kunnen be¬ 
kijken, moet je eerst expliciet toestemmlng 
geven (x-webkit-airpLay- w allow w ). Anders is de 
bookmarklet van Ben Dodson erg handig 
(zie softltnk). 


Verboden vruchten 

Apple staat maar voor een beperkt aantal 
van de features die de systeemhardware on- 
dersteunt toe dat je ze via AirPlay gebruikt. 
Zo is het niet mogelijk om van het ene iOS- 
apparaat naar het andere te streamen. Ook 
kun je geen videostream naar een Mac of 
pc sturen. Andere mobiele platformen en 
UPnP-AV-apparaten zijn per definitie uit- 
gesloten, Sommige vaardigheden zijn nog 
wd met behulp van extra tools of een app 
bij te brengen. Helaas blijft het bij AirPlay- 
uitbreidingen steeds hetzelfde liedje en ver- 
dwijnen ze om juridische redenen altijd weer 
sneJ van de markt. Zo kon de app AirView 
van een iOS-apparaat een AirPlay-ontvanger 
voor video's en foto's maken. Deze was edi¬ 
tor net zo l n kort leven beschoren ats de Air- 
Play-client Air Bubble voor Android, Toch zijn 
er nog wel apps die mediacontent kunnen 
streamen naar de Apple TV, bijvoorbeeld 
de commerciele versie van de doubleTwist 
Player 1.43 voor Android (ca, 3,50 euro). Het 
is echter de vraag hoe tang deze nog in de 
Android Market zal blijven, 

De Mac of de pc spelen bij Airplay een 
ondergeschikte roL (Tunes kan wellswaar als 
zender opt reden en video's naar de Apple TV 
sturen (of muziek naar compatibeie elektro- 
nica), maar als ontvanger werkt de computer 
tot nu toe officieel niet 

Als je video's via AirPlay naar Wlndows- 
pc's wilt streamen, biedt de Air Stream Player 
van Tom Thorpe een goede oplossing. In 
onze test speelde het programma video's 
overigens alleen goed af als we de optie 'Use 
Windows Media Player' hadden geactiveerd. 
Air Stream Player speelt via AirPlay alleen on- 


beveiiigde video s af en doet niets met pure 
muziekbestanden. AirMediaPlayer deed min 
of meer hetzelfde en is jnmaddels door de 
ontwikkeiaars verwijderd. Versie 1.0.7 zwerft 
nog wel rond op het internet. 

De gratis AirPlayer van Erica Sadun maakt 
van je Mac ook een AirPlay-ontvanger De 
AirPlayer voor Mac kan overweg met video’s, 
a! werkte de weergave bij ons pas toen we 
onder Playback de optie 'Always Open in 
QuickTime Player’ hadden geactiveerd. 
BananaTunes is eveneens gratis en voorziet 
de Mac van audio die via AirPlay wordt ge¬ 
streamd, 

Hoewel de gratis programme's al handig 
kunnen zijn, zijn de betaalde toepassingen 
AirServer’ en ’Banana TV beter. AirServer 
kost twee euro en tiet in onze test een vol- 
wassen indruk achter. Ook iTunes kan mu¬ 
ziek streamen naar een Mac met AirServer 
Daarnaast worden dtavoorstellingen weer- 
gegeven, maar het Is niet mogelijk om de 
overgangen tussen foto's aan te passen. Bij 
video's ligt het allemaai wat ingewikkelder. 
Ondersteunde content kan zowel via ITunes 
als iOS naar AirServer worden gestreamd. 
Betaalde video's met DRM-beveiliging kun 
je echter alleen vanaf iOS-apparaten sturen. 

Banana TV, de commerciele opvolger van 
de AirPlayer, kost zo'n vijf euro. Bij versie 
1.0,5 (op het moment van schrijven actueel) 
heeft het programma nog wel wat proble- 
men. Het lukt meestal wel om video's af fe 
spelen, maar die starten altijd bij het begin 
in plaats van op de laatste afspeelpositie. 
Problematisch wordt het als je video's uit de 
iTunes Store wilt weergeven die met Apples 
DRM zijn beveiligd, Als de computer de rech- 
ten heeft om dit soort video's af te spelen. 


$ m 

T ill • 10:53 

1 

m 

Artists 

Albums 

a —h 

* 

Songs 

B 

Videos 

m 


Playlists 

Podcasts i 


O 

Radio 

AirSync 


Met de betaalde versie van de double¬ 
Twist Player (AirSync, ca. 3,50 euro) kunnen 
Android-apparaten via AirPlay streamen. 



Het rood omcirkelde symbool attendeert je erop dat AirPlay mogelijk is. De luidspreker- 
en display-pictogrammen geven aan of het AirPlay-apparaat alleen audio of ook video 
ondersteunt. 
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Media Window 
Toggle Full Screen 

Stop Playback 
Skip back 5 seconds 
Skip forward 30 seconds 
Save... 

Auto Rotate Images 

✓ Always Start Fullscreen Playback 
Show Controls During Playback &T 
Always Open in QuickTime Player 

✓ Use Audio Alerts for Player 
Launch at Login 


About Banana TV 
View FAQ 

View Release Notes 
Send Feedback..* 

Quit Banana TV 




Apple voorzret er met in, maar met Banana 
TV kun je je Mac omtoveren tot een 
AirPlay-ontvanger. 


Met AirFlkk kun je via drag & drop niet alleen mediabestanden 
naar de AirPlay-ontvanger sturen, maar ook pdf's en ingespro- 
ken boodschappen. 


kan Banana TV ze doorgeven aan QuickTime 
Player. Je kunt het program ma echter niet op 
afstand bedienen via iQS-apparaten. Fotos 
kun je wel van een iOS-apparaat naar de Mac 
streamen, maar diavoorstellingen weer niet 
Qok kan de meest recente verste van Banana 
TV pure audiobestanden openen, maar dan 
moeten ze wel van iOS-apparaten afkomen. 
Muziek die je van iTunes naar een andere 
computer streamt wordt niet afgespeeld. 

Naast de AirPlayer ontwikkelde Erica 
Sadun ook de handige Mac-toepassing 
AirFlick. Hiermee kun je audio, video, afbeel- 
dingen of pdf-bestanden via drag & drop 
naar de Apple TV 2 streamen. Op die manier 
kun je de streamingbox ook heel makkelijk 
voor andere doeleinden gebruiken, bijvoor- 
beeld voor presentatfes. Het eveneens door 
Sadun ontwikkelde Bruce brengt onder 
meer weerinformatie en RSS-feeds naar de 
Apple TV, 

Ook voor Linux is software te vinden die 
AirPlay ondersteunt. Het prog ram ma Shair- 
Port kan echter alleen audio afspelen. De 
software emuleert met behulp van de in- 
middels bekende private key een AirPort 
Express, zodat de pc zich als een AirPlay- 
audio-ontvanger kenbaar kan maken. Intus- 


sen zijn er met MacShairPort en ShaIrport4w 
eenvoudig te configureren varianten voor 
Mac OS en Windows. 

De AirPlayer voor iOS (vier euro in de App 
Store) verbindt zelfs iQS-apparaten met 
UPnP AV-servers; hierbij beperkt het pro- 
gramma zich wet tot audio. Je hebt dan via 
je iPhone toegang tot een UPnP AV-server. 
Tap je op het AirPlay-symbooE van de iOS- 
mediaplayer, dan kun je muziek (of audio- 
sporen van iOS-compatibele vldeobestan- 
den) vervolgens naar apparaten met AirPlay 
streamen. 

Condusie 

Met de AirPlay-functies die Apple vandaag 
de dag aanbiedt, kun je medlacontent 
draadloos vanaf een IOS-apparaat naar het 
"grote scherrrT in de woonkamer sturen. Het 
zou nog mooier zijn als de tv zelf al fnge- 
bouwde AirPlay-functies heeft Tot die tijd 
moet je echter nog de hulp van de Apple TV 
2 inroepen, Gelukkig is deze streamingbox 
vrij klein. 

Waarschijnlijk zal het AlrPlay-systeem 
in eerste instance worden uitgebreid op 
audiogebied. Veel producenten zijn inmid- 


dels bezig om AirPlay te implementeren 
voor muziekspelers uit de meest uiteen- 
lopende categorieen apparaten. Als je voor 
het activeren van de multiroommogelijk- 
heden niet meer per se een pc nodig zou 
hebben (en de functie bijvoorbeeld ook 
direct via een app op iOS-apparaten te acti¬ 
veren is), wordt het systeem een ware con¬ 
current voor bijvoorbeeld Sonos. Een zwak 
punt van AirPlay is het ontbreken van een 
drug naar UPnP AV, Deze DLNA-certifkering 
heeft zich de afgelopen jaren op het gebied 
va n strea mi ng j uist tot de standaa rd ontwi k- 
keld. Apple zou er goed aan doen afs ze het 
protocol via ITunes en iOS-apparaten zou- 
den gaan ondersteunen. 

Zolang dat niet het gevai is, zul je gebruik 
moeten maken van de tools van derden. Het 
kat-en-muisspel tussen apps die komen en 
gaan, is niet bepaald klantvriendelijk* Ook 
op dit gebied zou Apple wat meer open- 
held mogen geven. Daarmeezou het aantal 
potentiele AirPlay-gebruikers waarschijnlijk 
flink toe n e m en, (jsc) 


H Softiink 1109112 



Shairport4w maakt van 
een Windows-pc een 
AirPlay-audio-ontvanger, 
MacShairport doet het- 
zelfde onder Mac OS. €t 
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Windows 7 als VPN-server 

Als je onderweg bij bestanden in je thuisnetwerk wilt 
kunnen, kun je de vereiste VPN-techniek onder Windows 7 
in een handomdraai instellen. De naodzakelijke software 
brengt het besturingssysteem nameiijk al van huis uit 
mee. Om in te kunnen loggen met je notebook, tablet of 
smartphone hoef je alleen de configuratie maar wat aan te 
passen. 


irtual Private Networks 
(VPN) zijn oorspronkelijk 
ontwikkeld om LAN's aan 
elkaar te koppelen, maar je kunt 
de techmek ook gebruiken om 
onderweg met je notebook of 
tablet op je thuisnetwerk in te 
loggen, Om ervoor te zorgen dat 
niet ledereen via internet toe- 
gang tot je thuisnetwerk heeft, 
moet je wel de authenticatie 
instellen. Bovendien moet je de 
verbinding versleutelen, zodat 
niemand hem kan afluisteren. 

Microsoft heeft met het Point 
to Point Tunneling Protocol 
(PPTP) zeff een wijdverbreide 
methode ontwikkeld om VPN- 
verbindmgen op te zetten. Een 
PPTP-client voor toegang tot 


voor IP-fowardlng in het LAN, 
gebruikersaccounts als aange- 
melde gebruikers biedt Win¬ 
dows 7 zeer eenvoudige bedie- 
ningselementen aan. 

We gaan ervan uit dat de 
VPN-server achter een router 
staat. Als de router Wake-on- 
LAN ondersteunt, hoeft de 
VPN-server niet constant aan te 
staan, maar kan deze simpet op 
afstand gewekt worden. Hoe je 
Wake-on-LAN goed instelt en op 
afstand gebruikt hebben we uit- 
gebreid besproken in [1]. 

Om de binnenkomende ver- 
bind ingen bij de Windows 7-pc 
te laten aankomen, moet de rou¬ 
ter de verbinding transparant 


naar de VPN-server doorsluizen. 
Hiervoor moeten TCP-poort 
1723 en het GRE-protocol (IP- 
protocol 47) van de router naar 
de Windows 7-pc worden door- 
gestuurd. Routers waarachter 
je een interne PPTP-server kunt 
draaien, herken je aan het label 
VPN passthrough'. Dit soort rou¬ 
ters herkennen diverse gang- 
bare VPN-tran sport protocollen 
en leiden deze in het LAN ver- 
der. Daartoe behoort behalve 
GRE bijvoorbeeld ook ESP, dat 
je nodig hebt om VPN-variant 
IPSec werkend te krijgen. Diver¬ 
se gangbare routers van bijvoor¬ 
beeld AVM, DrayTek en Linksys 
ondersteunen zowel port for¬ 
warding als VPN passthrough. 

Bij een paar oudere router- 
modellen ontbreekt de moge- 
lijkheid om GRE-pakketten door 
te sturen, waardoor de verbin¬ 
ding na de authenticatie blijft 
hangen* In dat geval kun je je 
behelpen met de optie 'Exposed 
Host'. Sommige routerfabrikan- 
ten bestempelen deze functie 
in de interface ten onrechte als 
DMZ. Omdat de router alle ex- 
terne verbindingen naar een 
exposed host verder leidt, is dit 
hooguit een noodoplossing. De 
exposed host wordt dan name- 
fijk direct blootgesteld aan atler- 
lel aanvallen vanaf het internet 
Je kunt er daarom beter voor 
kiezen om toch een router aan te 
schaffen die wel GRE doorstuurt. 

Omdat veel partkruliere inter- 
netverbindingen om de zoveel 


tijd een nleuw IP-adres toege- 
wezen krijgen, moet je apart 
nog een DynDNS-service instel¬ 
len (bijvoorbeeld via DynDNS, 
com) en de gegevens daarvan 
in de router invoeren, zodat 
VPN-dlents de router aan de 
hand van zijn DynDNS-naam 
kunnen vinden (bijvoorbeeld 
voorbeeld-vpn.dyndns.org)* le- 
dere router configureert port 
forwarding en de DynDNS- 
instellingen anders, dus voor 
meer informatie op dat punt 
verwijzen we je naar de handlei- 
dlng van je router. 

Voordat je met het instellen 
van de server begint, test jeeerst 
of er virtuele interfaces voor VPN 
beschikbaar zijn. Meld je daar- 
voorals Administrator aan op de 
Windows-pc die als server moet 
gaan dienen. 

Open dan het Apparaat- 
beheer en vink tn het menu 
‘Beeld 1 de optie Verborgen ap- 
paraten weergeven' aan (Con- 
fsguratiescherm, Systeem en 
beveifiging, Apparaatbeheer). In 
de categoric ’Netwerkadapters* 
moet onder andere het item 
WAN-minipoort (PPTP) 1 verschij- 
nen. 

Als de driver hiervoor ont¬ 
breekt, moet je hem Installeren. 
Open daarvoor een Opdraeht- 
prompt met Administrator- 
rechten en verwijder eerst alle 
VPN-d riverrestanten: 

rtetcfg -y msJ2tp 
netcfg -y ms_pptp 


VPN's biedt Microsoft stan- 
daard a I sinds Windows 95 aan, 
hoewel het toen nog in DtalUp 
Networking-opties verstopt zat 
De PPTP-server in Windows 7 is 
duidelljk minder bekend. In dit 
artikel laten we zien hoe je daar- 
mee een VPN kunt inrichten. 

Een voorwaarde voor een pc- 
gebaseerde VPN-server is dat 
deze dag en nacht aanstaat Als 
je dat uit energieoverwegingen 
wilt vermijden, kun je natuurlijk 
ook een router met PPTP-onder- 
steuning gebruiken. Alleen is 
het aanbod helaas nog erg klein 
en voldoen sommige modellen 
ook niet aan de beveitigings- 
eisen doordat je geen lange 
wachtwoorden in de gebruikers- 
configuratie kunt invoeren. Deze 
moeten minstens 14 tekens fang 
zijn, anders is het wachtwoord te 
eenvoudig te kraken. 

Een Windows 7-VPN is daar- 
entegen snel in te richten en 
eenvoudig te beherem zowel 



In de configuratie van 
de VPN-server kun je 
gebrui kersaccou nts 
aanmaken die al¬ 
leen voor een VPN- 
verbinding worden 
gebruikt. Als een on- 
genode gast via deze 
verbinding in het VPN 
belandt, heeft hij niet 
meteen ook toegang 
totgedeelde map- 
pen en schijven. Daar 
heeft hij systeem- 
eigen wachtwoorden 
voor nodig. 


116 


cT 2011, Nr. 9 




























lmj 


Eigenschappen van binnenkomende IP-adressen 


Netwcrktoegang 

7 BeBers toegang tot bet lokale network {IAN) geven 
JP-adtartxMftfag 

Automated! IP-adressen toewijzen via DHCP 
o IP-adressen opgeven: 

Van: 192 ,168, 1 ,10 

Tim: m , 158 < l ,30 

Toted; 21 

Bellende computer kan eigen IP-adres bepalen. 

OK 


Amuleren 


Om ervoorte zorgen dat de voor het VPN benodigde DHCP-server 
niet conflicteert met die in de router, moet je beide een apart IP¬ 
ad ressenberei k toewijzen. 


Installeer de VPN-d rivers vervol- 
gens opnieuw: 

n-etcfg -L %windir%Vinf\netrastJnf -c p 

-i ms_pptp 

netcfg -l %w 1 ndir%\inf\netrast.inf -c p 

-i rmJ2rp 

Incoming PPTP 

Als de PPTP-driver geinstalleerd 
is, ga je naar het Start-menu 
en typ je Netwerkcentrum’ in 
het zoekveld. Klik op het gelijk- 
namige item om het te openen 
en klik vervolgens links in de 
takenlijst op 'Adapterinstel- 
lingen wijzigen 1 . Druk op de 
Alt-toets en open via het menu 
’Bestand' het item ’NEeuwe bin- 
nenkomende verbinding’. 

In het venster Wie maakt ver¬ 
binding met deze computer? 1 
kun je de rechten voor het aan- 
melden bij het VPN toewijzen 
aan de gebruikersaccounts van 
het systeem. Voor de zekerheid 
kun je echter beter geen van de 
a I bij het systeem aangemaakte 
accounts voor het VPN gebrui- 
ken, want als de inloggegevens 
daarvan in verkeerde handen 
vallen, zijn meteen alle gege- 
vens van die gebruiker op de 
VPN-server in gevaar. In piaats 
daarvan kun je beter gebruik 
maken van de mogelijkheid om 
een account speciaal voor de 
VPN-verbinding aan te maken* 
Een ongenode gast zou dan nog 
wel toegang kunnen krijgen tot 
de VPN-verbinding, maar met de 
betreffende gebruikersnaam en 
het wachtwoord kan hij in ieder 
geval niet bij beveiligde gedeel- 
de bestanden, 

Klik dus op 'lemand toevoe- 
gen 1 en maak voor iedere VPN- 
gebruiker een eigen account aan 
met een eigen naam en wacht¬ 
woord. Het wachtwoord moet 
uit minimaal 14 tekens bestaan* 
Je kunt natuurlijk ook slechts 
een VPN-account aan maken en 
dat met meerdere gebruikers 
delen, maar voor het beheren 
en het opsporen van fouten is 
het handiger als iedere gebrui¬ 
ker zijn eigen account heeft. Klik 
op Volgende" als je klaar bent en 
zet op de volgende paglna een 
vinkje bij de optie 'Via internet! 
Klik op 'Volgende' en in het vol¬ 
gende scherm kun je de trans- 
missieprotocollen (IPv4 en IPv6) 
en de serviceprotocollen kiezen. 

Let erop dat je in ieder geval 
het onderdeel 'Internet Protocol 
versie 4 (TCP/I Pv4)' selecteerL 
Hiermee kan een client tenmin- 


ste op het LAN en heeft hij dan 
bijvoorbeeld toegang tot de 
daar gehoste webservers. Ats 
je onderweg ook gebruik wilt 
maken van bestands- en printer- 
functies, moet je ook het onder¬ 
deel 'Bestands- en printerdeiing 
voor Microsoft-netwerken’ aan- 
vlnken, Ats het LAN al op IPv6 
draait en alle clients ook via IPv6 
kunnen communiceren, schakel 
dan ook ’Internet Protocol versie 
6 (TCP/!Pv6>’ in. Klik op Toegang 
toestaan 1 om het venster te ver- 
laten, Binnen een paar seconden 
heeft Windows de VPN-configu- 
ratie voltooid* Klik ten slotte op 
’Sluiten! 

Onder 'Netwerkverbind ingen 1 
(Configuratiescherm, Network 
en internet) moet nu een nieuwe 
’Binnenkomende verbinding’ 
verschijnen. Vanaf nu accepteert 
de server tnkomende verbindin¬ 
gen, Windows past de firewall 
automatiseh voor inkomende 
PPTP-verbJndingen aan* Toch is 
het niet verstandig om de server 
in deze werkconfiguratie te gaan 
gebruiken. 

Windows eigen DHCP-server 
is namelijk zo geconfigureerd 
dat hij IP-adressen uit het eigen 
subnetbereik aan VPN-olients 
toewijst. Dit kan tot problemen 
leiden omdat in de router nor- 
maalgesproken al een DHCP-ser- 
ver draait en beide DHCP-servers 
onderling niet kunnen afstem- 
men wie welke IP-adressen aan 
wie uitdeelt Daardoor kan het 
gebeuren dat twee clients het- 
zelfde IP-adres toegewezen krij¬ 
gen, waardoor een IP-confllct 
ontstaat. 

Om dit te vermijden, be- 
paal je eerst het IP-adresbereik 
dat door de DHCP-server van 
de router wordt gebruikt (bij¬ 


voorbeeld 7 924 68.1.100 tot en 
met 192*168.1.200). Dubbelklik 
vervolgens in Windows 7 op 
Binnenkomende verbindin- 
gen' om de VPN-instellingen te 
openen en klik dan op het tab- 
blad Netwerk! Open ’Internet 
Protocol versie 4 (TCP/I Pv4)' en 
schakel het automatiseh toewij¬ 
zen van IP-adressen via DHCP uit 
door de optie ‘IP-adressen op- 
geven 1 a an te vinken. Nu kun je 
daaronder een bereik uit hetzelf- 
de subnet opgeven dat niet met 
het bereik van de router conflic¬ 
teert, bijvoorbeeld 192.168.1,10 
tot en met 192.168.1*30, 

Met het instellen van de VPN- 
verblndrng wordt meteen ook 
IP-forwarding naar de server in- 
geschakeld, zodat IP-pakketten 
die van de VPN-clients komen 
ook naar andere stations in bet 
LAN worden doorgestuurd en 
omgekeerd, Als de VPN-clients 
naast de server geen toegang 


tot andere stations in het LAN 
nodig hebben, kun je de optie 
tellers toegang tot het Jokaie 
netwerk (LAN) geven 1 uitschake- 
len* Dit is vooral handig als alle 
noodzakelijk diensten zich op de 
server bevinden en je de rest van 
het LAN wilt beveiiigen tegen 
toegang via het VPN. 

Beheren en fouten 
opsporen 

Om te controleren of gebruikers 
in het VPN zijn opgenomen, 
open je het Netwerkcentrum 
en klik je daar op Adapterin- 
stellingen wijzigen’. Het venster 
'Netwerkverbindingen’ wordt 
geopend, Daar laat Windows 
dynamisch ook de verbindin- 
gen van actieve gebruikers zien. 
Door op zo’n verbinding te dub- 
belklikken, kun je de netwerk- 
status weergeven. En indien ge- 
wenst kun je de VPN-gebruiker 
ook verwijderen. 

Om gebruikersaccounts te 
verwijderen, bijvoorbeeld omdat 
toegangsgegevens in verkeerde 
handen zijn gevallen of een lid 
van de werkgroep verhuisd is, 
open je de Binnenkomende 
verbindingen' en klik je daar op 
het tabblad 'Gebruikers', Haal 
het vinkje weg voor het bewuste 
gebrurkersaccount dat geen ver¬ 
binding met het VPN meer mag 
maken en si uit het venster af 
door op 'OK' te kfikken. (jea) 

Literatuur 

[1 ] Christof Wmdeck, Wakker wor- 
denf, Wake-on-LAN-functie confi- 
gureren, c't 4/2011, p.88. 
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Windows laat dynamisch ook de verbindingen van actieve ge¬ 
bruikers zien. Indien gewenst kun je gebruikers ook uit het VPN 
verwijderen. 
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Wachtwoorden onkraakbaar opslaan 

Een van de bepalende factoren voor de sterkte van een wachtwoord 


is de lengte. Maar door dejuistetechnieken tegebruiken kunje ook 


minder veilige wachtwoorden zodanig opslaan dat een cracker er 


zelfs met de modernste password crackers zijn tanden op stuk bijt. 


S erverinbraken bij online winkels, dating- 
sites, gameplatforms en and ere dienst- 
verleners zijn op het moment aan de 
orde van de dag. Vaak achterhalen inbrekers 
hiermee de inloggegevens van klanten, indu- 
sief de gebruikte wachtwoorden. Omdat veel 
mensen hetzelfde wachtwoord voor meerdere 
doeleinden gebruiken, krijgen criminelen zo 
ook toegang tot a nd ere diensten. Om te voor- 
komen dat crackers wachtwoorden kunnen 
achterhalen, slaan beheerders van websites 
de gebruikerswachtwoorden pas op nadat 
ze cryptografisch zijn bewerkt, bijvoorbeeld 
met one-way hashfuncties. Hierbij wordt uit 
de gebruikersinvoer een tekenreeks afgeleid 
waaruit je geen enkele informatie kunt aflei- 
den over het oorspronkelljke wachtwoord. 
De enige manier om erachter te komen of 
een wachtwoord bij een hash hoort, is door 
het wachtwoord opnieuw te hashen en het 
resultaat te vergelijken. Dat is dan ook precies 
de manier waarop authenticatiesystemen in 
best u ri n g ssy stemen en i nte r nettoepas s i n ge n 
te werk gaan. Ook password crackers moeten 
deze weg bewandelen. Lange tijd was het zo 
dat het hash-algoritme MD5 voor dit doe! vol- 
doende weerstand bood: de tijd die nodig was 
om aJIe mogelijke combinaties uit te probe- 
ren, maakle het aanvallers namelijk een stuk 
Jastiger om een wachtwoord uit de hashwaar- 
de te reconstrueren, Simpelweg uitproberen 
van alle mogelijke wachtwoordcombinaties 
(brute force) met erackingsoftware zoals John 
the Ripper kon bij sterke wachtwoorden en 
met gangbare hardware soms wel maanden 
tot zelfs jaren duren. Maar de tijden zijn ver- 
anderd. 


Door clouddiensten, CUDA en multicore-com¬ 
puters kunnen data nu veel sneller verwerkt 
worden en liggen zelfs complexe si mu la ties 
ook voor doorsnee computergebruikers bsn- 
nen handbereik. Ook crackers kunnen die re¬ 
ken kracht gebruiken om de oorspronkelijke 
tekst in rap tempo uit de versleutelde wacht¬ 
woorden te reconstrueren, zodat ze zich a Is 
administrator op een systeem kunnen aan- 
melden of webdiensten kunnen misbruiken* 
Voor een cracker Is het daarbij handig dat de 
meeste hashes nog altijd worden gemaakt 
met het MD5-aIgoritme, dat geoptimatiseerd 
is voor een snelle verwerking. Dit bleek bij- 
voor bee Id het gevaf bij de database van de 
Nederlandse Politiebond, die begin juli door 
de crackers van Anonymous op internet werd 
gezet. Met de commerdele password cracker 
van fabrikant Elcomsoft of met gratis tools als 
Hashcatm BarsWF zijn echter miljoenen ha¬ 
shes per second e uit te pro here n om te zien 
of er een daarvan bij het wachtwoord past [1 ]. 
Daarmee kost het nog maareendagofvierom 
een wachtwoord van acht tekens te kraken. 
Maar het kan nog snelier, Doordat hardeschijf- 
opslag steeds goedkoper wordt, zetten aan¬ 
vallers voor het vinden van het wachtwoord 
bovendien zogenaamde rainbow tables in. Dit 
zijn zeer grote ta be lien met miljarden voo r he¬ 
re kende hashes, waarvan er diverse als torrent 
op internet worden aangebodea Hiermee zijn 
wachtwoorden onder bepaalde omstandig- 
heden al binnen een paar minuten te kraken. 
Sites als Passcracking.com bieden dit zelfs als 
online dienst aan. Ook lijsten voor zogeheten 
woordenboekaanvallen worden steeds lan- 
ger. Bij zwakke wachtwoorden kunnen kraak- 


programma's a I binnen een paar uur resultaat 
opleverea 

Gelukkig zit er ook vooruitgang de hash- 
tec hn 3 ek. Die is er enerzijds op gericht om het 
zo lastig mogelljk te maken om wachtwoor¬ 
den snel te kraken, anderzijds moeten vooraf 
berekenende rainbow tables vanuit het oog- 
punt van de aanvaller oneconomisch worden, 
zelfs als het wachtwoord relatief zwak is. Door 
wachtwoorden maar lang genoeg te maken is 
het namelijk niet meer mogelijk om rainbow 
tables in een zinvol tijdsbestek te berekenen en 
op te slaan. Daarom wordt het door de gebrue 
ker ingevoerde wachtwoord uitgebreid met 
een extra, willekeung gekozen tekenreeks, ook 
wel salt genoemd. De zo ontstane string wordt 
vervolgens door een hashalgoritme gejaagd, 
waarna de resulterende hash in bijvoorbeeld 
het be stand /etc/shadow wordt opgeslagen. 
Om ervoor te zorgen dat het systeem ingevoer¬ 
de wachtwoorden later met de hash kan ver¬ 
gelijken moet een salt echter wel bekend zijn. 
Daarom wordt een salt als gewone leesbare 
tekst aan het begin van de hash toegevoegd. 
Op het eerste gezicht kan het wat tegenstrijdig 
lijken om een salt zo open en bloot op te slaan, 
maar dat is het niet De string hoeft namelijk 
niet geheim te zijn, maar alleen willekeurig. In 
principe doet een salt niets anders dan het aan- 
tal mogelijke combinaties voor elk afzonderlijk 
wachtwoord gigantisch te verhogen. De kosten 
om rainbow tables aan te leggen zullen daar- 
door ook enorm stijgen. 

Brute-force-aanvallen op een speeifiek 
wachtwoord worden met een salt maar be- 
perkt afgeremd. Conventionele hash-algo- 
ritmes voor bijvoorbeeld digitate handteke- 
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Step 1, select the (ype ol cracking |et3 


WPA Nfftwer* 

i ZIP Fife 


NEXT -► 


WPA-steutels kun je volgerts sommige spe- 
ciale online diensten binnen 20 minuten 
kraken. Dat doen ze aan de hand van woor- 
denboeken met 136 miljoen woorden. 

ningen of het aan maken van fingerprints voor 
bestanden zijn op snelheid geoptimaliseerd. 
Bij het controleren van wachtwoorden is dit 
echter contra prod uctief, omdat je het werk van 
de password crackers juist zoveel mogelijk wilt 
vertragen. Brute-force-aanvallen kunjedaarom 
onaantrekkdijk maken door het hasbalgorttme 
langzamer te maken of het hashproces meer- 
dere keren te herhalen. De gebruiker merkt 
er nauwelijks iets van als de controle van het 
ingevoerde wachtwoord in plaats van een 
micro- een milliseconds duurt. Een cracker 
krijgt echter te maken met een vertraging van 
een factor 1000 - in plaats van honderdmil- 
joen wachtwoorden per seconde kan hij er nog 
maar honderdduizend per seconde uitprobe- 
ren, Een brute-force-aanval op het wachtwoord 
p P4ssW0r7' zal dan bijna 50 jaar in plaats van 18 
dagen duren. 

Deze kunstmatige vertragingstechniek is 
oorspronkelijk ontstaan bij het afleiden van een 
cryptosleute! uit een wachtwoord* Gebruikers- 
wachtwoorden zijn vaak te kort en vertonen 
weinig entropie, waardoor je dit wachtwoord 
langer moet maken dan het oorspronkelijk 
was. Wil je een wachtwoord bijvoorbeeld met 
AES en 256-bit versleutelen, dan moet de sleu- 
tei op een cryptografisch veilige manier wat 
verlengd worden, iets wat cryptografen 'key 
stretching' noemen. Het wachtwoord wordt 
daarbij meerdere keren door een hashalgo- 
ritme gehaald. Deze methode is gestandaar- 
diseerd als Password-Based Key Derivation 
Function 2 {PBKDF2J en wordt bijvoorbeeld bij 
draadloze netwerken met WPA-PSK-versleu- 
teling gebruikt, Ook smartphones gebruiken 
deze standaard om back-up bestanden met 
een wachtwoord te versleuteien voordat ze ge- 
exporteerd worden. Eventuele kraakpog ingen 
worden zo ook hier vertraagd. 

Praktijk 

Een eenvoudige functie voor het meervoudig 
hashen van een wachtwoord in een aantal ite- 
raties kan er bijvoorbeeld zo uitzien: 


key = hash [password] 
for 1 to iterates do 
key - hash(key) 

De hashwaarde die op deze manier ontstaat 
wordt tefkens weer als parameter aan de hash- 
funaie teruggegevea Een voorbeeld van een 
complexere bopfunctie zou bijvoorbeeld aan 
de nieuwe hashwaarde ook weer het wacht¬ 
woord toevoegen voordat die opnieuw ge- 
hasht wordt. Het besturingssysteem of de 
toe passing hoeft dit rekenwerk maar een keer 
per wachtwoord uit te voeren, maar het kraak- 
programma moet dit voor elke mogetijke te- 
kencombinatie doen. Hoe meer iteraties er zijn 
ingebouwd, des te meer rekentijd de cracker 
nodig heeft en hoe meer de voortgang dus 
wordt afgeremd. 

Vee! besturingssystemen, webapplicaties 
en programmeertalen maken in de praktijk a I 
gebruik van salts en key stretching om wacht¬ 
woorden veilig op te slaan. De huidige Linux- 
dlstributies combineren salts en meervoudige 
hashiteraties zelfs. De functie crypt(), die door- 
gaans verschillende algoritmes ondersteunt, is 
daarbij verantwoordelijk voor de wachtwoord- 
versleuteling. Suse, Fedora en Mandhva ge¬ 
bruiken bijvoorbeeld bcrypt, een algoritme dat 
berust op Blowfish* Strikt gene men is dat geen 
hash-, maar een versleutelingsalgoritme. Bcrypt 
gebruikt een complex algoritme en de resuite- 
rende gecodeerde tekst wordt afwisselend 
versleuteld met de salt en het wachtwoord. 
Voor het aantal iteraties wordt een macht van 
2 gebruikt. De gebruikte exponent vindje weer 
terug aan het begin van de tekenreeks. In /etc/ 
shadow staat bijvoorbeeld het volgende; 

$2a $05$Cr6q4bDbdmF wtihh DTtShi.5CvSxl4 YiQpzOBtimJjefyci 
QtGvjT7m. 

De 2a tussen de twee dollartekens aan het 
begin van de string staat voor het bcrypt-algo- 
ritme Met het daaropvoigende getal 05 wordt 
het aantal iteraties berekend, in dit geval 2 tot 
de macht 5 (25) oftewel 32 iteraties. De teken- 
reeks die voIgt bestaat uit de zestien tekens 
lange salt en het versleutelde wachtwoord. Bij 
Ubuntu en Debian is de salt-string acht tekens 
lang en wordt SHA-512 gebruikt om wacht¬ 
woorden op te slaan. In /etc/shadow/ ziet dat 
er zo uit; 


Veiligheid wachtwoorden 


Systeem 

Ubuntu 

Debian Squeeze 

Debian Lenny 

Suse 

Fedora 

Mandriva 

Windows 

Typo3 

Word Press 

Dmpai 

Joomla 

php&B 


Vert rag ingsfactor 


Vertraging ten opzichte van n aimak M05 

MDS-crypt 40 

extended-DES 104 

bcrypt 152 

SHA-512 met 1 miljoen iteraties 156.000 

$6$EYJrw6Lu$PZohHULY0k2WJ,6vSkuyMbX/5jvAWspH4oMai0 
msDYT.buSqYOrrb Lv2M7Cn6sghi. I RMd&32cmlsQtkI7h4/. 

Het cijfer zes tussen de dollartekens staat voor 
SHA-512. Daarna voIgt de willekeurtg gegene- 
reerde salt, opgeslagen als leesbare plane tekst 
Standaard voorzlet libc voor SHA-512 in 5000 
iteraties, wat dus ook niet in de shadow-bestan- 
den hoeft te worden opgeslagen. De nog niet 
eens zo heel oude Deblan-drstnbutie Lenny 
maakt nog gebruik van een salt in combi na- 
tie met MDS-crypt. MD5-crypt zet a I langere 
tijd 1000 iteraties in voor MD5 en mixt daarbij 
wachtwoord, salt en hash door elkaar been. 
In vergelijkjng met bcrypt en SHA-512 werkt 
MDS-crypt bijna tien keer sneller, maar maakt 
het algoritme het ook makkelijker voor crackers 
om een wachtwoord te achterhalen. Desalniet- 
temin trapt MDS-crypt nog steeds behoorlijk 
op de rem. Metingen van de Universiteit van 
Amsterdam lieten zien dat een cracker die met 
ondersteuning van een grafische kaart zo'n 3 
miljard hashes per seconde kon berekenen, bij 
MD5 terugvief naar 30 miljoen hashes per se¬ 
conde [2]. Het eerder genoemde wachtwoord 
'P4ssWGr T zou dan niet meer na 14 uur, maar 
pas na 58 dagen gekraakt zijn. 

Doe je een upgrade van Lenny naar Squee¬ 
ze, dan blijft de distribute deze oudere metho- 
de gebruiken. Of dat op je eigen systeem ook 
zo is, kun je snel controleren: staat in /etc/sha¬ 
dow tussen de eerste dollartekens in de string 
een 1 r dan wordt MDS-crypt gebruikt. Dat kun 
je eenvoudig veranderen door het wachtwoord 
te wijztgen* Het nieuwe wachtwoord wordt dan 
met SHA-512, iteraties en salt opgeslagen* 

Als je zelf een beetje wilt ex peri men t ere n, 
kun je onder Ubuntu en Debian hashes aanma¬ 
ken met de tool mkpasswd, inclusief verschil¬ 
lende algoritmes, iteraties, het wachtwoord en 
een zelf gekozen salt. Het commando mkpasswd 
-m SHA-512 geheim verborgen -R 95000 geeft de vol¬ 
gende string: 

$6$rounds^95000$verborgen$VpLRreqtzVg7uNWAolP[CB. 

A3 U HqX5iYlzJo8pJiWmS-uCk7oy/tbf7vTCgcYP4bqfTYmps3. 
ZSvjCNBHHDP/ 

Zelfs met moderne hardware zal het kraken van 
95000 iteraties voor zoveel vertraging zorgen 
dat bij aanvailers al snel de lust vergaat om de 
kraakpog ing voort te zetten. 

Windows slaat wachtwoorden sinds jaar en 
dag als LM- en NTLM-hash lokaal in de Security 
Accounts Manager op. De LM-string bestaat in 
het algemeen uit een DES-versleuteling van het 
wachtwoord en de string KG$!@#$%, die onder 
alle installaties hetzelfde is. Hash je de uitkomst 
hiervan met MD4, dan krijg je de NTLM-hash. 
Beide met hod es werken zonder salt en itera¬ 
ties en bieden dus nauwelijks weerstand tegen 
crackers. 


Wachtwoordbeveili g ing 
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De gratis hacktool Hashcat ondersteunt 
heel veel hash-algoritmes en varianten die 
gebruikt warden btj verschillende toepas- 
singen. 

Toepassingen 

Bij veel popuiaire webapplicaties ziet de wacht- 
woordbeveiliging er niet veel beter uit, terwijl 
juist daar het risico het grootst is dat een aan- 
vailer wachtwoorden van gebruikers of klanten 
probeert te achterhalen. Soms worden ze zelfs 
als platte tekst opgeslagen en als ze we I ge- 
hasht worden, dan alleen met MD5. Zelfs een 
bekend conte ntmanagementsysteem (CMS) als 
Typo3 gebruikt standaard alleen MD5 zonder 
salt of iteratses voor het hashen van gebrulkers- 
wachtwoorden. Zo misbruikten crackers begin 
2009 bepaalde lekken in Typo3 am coder meer 
de internetsite van voetbalclub Schalke 04 te 
ha eke n. Na het uitlezen van de database heb- 
ben de aanvallers waarschijnlijk de wachtwoor¬ 
den met online verkrijgbare MD5-kraaksoft- 
ware en rainbow tables gereconstrueerd en zo 
toegang tot de systemen gekregen. Sindsdien 
is er wel wat veranderd bij Typo3 en nu be- 
hoort de extensie 'salted password s' tot de kern 
van het CMS. Deze biedt extra beveiliging met 
berypt of het bevel ligingsframe work phpass, 
waarover zo meer. Je moet de uitbreiding ech- 
ter wel eerst activeren en configureren, wat 
bovendien de instailatie van extra extensies en 
veranderingen aan het systeem met zich mee- 
brengt. Geen wonder dat veel gebruikers het 
bij de basisinstailatie laten. 

Wordpress en phpBB gebruiken het frame¬ 
work phpass van ontwikkelaar Solar Desig¬ 
ner, die trouwens ook de wachtwoordkraker 
John the Ripper ontwikkelt Phpass gebruikt 
standaard berypt (CRYPT_BLOWFI$H). Is dit 
algor! tme niet geimplementeerd op het sys¬ 
teem, dan valt phpass automatlsch terug op 
Extended-DES en als het echt niet anders kan 
op MD5 met salt en iterates. Om het terugva!- 
len op zwakke algorifmes te verhinderen, raadt 
de ontwikkelaar aan om minstens PHP 5.3,2 
in te zetten, Vanaf deze versie zijn berypt dan- 
wel Blowfish, 5HA-256 en SHA-512 namelijk in 
PHP geintegreerd, zodat je niet meer op API's 
van besturingssystemen of extra bibliotheken 
bent aangewezen. Als altematlef brerdt het 


PHP-beveiligingsframework Suhosrn de PHP- 
interpreter met Blowfish uit 

Wordpress en phpBB gebruiken echter wel 
de onveiligste van drle mogelijke conflguraties, 
Wordpress vie I op ons Ubuntu-testsysteem 
terug op de MD5-variant Het CMS dwong deze 
fallback af om compatibiliteit tussen verschil¬ 
lende webtoepassingen te behouden. Word- 
press meet namelijk de gebruikersdatabase 
van phpBB kunnen gebruiken en andersom, De 
ontwlkkelaars van Drupal kozen voor een ande- 
re manier en pasten Hun framework aan. Sinds 
Drupal 7 hash! het CMS met SHA-512. Voor 
oudere Drupal-versies staat de beveiligings- 
module 'Secure Password Hashes' voortaan ter 
beschikking. In de laatste Drupal-installatieziet 
een wachtwoordhash die in de database is op- 
geslagen er zo uit: 

$S$CbkCbEtqypgcggWPee9c6wpgwUYqKjMb0pUR9YTgdwdY 

kxztRmWj. 

Tussen de eerste twee doll arte kens aan het 
begin staat een teken dat het hashtype aan- 
duidt, gevolgd door de salt en de eigenlijke 
hash, Bij Wordpress staat het hashtype P voor 
zogenaamde porteerbare hashes, oftewel de 
MDS-oplossing. 

Standaard is het ook bij bijvoorbeeld Joomla 
niet zo best gesteld met de beveiliging, Het kan 
via de PHP-functie cryptf) wel SHA-512 met salt 
en een groot aantal iteraties gebruiken (get- 
CryptedPassword), maar standaard wordt al¬ 
leen een salt en een MD5-iteratie ingezet. 



Het crack-rack: aaneengeschakelde Tesla- 
bays met Nvidia's grafische processors 
kraken zwakke wachtwoorden In een paar 
seconden. 


Integrate 

Phpass [3] kun je makkelijk in je eigen php- 
toepassingen integreren. Het bestaat uit een 
enkel php-bestand met een klasse en diverse 
methodes. Met een moderne PHP-versie is het 
ook mogefrjk om alle hash-algoritmes direct op 
te roepen. Phpass heeft echter als voordeel dat 
je niet zelf aan de slag boeft met het genere- 
ren van een willekeurige salt of het opbouwen 
van een teken reeks. De hashstring die je terug 
krijgt, kun je direct in de database opsiaan. 

Op Unix-systemen genereert Phpass de salt 
door /dev/urandom uit te lezen, onder Win¬ 
dows met de PHP-functie microti me (). Voor het 
genereren van veilige wachtwoord hashes heb 
je maar twee regels nodig: 

$t_hasher = new Password Hash (8, FM5E); 

$hash - $t_hasher- > Hash Password (Spasswcrd); 

De parameter FALSE in de code geeft de op- 
dracht aan phpass om het veiligste algoritme 
te kiezen - op moderne systemen normaal 
gesproken berypt. Verander je de parameter in 
TRUE, dan dwtng je het systeem om de onvei- 
lige maar beter compatibele MD5-implementa- 
tle te gebruiken, zoals Wordpress doet De code 
genereert eerst de salt, waarbij de parameter 
8 de exponent is voor berypt en dus voor het 
aantal gewenste iteraties, in dit geval 256. De 
exponent kan maximaal 31 zijn. 

De methode HashPassword maakt dan de 
salt en een hash uk het wachtwoord. Het con- 
troleren van een Ingevoerd wachtwoord is ver- 
volgens net zo simpel: 

$check ~ $t_hasher >CheckPassword{Spassword, ShashJ; 

De vaiiabele Scheck heeft als waarde de uitkomst 
van de vergelijking, dus 1 voor waar, 

Perspectief 

Als systeembeheerder doe je er goed aan om 
niet op de standaardlnstellingen van een sys¬ 
teem te vertrouwen, maar voor de veiligste 
methode te kiezen en dit aan je gebruikers mee 
te delen. Als gebruiker van een forum of een 
online shop ben je overgeleverd aan de aan- 
bieder en heb je geen invloed op het gebruik 
van een veilige methode. Sterker nog: je kunt 
niet eens contraleren waarmee wachtwoorden 
uberhaupt zijn versleuteld. Je kunt dan ook het 
beste verschillende wachtwoorden gebruiken, 
Het beheerderswachtwoord voor Typo3 mag 
niet hetzelfde zijn als dat van je Paypai-account, 
In principe geldt: hoe langer hoe beter, zolang 
het woord maar niet in een woordenboek staat. 
Daarbij mogen de wachtwoorden voor minder 
belangrijke accounts best wel wat korter zijn 
da n d i e voo r een on li ne ba n k re ken i ng. (j sc) 

Literatuuren links 

[1] Stefan Arbelter, Matthias Deeg, Kleurige reken- 
huipjes, Wachtwoorden sneiler kraken met grafi¬ 
sche kaarten, c r t 5/2009, p,l 16, 

[2] staff.science.uva.nl/-deEaat/sne-2009-2010/p34/ 
reportpdf 

[3J www.openwall.com/phpass/ 
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Smartphone Magazine 
Android special 

Wil je meer weten over jouw 
Android-toestel of wil je er eentje 
aanschaffen? Met deze special kent 
Android voor jou geen enkel geheim 
meer! 
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achtergrondartikelen en workshops 
geven we je alle handvatten. 

Prijs: €9,95 



Webdesigner 
Beginnersgids WordPress 

Wil je eenvoudig een website of 
weblog maken? Deze uitgave met 
meer dan 200 pagina's neemt je bij 
de hand, zodatje alles uit WordPress 
kunt halen wat erin zit. 
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Jurgen Schmidt 


Encryptie voor iedereen 

Goed versleutelen onder Linux 



Op een notebook moet je je persoonlijke gegevens zondermeer 
versleutelen. Al was het maar om te voorkomen dat iemand 
ermee aan de haal gaat als je notebook onverhoopt wordt 
gestoien. Maar ook bij desktopcomputers zijn er goede 
redenen om je belangrijke gegevens niet zomaar als 
leesbare tekst op te slaan. Zo kun je de computer 
later tenminste met een gerust hart verkopen 
of in reparatie geven. 
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inux, en met name de voor 
dit artikel gebruikte distri- 
butie Ubuntu, biedt twee 
verschillende concepten om be¬ 
standen systematised te versleute- 
len: of alleen de gebruikersdata of 
meteen alles. Beide benaderingen 
hebben hun eigen voor- en nade- 
lea die je tegen elkaar af zuit moe- 
ten wegen voor je een definitieve 
keuze maakt. 

Het meest eenvoudig is om 
tijdens de installatie van Ubuntu 
bij het opzetten van het eerste 
gebruikersaccount de optie Mijn 
persoonlijke map versleutelen' aan 
te vinken. Dan zorg je ervoor dat 
de ho me-directory van de gebrui- 
ker met behulp van bet Enterprise 
Cryptographic Filesystem, kart- 
weg eCryptFS, wordt aangemaakt, 

Als je dat tijdens het rnstalleren 
vergeten bent, krijg je deze optie 
bij het aanmaken van nleuwe ge- 
bruikers niet meerte zien. Om later 
dan alsnog home-directories te 
kunnen versleutelen, moetjeeerst 
vta 

5iido apt-get install ecryptfs-utiis 

de noodzakefijke tools installe- 
ren. Een van de scripts die dan 
geinstalleerd warden, is ecryptfs- 
migrate-home. Daarmee kun je je 
home-directory achteraf verplaat- 
sen, 

eCryptFS gebruikt een versleu- 
teling op bestandsbasis en maakt 
daarbij gebruik van de crypto- 
infrastructuur van de linux-kernel 
[1], Elk bestand wordt met een 
128 bit lange sleutel vta AES geco- 
deerd. Andere methodes en sleu- 
tellengtes zijn weliswaar eveneens 
mogelyk, maar zelfs als je hoge 
eisen aan de beveiliging stelt geen 
absolute vereiste. Om de soms 
verraderlijke namen voor bestan- 
den en directory's 'onzichtbaar 1 te 
maken versleuteit eCryptFS ook 
die. 

Concreet bestaat bijvoorbeeld 
voor elk bestand en elke direc¬ 
tory in /home/ju/ een versleu¬ 
telde tegen hanger onder /home/, 
ecryptfs/ju/, Deze hebben namen 
als ECRYPTFS_FNEK_ENCRYPTED. 
Xa8uudzB4LcQkTfjsDAvbx4... 
Gelukkig neemt het bestandssys- 
teem de moeite van het toewijzen 
en het ver- en ontsleutelen van de 
bestanden op zich. 

Werken met bestanden gaat 
gewoon op de gebruikelijke ma- 
nier r ookal staan op de harde schijf 
alleen versleutelde data, Nadat je 
bent ingelogd, waarbij de home- 
directory gemount wordt, kun je 
je reguliere bestanden gewoon 



benaderen onder /home/ju/. Als 
je later de computer afsluit, wordt 
de eCryptFS-koppeling verwij- 
derd en kan niemand zonder het 
wachtwoord bij de onversleuteide 
data komen, Eigenlijk zou het zeifs 
genoeg moetenzijn omjezelfafte 
me Idea maardaarover later meer 
Het mooie van dit concept is 
dat je als gebruiker bijna niets 
van de versfeuteling merkt, Bij het 
inloggen hoef je alleen maar je 
wachtwoord in te voerea waarna 
het systeem de rest doet. Hierbij 
is de veiligheid van je bestanden 
alleen afhankelijk van de kwalE- 
teit van je wachtwoord. Een huis- 
genoot die niet meer dan zes 
kletne letters kan onthouden en 
daarvoor ook nog eens een post-it 
aan de monitor plakt, brengt daar¬ 
mee alleen zijn eigen gegevens 
in gevaar. De afzonderlijke home- 
directory's worden namelijk onaf- 
hankelljk van elkaar met ieder hun 
eigen sleutel versleuteld. In theorie 
heeft zelfs iemand met administra- 
torrechten geen toegang tot de 
onversleuteide gegevens van de 
verschillende gebruikers. Hij krijgt 
in eerste instance alleen de ver¬ 
sleutelde ECRYPTFS-bestanden te 
zien, Uit de ri si coanalyse verderop 
in dit artikel blijkt echter dat je 
daar maar beter niet op kunt ver- 
trouwen. 

De hele handel 

Het tweede concept, waarbij com¬ 
plete parti ties versleuteld worden, 
werkt minder transparent voor de 
gebruiker, omdat je tijdens het op- 
starten van het systeem een extra 
passphrase in moet voeren. Deze 
passphrase beveitigt een sleutel 
waarmee het complete systeem 
versleuteld is. De enige uitzonde- 
rlng is de /bootZ-partitie, waarop 


de Linux-kernel en de bootloader 
zijn opgeslagen. Dit bootwacht- 
woord is voor alle gebruikers het- 
zelfde en is alleen al daarom nor- 
maal gesproken niet gelijk aan het 
persoonlijke Unux-wachtwoord 
om je aan te melden. Dat zou in 
principe wel mogelljk zijn, maar 
vereist extra handwerk. 

Helaas ondersteunt de normale 
installatie-dvd van Ubuntu deze 
vorm van versleuteling niet, Om 
zo'n systeem op te zetten moet je 
eerst de zogenaamde A Iter na te¬ 
ed van Ubuntu downloaded Het 
opvallendste verschil met de nor- 
male installatie is dat je bij een 
Alternate-installatie eerst door een 
aantal tekstgebaseerde menu's 
geleid wordt In piaats van dat er 
vrijwel meteen een Ubuntu-Uve- 
systeem gestart wordt. Bij deze 
installatie krijg je wat meer vragen 
en heb je meer uitgebreide opties 
om de installatie aan te passen, 
Eventueel kun je dan achteraf 
met het Ubuntu Control Center 
de toetsenbord!ay-out en de sys- 
teemtaal handmatig aan passen. Al 
is het voor het opsporen van fbu- 
ten het handigst om als systeem- 
taal gewoon Engels te hand haven. 

Als je bereid bent om de com¬ 
plete harde schijf opnleuw te 
partitioneren, kun je in de meeste 
gevalien de standaardinstelflngen 
gebruiken en krijg je via de optie 
'Begeleid - benut gehele schijf en 
gebruik LVM met encryptie' be- 
hoorlijk snel en probleemloos een 
comp feet versleuteld systeem dat 
verder niet afwijkt van een nor- 
maal gemstalleerde Ubuntu. Na- 
tuurlijk kun je ook een dualboot- 
systeem met een (onversleuteide) 

FEK Encryption Key - in de 
header van elk eCryptFS- 
bestand. 


Bij Ubuntu kun je de home- 
directory en alle daarin aan- 
wezige gegevens met een 
muisklink activeren. 

Windows-installatie maken [2]. De 
vraag aan het eind van de installa¬ 
tie of je je home-directory wilt ver¬ 
sleutelen, kun je bij gebruik van de 
LVM-versleutding overigens prima 
ontkennend beantwoorden. 

De gebruikte Logical Volume 
Manager (LVM) biedt de mogelijk- 
heid om de indeling van de harde 
schijf achteraf te veranderen, Bij 
normaal gebruik heb je daar ech¬ 
ter niets mee te maken en hoef je 
je dus niet met de ingewikkelde 
concepten van Volume Groups en 
Logical Groups bezig te houden. 
In principe zou het ook helemaal 
zonder LVM kunnen, maar dan 
moet je de versleutelde parti ties 
handmatig aan maken, 

Voor het versleutelen wordt in 
dit geval DM-Crypt gebruikt. An¬ 
ders dan het bestandsgebaseerde 
eCryptFS richt dit systeem zich 
direct op de apparaatbestanden, 
Hierbij werkt DM-Crypt by wijze 
van spreken als tolk tussen de 
block devices van de parities zoaIs 
/dev/sdal en het bestandssys- 
teem. Vaak wordt in deze context 
ook het begrip LUKS genoemd. 
Dat staat voor Linux Unified Key 
Setup en definieert een header- 
structuur die in platte tekst de be- 
nodigde beheergegevens bevat 
om een op deze manier versieutel- 
de partitie te gebruiken. Ales wat 
je hiervoor nodig hebt is het juiste 
wachtwoord. 

Overigens wordt, net als bij 
eCryptFS, het wachtwoord zelf 
nooit als sleutel gebruikt. In piaats 
daarvan genereert een Password- 
Based Key Derivation Function' 
(PBKDF2) op basis van het wacht¬ 
woord een zo krachtig mogelijke 
sleutel, Grof gezegd wordt het 
wachtwoord hierbij voorzien van 


geheime passphrase 


FEK Encryption Key 


File 

Encryption FEK FEK 

Key 
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Ubuntu's Alternate-cd neemt je bij de hand alsje complete harde 
schijven wilt versleutelen. 

een toevallige salt en een paar 
duizend keer gehasht, waardoor 
woordenboek- en brute-force- 
aanvallen beduidend moeilijker 
worden. 

De gebruikte LVM-versleuteling 
omvat behalve de reguliere parti* 
ties ook de swappartitie. Daardoor 
kun je dankzij LUKS op je note¬ 
book gerust de suspend-to-disk- 
functie gebruiken. De hierbij naar 
de schijf geschreven image van 
het gebeugen met alle waardevol- 
le gegevens komt dan veilig In de 
versleutelde swappartitie terecht 
Na het invoeren van het tUKS- 
wachtwoord herkent het systeem 
tijdens het booten de geheugen- 
image en laadt dre dan ook. 

Afwegingen 

Beide concepten hebben voor- en 
nadelen, die afhankelijk van het 


doel waar je de versleuteling voor 
wilt gebruiken meer of minder 
gewicht in de schaal ieggen. Zo 
heeft de home-drrectory-optie de 
voorkeur a is het om performance 
gaat Het ver- en ontsleutelen 
kost natuurlijk rekentijd en dus 
stroom, waardoor de accu van de 
laptop sneller leeg is. Het compro- 
mis om alleen de gebruikersdata 
te versleutelen en het elgenlijke 
systeem met alle gefnstaileerde 
programma's onversleuteid te 
bouden, springt natuurlijk zuiniger 
om met deze resources dan een 
complete versleuteling. 

Aan de andere kant blijkt uit 
onze tests dat de vertraging ats ge- 
volg van de versleuteling op mo™ 
derne system en nauwelijks nog te 
meten valt [3], Ook in de praktijk 
leverde de volledige versleute¬ 
ling met een oudere Thinkpad uit 
2007 btj een jaar fang typisch kan- 


Volledige versleuteling 


Versleuteling 

gebruikersdata 



Bij gebruik van DM-Crypt kun 
je zonder s leu tel s ook geen 
bestandssysteemstructuren 
meer zien. 


/home/ju 


eCryptFS 


versleuteling 


/home/ 
.ecryptfs/ 
ju ./Private 



toorwerk geen noemenswaardige 
belemmeringen op. Bij andere toe- 
passingsscenario's kan dat natuur¬ 
lijk anders zijn. 

Het idee dat eCryptFS gebrui- 
kers van elkaar kan afschermen 
klinkt op het eerste gezicht erg 
aanEokkelijk. Maar in de praktijk 
zijn de barrieres tussen twee ac- 
tieve gebruikers verrassend laag 
en gaan nauwelijks verder dan de 
bevelliging die het reehtenbeheer 
van Linux sowieso al biedt. Als 
twee gebruikers tegelijkertijd op 
het systeem zijn ingelogd, zorgen 
alleen de toegangsrechten van het 
bestandssysteem ervoor dat de 
een de bestanden van de ander 
niet kan lezen. En die kun je met 
adminrechten omzeilen. 

Bovendien liepen wij in onze 
tests nog tegen een onverwacht 
simpele sluiproute aan* Als bij- 
voorbeeld gebruiker Alice zich bij 
Ubuntu 104 na het booten een™ 
maal heeft aangemeld, kan foute 
Eve met adminrechten met 

slkIo su - atice 

direct toegang tot al haar bestan¬ 
den krijgen, zelfs als Alice zich 
alweer heeft afgemeld Biijkbaar 
wordt het sleutelbeheer bij het 
afmelden niet goed bijgewerkt. 
De ontwikkelaars overleggen 
momenteel nog of het de moeite 
waard is om dit probleem op te 
lossen. Een kwaadwillende admin 
zou namelijk makkelijk nog een 
hete reeks andere aanvalsscena- 
rio's kunnen uitvoeren. Zo zou 
deze een script kunnen instaJ- 
leren dat regel matig op de ach- 
tergrond checkt of Alice op dat 
moment aangemeld is en dan de 
bestanden naar een onversleuteid 
domein kopieren. eCryptFS Is eh 
genlijk niet bedoeld om dit soort 
aanvallen te voorkomen. 

Ook qua gebruikvriendelijk- 
heid voldoet versleutelen van 
de home-directory niet echt 
aan de verwachtingen. Hierdoor 
lijkt het immers net alsof je je als 
gebruiker helemaal niet meer 
druk hoeft te maken om je ver¬ 
sleutelde gegevens. Je hoeft ook 
geen extra wachtwoord te ont- 
houden, nnaar kunt - zoals altijd 
bij het aanmelden - gewoon je 
normale inlogwachtwoord op- 
geven, waarna aifes transpara nt 
wordt afgehandeld* tn de prak¬ 
tijk loop je dan echter we! tegen 
allerlei horden aan. Die zijn 
meestal te wijten aan het feit dat 
het systeem er niet voldoende 
op voorbereid is dat een belang- 
rijke resource als de home-direc¬ 


tory opeens niet meer continu 
beschikbaar is* 

Zo ben Ik wekenlang bezig 
geweest om een probleem op 
te sporen waardoor ik niet meer 
via S5H op mtjn Linux-pc kon in- 
loggen. Behaive het feit dat het 
systeem aangaf dat het inioggen 
niet lukte vanwege een probleem 
met de public key kreeg ik geen 
berEchten op het scherm of in het 
logboek die naar de oorzaak zou- 
den kunnen wijzen. Als ik probeer- 
de om het probleem lokaai na te 
bootsen, teek alles te werken* Ook 
inioggen via het netwerk terug 
naar de Linux-pc verliep zonder 
problemen. 

Het duurde dan ook even voor 
het kwartje vieL Als ik lokaai testte, 
was ik natuurlijk aangemeld en 
was het bestand met de voor het 
aanmetden vrijgegeven public 
keys (-/.ssh/authorized^keys) 
gewoon leesbaar. Maar ats ik van 
extern wilde inioggen, was de 
versleutelde home-directory niet 
gemount en kon de SSH-daemon 
bet bestand niet benaderen. Ver¬ 
ge! ijkbare problemen ontstaan 
bijna vanzelf alsje scripts via cron 
of at start. Het systeem kan de juis- 
te gebruikers-ID wel aan het script 
toe wijzen H maar geen toegang tot 
de versleutelde ho me-directory 
verlenen. Alleen als je de versleu¬ 
teling voortdurend in je achter- 
hoofd houdt kun je deze valkuilen 
omzeilen. 

Rest alleen nog het puntje vei- 
figheid. Op dat gebted gaat het 
hele concept van versleutelde 
home-directory's met meergebre- 
ken gepaard dan je op het eerste 
gezicht zou denken. Natuurlijk, 
alle gegevens die geheim moe- 
ten blijven belanden In je home- 
directory, aangezien je alleen 
daar schrijfrechten hebt. Zelfs de 
bestandsnamen zijn versleuteld. 
En wat metadata zoals de grootte, 
toegangstijden en mappenstruc- 
tuur van de versleutelde bestan¬ 
den verraden, daar valt nog wel 
mee te leven. 

Maar wie een echt gebruikte 
harde schijf met versleutelde 
home-directory's gaat onder- 
zoeken, vindt al snd de zwakke 
plekken in het heie concept De 
jackpot in de vorm van een met 
suspend-to-disk opgeslagen ge- 
heugenimage zou een uitzonde- 
ring kunnen zijn, maar ook andere 
zaken zijn dan van betang. Zo zijn 
er verschillende daemons die En- 
teressante informatie loggen en 
prljsgeven. De printerdaemon op 
een testsysteem fogde bijvoor- 
beeld in /var/spool/cups dingen 
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Toeroegen 


Onder Systeem / Voorkeuren / Opstarttoepassmgen kun je 
een script toevoegen dat /boot bewaakt. 


als: 'Laatste inform at ie voor je reis 
naar Zlerikzee' of Bezoek grachten 
en Anne Frank Huts - amsterdam. 
ni 1 - natuurlijk met datum, Soms 
wind je in de printerqueue ook do- 
cumenten die nog niet geprintzijn 
of waarbij tijdens het afdrukken 
een foutmelding optrad. Of de ge- 
bruiker heeft een dienst voor het 
indexeren van bestanden gemstal- 
leerd zonder te beseffen dat deze 
onder /var/ een centra I e database 
beheert. And ere potent iele klik- 
spanen zijn Amp- en /etc-directo¬ 
ry's, de structuur onder /usr/Iocal/ 
en natuurlijk de swappartitte. 

Eerlijkheidshalve moeten we 
er wef bij zeggen dat de ontw'ik- 
kelaars geen gehetm maken van 
deze zwakke plekken en daarom 
aanraden om eCryptFS alleen in 
combinatie met het versleutelen 
van ook deze directory's te gebrui- 
ken, Ze bieden hiervoor niet voor 
niets het script ecryptfs-setup- 
swap aan. Alleen jammer dat er 
waarschijnlljk nauwelijks Ubuntu- 
gebruikers zijn die hun home- 
directory versleutelen en van het 
bestaan van d it script afweten, la at 
staan het gebruiken. En atsje DM- 
Crypt/LUKS toeh al nodig hebt 
kun je het net zo goed meteen 
voor al je parities gebruiken. De 
onversleutelde bestanden in de 
/boot-directory verklappen dan in 
ieder geval geen geheimen meer. 

Restrisico 

Het grootste gevaar voor gege- 
vens op een versleutelde note¬ 
book zit hem niet in pogingen om 
de versleuteling te kraken maar 
in de zogeheten evil maid attack, 
Daarbij verschaft een aanvaller 
zich op een onbewaakt moment 
kort toegang tot het notebook en 
installeert spionagesoftware die 
bijvoorbeeld het wachtwoord op- 


slaat. Later komt hij terug en steelt 
zowef de versleutelde data als het 
bijbehorende wachtwoord. Op dat 
thema kan natuurlijk wlflekeung 
worden gevarleerd, A He aanvallen 
hebben gem een dat de spion het 
apparaat ter plekke voor zijn doel 
manlpuleert. 

Is alleen de h ome-di rectory ver- 
sleuteld, dan biedt het notebook 
natuurlijk een berg mogdijkheden 
om er spionagesoftware in te ver- 
stoppen. Als het daarbij om een 
zelf gebouwd programma gaat, 
dan maken zelfs experts wetnig 
kans om het op te merken. Maar 
als de complete harde schijf is ver- 
sleuteld met DM-Crypt/LUKS, blij- 
ven voor de aanvaller eigenlijk al¬ 
leen de MBR en de /boot-directory 
met de kernel en de bootloader 
over om te manipuleren. Die kun 
je met een klein script dat je draait 
bij het opstarten van het systeem, 
makkelijk op veranderingen con- 
troleren. Via de softlink vind je een 
voorbeeld daarvoor. 

Om dlt te omzeiien zou de aan¬ 
valler a I een kernelrootkit moeten 
installeren die het controlescript 
de onveranderde originele ge- 
gevens voorspiegelt En zelfs dat 
kun je nog ontmaskeren als je de 
test regelmatig van een gegaran- 
deerd schoon bootmedlum start. 
In geval van twijfel kun je ook de 
SHA1 -hash van de kernel nog met 
het origin eel van Ubuntu verge lij- 
ken, Dan blijft alleen het onbevei- 
ligde BIOS nog over - Just because 
I’m paranoid doesn't mean they're 
not out to get me 

Het versleutelen van home- 
directory's is daarmee dan ook 
alleen op het eerste gezicht een 
goede optic, Maar als je deze 

Bij eCryptFS blijven grootte en 
WEjzigingsdatum van de be¬ 
standen zichtbaar. 


techniek wilt inzetten, ben je waar- 
schijnlijk toch eoht op zoek naar 
een techniek die je meer garan- 
ties geeft dat de inform a tie ook 
echt vellig is, Dat betekent dat je 
a I snel uitkomt bij totaal versleu¬ 
telde partities en harde schijven. 
Dat heeft natuurlijk als nadeel dat 
het systeem niet meer zonder toe- 
zicht kan booten en de instaKatie 
wat complexer is door gebruik van 
de Alternate-cd, Maar als je deze 
horde genomen hebt krijg je ook 
werkelijk een zorgeloze bevel IL 
ging voor al je belangrijke data. En 
als je het systeem eenmaal hebt 
opgezet, heb je er verder ook geen 
omkijken meer naar, Na meer dan 
een jaar parallel gebruik heb ik in 
ieder geval voor mezelf besloten 
om bij de eerstvolgende gelegen- 
heid alle Linux-systemen zo snel 
mogelijk naar compleet versleu¬ 
telde harde schijven overte zetten, 
Maar voor welke versleuteling je 
ook kiest; zorg er dan in ieder geval 
voor dat je alle sleutels en wacht- 
woorden ergens op een veilige 
plek bewaart. Anders maak je het- 


zelfde mee als ik, toen ik vlak voor 
de deadline van ditartikel een test- 
systeem dat ik al langere tijd niet 
meer had gebruikt opnieuw moest 
installeren omdat ik de passphrase 
vergeten was. Daarbij gingen ook 
nog eens een aantal belangrijke 
aantekeningen verforen. (mja) 

Lfteratuur 

[1] Udo Seidel Oliver Diedrich, Achter 
slot en grendet Directory's ver¬ 
sleutelen met eCryptfs, c r t 9/2007, 

p, 120 

[2] Linux met Windows dual boot: 
http://members.iinet.net.au/ 
-herma n546Zp2.html en http:// 
www.shappyhopper.co.uk/ 
encryptxgi 

[3] Christiane Rutten, Vleugellam?, 
Performanceverlies door harddisk- 
encryptie, c't 3/2009, p. 132 

[4] Vergelijking van ve rs leu te ling s- 
software: http7/en.wikipedia.org/ 
wi ki/Com pa rison_of_di s k_e ncryp - 
tion_software 

^ Softlink 1109122 ct 
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Kwestie van techniek 


Zes goedkope Icd's met een grote kijkhoek 

Tegenwoordig heb jeaf een computerscherm voor minder 
dan 200 euro. Maar dat zyn geen scbermen met een 
topkwaliteit Voor 50 euro meer krijg je schermen met een 
betere displaytechniek. Daarmee horen kleine kijkhoeken 
en fletse kleuren tot de verleden tijd. 


I n eerste instantie denk je met 
die superscherpe aanbieding 
een goede slag te hebben 
geslagen. Maar als je het scherm 
eenmaal thuis hebt staan en de 
matige beeldkwaliteit van de 
monitor ontdekt r gaat je enthou- 
siasmesnel over in frustrate. Wit 


is niet wit, maar heeft van opzij 
gezien meer weg van geei of 
groen en voor alle kleuren geldt 
dat ze te flets zijn. Aan beeldbe- 
werking hoef je op zo'n scherm 
sowieso niet eens te denken, 
maar ook als je vanuit je Juie 
stoel een filmpje wilt kijken zal 


het iachen je snel vergaam Als je 
een beetje onderuit zakt, verte- 
kent het beefd, wordf het beeld 
snel donkerder en gaan grate 
vlakken in elkaar over. Deze 
sterke kijkhoekafha n kelij kheid 
hebben de goedkope schermen 
te dan ken aan het ingebouwde 
TN-panel (Twisted Nematics). 

Speciale monitoren met VA- 
of IPS-panels voor grafische 
toepassingen laten zien dat het 
ook anders kan. Met probleem 
is alleen dat je voor deze pro- 
fessioneie apparaten minstens 


500 euro kwijt bent - Sets wat 
de meeste mensen te duur vin- 
den voor computerscherm voor 
thuis, 

Maar inmiddels kun je ook 
voor ca. 200 euro monitoren met 
kfjkhoekstabiele panels kopen. 
Daarmee krijg je professlonele 
techniek voor een superscherpe 
pnjs. De vraag die dan natuur- 
lljk rijst, is of je daarmee ook 
echt betere kwafiteit krijgt, Om 
te zten of ze echt beter zijn dan 
goedkopere TN-schermen en 
misschien zeJfs kunnen concur- 
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reren met dure grafische mo¬ 
nitor hebben we zes van dit 
soort schermen in ons testlab op 
depijnbankgelegd. 

Over de voile breedte 

De duurdere VA- (Vertically 
Aligned) en IPS-panels (In Plane 
Switching) staan bekend om 
hun stabiele kijkhoek, Hierblj 
warden de kleuren ook vanuit 
een grote kijkhoek nog erg goed 
weergegeven. Ook de grijstrap 
is prima. Dat geldt overigens al- 
leen voor horizontale en vertica- 
le kijkhoeken. Alsje schuin -dus 
in dlagonale richting - op het 
schema kijkt, verbleken op som- 
mige !PS-panels de kleuren en 
wordt het contrast lets minder. 

Bij VA-panels kun je ook van¬ 
uit de diagonale richting goed 
op het beeld kijken. Boven- 
dien zijn ze op het gebied van 
maximaal contrast andere Icd- 
technieken makkelijk de baas, 
Bij veel VA-schermen verandert 
de kleurverzadiging sterker en 
verandert het gamma bij het 
weergeven van helderheids- en 
grijsverfopen vanuit grotere 
kijkhoeken iets meer dan bij IPS- 
apparaten, 

De meeste gebruikers zui- 
len de verschillen tussen VA- en 
IPS-panels in het dagelijks teven 
nauwelijks opmerken. Daarom 
hebben we in deze test gekozen 
voor goedkope monitoren met 
beide paneltechnieken, Alle zes 
de apparaten hebben een reso- 
iutievan 1920x 1080 pixels. Vier 
hebben een IPS-panel, waarvan 
Dells U2211H met een diago- 
naai van 21,5" de kleinste is. De 
ML239H van Asus, LG's IPS231 
en NEC's EA231 WMi zijn met 23" 
iets grater. De VA-techniek wor¬ 
den vertegenwoordigd door de 
24-inchers van Benq (EW2420) 
en liyama (X2472HD). 

Vanaf de zijlijn 

Bij LG's IPS231 verandert de 
kleurverzadiging nauwelijks, van 
welke kant je ook kijkt Dat zien 
we ook bij de ML239H van Asus 
en NECs EA231WML Verschllten 
tussen deze displays zijn elgen- 
lijk alfeen met behulp van meet- 
apparatuur te bepafen of bij een 
directe vergelljking tussen de 
schermen, 

Vanaf kijkhoeken van meer 
dan 45 graden kan Dells U2211H 
de andere drie niet meer by be- 
nen. De kleurverzadiging van 
groen neemt dan iets toe, terwijl 


rood en blauw stabiel blijven. 
Hierdoor wordt het beeld een 
beetje geel-/groenachtig. Als je 
vanuit een diagonaie richting op 
de IP5-schermen kijkt, hebben 
alle displays een goede kijkhoek. 
Het beeld verbleekt wel wat en 
donkere tinten krljgen een lila- 
zweem. Bij kantoorwerk zal dit 
waarschijnlijknietzo'n probleem 
zijn. Alsje gaat gamen of film kij¬ 
ken wordt het een ander verhaal, 
omdatje dan minder stil zit. 

Op de VA-schermen uit onze 
test verbleken de kleuren van¬ 
uit diagonale richting niet, maar 
komen ze toch wat slechter uit 
de bus dan bij duurdere VA- 
displays. Op Benq's EW2420 en 
liyama's X2472HD worden rood 
en blauw steeds goed weerge¬ 
geven, maar bij grote kijkhoeken 
verandert de verzadiging van 
groen. Net als bij Dells U2211H 
vertoont wit hier dus ook een 
duidefijke geelzweem. Bij geen 
enkel VA-scherm wordt het con¬ 
trast echter opvallend anders en 
vergeleken met goedkope TN- 
panels wordt het beeld van on- 
deraf ook niet donkerder. 

Licht en danker 

Net als de meeste VA-monitoren 
hebben ook Benq's EW242G en 
liyama's X2472HD een bijzonder 
verzadigd zwart en een extreem 
hoog contrast van meer dan 
3300:1. De vier IP5-schermen 
halen deze waarden bij lange na 
niet, maar met meer dan 850:1 
hoeven de ML239H van Asus, 
LG's IPS231 en NECs EA231WMI 
zich ook niet meteen te scha- 
men. Foto's en video's zagen 
er zeker niet flets uit. Bij Dells 
U2211H is het zwart lets meer 
verzadigd, waardoor het con¬ 
trast 1100:1 is. 

Dell, LG en NEC hebben de wit- 
balans van hun monitoren stan- 
daard niet optimaal ingesteld: 
hete lichte grijstinten worden al 
wit weergegeven. Gelukkig kun 
je het probleem bij alledrie de 
schermen oplossen door het con¬ 
trast iets lager in te stellen. 

De dynamische contrast- 
verhoging van de monitoren 
kun je beter niet Inschakelen - 
hoe aantrekkelijk waardes van 
meer dan 100.000:1 ook mogen 
klinken, Achter deze contrastver- 
hoglng gaat een functie schuil 
die de intensiteit van de ach- 
tergrondverlichting afhankelijk 
van de beeidcontent aanpast. 
Zo wordt er bij donkere scenes 
gedimd en is er bij helder beeld 


juist meer verltchting. Reken- 
technisch gezien wordt het 
contrast hierdoor weliswaar ver- 
hoogd, maar dat betreft alleen 
verhoud ingen tussen beelden 
die op elkaar voJgen. Binnen 
een frame blijft het contrast het- 
zeifde en wordt het beefd niet 
scherper. Als je een film kijkt of 
aan het gamen bent, irriteert de 
dynamische contrastverhoging 
nog veel meer, omdatje dan de 
permanente aanpassingen van 
de helderheid ziet. 

Heldere zaak 

De maximale luminantie is bij 
Asus' ML239HZ, Benq's EW2420 
en Dells U2211H met ca. 215 
cd/m 2 iets lager. De overige dis¬ 
plays haien een helderheid van 
250 tot 270 cd/m 2 . De meeste 
gebruikers zullen de iets lagere 
luminantie overigens niet direct 
problematisch vinden, omdat 
100 tot 120 cd/m 2 bij dag- of 
kunstlicht rulm voldoende is, Als 
je vaak bij schemerltcht games 
speelt of films kijkt, moet je kij¬ 
ken of het display ook tot rulm 
onder de 100 cd/m 2 kan worden 
gedimd. 

Geen enkele monitor slaagde 
erin om de achtergrondverlich- 
ting vanaf de rand gelijkmatig 
over het gehele scherm te verde- 
len. Dat blijkt uit de schaduwen 
aan de randen van het beeld. Bij 
Asus'ML239H f liyama's X2472HD 
en NEC's EA231WMI wordt de 
verltchting van links near rechfs 
steeds donkerder. Bij de LG valt 
de randschaduw het minst op. 

Bij internetten, mailen of 
tekstverwerken zijn de verschil¬ 
len in de helderheid wel te zien, 
Veel gebruikers zullen dat echter 
als een klein schoonheidsfoutje 
beschouwen en het storend vin¬ 
den. By video's zie je de lichte 
schaduw meestal helemaai niet. 
in de uitgeverswereld zal dit 
echter wat kritischer worden 
ontvangen, aangezien je fijne 
correcties van de kleurtonen al¬ 
leen goed kunt toepassen als je 
vailedig op de weergave van het 
scherm kunt vertrouwen. Veel 


Energieverbruik 


imrwi 


Asus ML239H 


Bcfiq EW2420 

mmm o,4 

Dell U2211H 


liyama X2472H0 

BBB 0,5 

LG IPS231 

H03 

NEC EA232WMi 

^D,S 


professionele monitoren worden 
om die reden ai door de fabri- 
kant ingesteld, De geanalyseerde 
gegevens worden vervolgens als 
correctiewaardes in de look-up- 
table van de monitor opgesia- 
gen, zodat je lokale helderheids- 
en kleurafwijkingen nog apart 
kunt corrigeren. 

Van grijs naar bont 

De kleurruimtes van onze moni¬ 
toren iijken zo erg op elkaar dat 
je het verschil alleen merkt als 
je ze direct met elkaar vergelljkt. 
De ML239H valt met de kleinste 
oranjezweem in positieve zin 
op. Maar ook bij de Asus zijn de 
rood- en groentinten niet zo ver¬ 
zadigd als bij een wide-color-ga¬ 
mut-display en is de kleurruimte 
ook niet zo uitgebrefcL 

Voor onze test hebben we alle 
monitoren in het menu op een 
kleurtemperatuur van 6500 kel- 
vin ingesteld. Als er alleen aan- 
duidingen zoals 'warm' 'koud' of 
'neutraal' stonden, hebben we 
de instelling gekozen die het 
dichtst bij 6500 K zit, Toch kre- 
gen we bij geen enkele monitor 
perfect kleurneutraal wit te zien: 
Dells U2211H heeft een duidelij- 
ke turkooizen zweem, op Benq's 
EW2420 komt een beetje groen 
door. Je kunt dit aanpassen via 
de geavanceerde instellingen, 
maar dat duurt wel behoor- 
lijk lang. Draai je te wild aan de 
knoppen, dan wordt de kleur- 
menging al snel een zooitje. 

De overige monitoren komen 
ook niet exact op het gedefini- 
eerde witpunt D65. Je moet er 
wel meetapparaatuur bij halen 
om de minimale groenzweem te 
ontdekken, Voor het blote oog 
worden foto's en video's name- 
lijk best natuurlijk weergegeven 
en is de kleurmenging gebalan- 
ceerd. 

De iets te koele standaard 
ingestelde kleurtemperatuur 
vind je bij Dells U2211H ook in 
de grijswaarde terug. Op LG's 
IPS231 zie je in de grijze tinten 
ook een lichte blauwe zweem. 
Benq's EW2420 doet daar nog 


Stand-by [W] Aan[W] 
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De overdrivefunctie van Dells U2211H iszo gedoseerd dat hij bij 
het wisselen van beeld maar weinig onder of boven de gewenste 
luminantie komt. 


een schepje bovenop en voegt 
aan een aantal grijstinten een 
lichte lila of groene zweem toe. 
Vloeiende helderheids- en grijs- 
veriopen zijn voor de geteste 
monitoren daarentegen geen 
enkel probleem: ze hebben een 
gelijkmatige verdeltng en er zit- 
ten geen sprongen in de helder- 
held. 

Randzaken 

Dell, LG en NEC hebben hun 
monitoren die meedoen in deze 
test een voet gegeven. Daarmee 
kun je het display kantelen, in 
de hoogte te verstellen en naar 
de zijkant of naar portretfor- 
maat draaien. Het mechanisme 
werkt bij al]e schermen soepel 
en nauwkeurlg. Verder hebben 
ze echter een wat brave kantoor- 
!ook. 

LG's IPS231 wankelde steeds 
een paar millimeter. Gelukkig was 
de oorzaak snel te verhelpen. De 
onderkant van de voet bestaat 
nameiijk uit een rand waarvan 
de bultenkant niet kan bewegen. 
Daartussen zit in het midden 
een kleine draaischijf. Aan deze 
schijf zitten kleine mbberplaat- 
jes, terwijl op de rand vittglijders 
zitten, Deze glijders zijn alleen 
net iets te dun, waardoor de voet 
nlet hefemaal op de tafel staat. 
Het hoogteverschil kun je com- 
penseren met een beetje spons- 
rubber en wat lijm. De monitoren 
van Asus en liyama zijn dankzij 
de led-backlight behoorlijk dun, 
waardoor er geen voeding meer 
in de behulzing past. In plaats 
daarvan krijg je er een externe 
voeding bij, wellicht handig om 
te weten. Net als de and ere moni¬ 
toren uit Asus' ML-serie heeft ook 
de ML293H twee dunne ringen 
als voet. Hlerop kan het display 
worden gekanteld en zelfs naar 
de zijkant worden gedraaid. Alsje 
tegen de monitor aanstoot, vait 
die echt niet meteen om maar 
blijft het apparaat wel behoorlijk 
langtrillen. 


Benq's EW2420 heeft ook geinte- 
greerde speakers. Als je de mo¬ 
nitor op videoapparatuur of een 
gameconsole aansluit, wordt 
het via HDMI geleverde geluid 
automatisch afgespeeld - heel 
handig. De EA231WMi van NEC 
en LG's IP5231 hebben weliswaar 
ook speakers maar geen HDMI- 
aansiuiting, Het geluid moet dan 
dus via jackaansluiting lopen, 

Je moet overigens niet ver- 
wachten dat de ingebouwde 
speakers een topgeluid leveren. 
Voor een voile bas hebben ze 
simpelweg te weinig vermogen. 
Qua klank is Benq's EW2420 met 
het iele geluid ten opzichte van 
LG's IP523J en NEC's EA231WMi 
Sets minder. Voor systeemgeluL 
den of een kort YouTube-filmpje 
zijn a lie speakers prima. Kijk je 
naar langere films of tv-uitzen- 
dingen, dan kun je het geluid 
beter via boxen of je stereo-in- 
stallatie laten lopen, 

Voor films zijn de schakeltij- 
den van de geteste monitoren 
voldoende. Maar om echt te kun- 
nen genieten van snelle games 
hebben liyama's X2472HD, LG's 
IPS231 en NEC's EA231WMi te 
tange schakekijden. Asus, Benq 


en Dell hebben een overdri¬ 
vefunctie toegevoegd, die het 
vloeibaar kristal korte tijd wat 
meer (of juist minder) spanning 
geeft als het beeld overgaat van 
zwart naar wit en omgekeerd. 
Door de sterkere impuls wisselt 
het beeld dan sneller* 

De ML239H reageerde welis¬ 
waar snel, maar stelde de helder- 
heid in eerste instantie gedu- 
rende ca. 20 ms te hoog of te 
laag in. Hierdoor ziet het beeld 
er nauwelijks scherper uit dan 
op de andere schermen. Als je 
de overdrive via het menu naar 
beneden zet, verandert er in 
helderheld beduidend minder, 
Bij liyama's C2472HD maakt het 
voor de reactietijden niet veel 
uit of de overdrive aanstaat, 
maar bet levert in ieder geval 
ook geen irritante bijwerkingen 
op. 

Condusie 

De geteste monitoren zijn over- 
duidelrjk geen topschermen. 


Reactietijden 


Overweeg je binnenkort echter 
een nieuwe monitor te kopen, 
dan Is het toch de moeite waard 
om lets beter op de speciflcaties 
te letten. Bewerk je vaak foto's 
met een beeldbewerkingpro- 
gramma, dan heb je het meest 
aan de displays van Asus, liyama 
en NEC. Qua grijsniveaus zijn 
deze monitoren het best. Dure 
schermen voor professionee! ge- 
bruik zijn dan echter nog altijd 
beter. De kleuren verbleken op 
onze IPS-displays nameiijk van- 
uit diagonals richting lets te veel 
en bij de VA-monitoren krijgt 
wit vanuit een te grote kijkhoek 
een overduldelijke gele zweem. 
Bovendien is bij alle monitoren 
de kleurruimte te kfein en staat 
de wltbalans standaard niet op- 
timaal ingesteld. 

Voor kantoorsoftware slaan 
alle monitoren een zeer goed 
figuur, Als je vaak documenten 
bewerkt of veel op Internet zit, 
moet je Dells U22T1H of NEC's 
EA231WMS overwegen. Vergele- 
ken met goedkope TN-dtsplays 
kun je deze monitoren ook 
prima in de portretstand gebrui- 
ken, omdat het gedraaide beeld 
van de ene zijkant naar de ander 
niet donker wordt 

Gamers hebben met Asus' 
ML239H en Dells U2211H de 
kortste reactietijden. De toestel- 
len van Asus, Benq en liyama 
hebben ook een HDMI-poort, 
zodat je ze op videoappara¬ 
tuur of een gameconsole kunt 
aansiuiten. De reactietijden zijn 
voor het afspelen van video vol¬ 
doende. 

Goedkope VA- en IPS-monito- 
ren scoren qua kijkhoek aan 2 iem 
lijk beter dan displays met een 
TN-paneL Het is dan ookzonder- 
meer aan te raden om daar SO 
euro meer voorte betalen. Zeker 
omdat een scherm toch al gauw 
enkele ja ren meegaat. (mvdm) 


Verlichting, lichtsterkte 


Vertichting [%] t>tur Regeliierei k lura inantie [td/m 2 ] * iHitr 


A&USMLB9H 
Benq EW2420 
Dell U2211H 
liyama X2472H0 
LGIPS231 
NEC EA232WMi 



I 92/318 
70/215 
22/212 


■I 79/274 
%/248 
■ 6/267 


100cd/m 2 


Verlichting: de helderhdd van het denkertfe deel vengeleken met de lirhtste plek in praceruen, Hoe hage de 
waarde, des te gelijkmatigerde verlichting. Regelbereili luminantie: de balk geeft aan in h&eveme de helder- 
heid van het scherm kan worden aangepast, Bij kantoorwerk met daglichtls 100tot 120 cd/m 2 engonamisch. 


Benq f W2420 


zw 

grtfs 

zw 

ghjs 


Schakeltij den [ms] * 

18,9 



Dell U2211H zw 

gnjs 

hyamaX2472HD zw 

m 

LGIPS231 zw 

grtjs 



14 

14,1 



25.6 

26,1 


51,9 

32,7 


HICEABimi zw 26,5 

grijs 52,2 

Schakeltijden zw/gtijs: de danker? balk geeft de tjjd aan die het display nodig heeft om het beeld van 
licht naar danker te schakelen (tjaiil. De lichte balk staat vtmr de tijd voor het schakelen van danker naar licht 
(Vtjf); zw is het wisselen tussen zwart en wit gnjs het wisselen tussen twee grijstinten. 
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Fabrikant 

Garantie 

Max. pixeifouten 1 

Panel: afmeting / type / fabrikant 

Backlight 

Pixefgrootte 

Resol u tie 

Zkhtbaar beeldopperylak / -diagonaal 


Asus 

3 jaar (ind pick-up and return) 
klaswll 

23 7 IPS/US Display 
LED (white) 

0265 mm (96dpi) 
1920x1080 

50,9 cm x 28,7 cm/ 58*5 cm 


Benq 
3 jaar 
klassell 
24" / VA / go, 

LED (white) 

0 r 277 mm (92 dpi) 

1920x 1080 

53,1 cm x 29,9 cm/61cm 


Dell 

3 jaar 
klasse II 

21,5"/IPS/LG Display 
CCFL 

0,248 mm (102,6 dpi) 

1920 x 1080 

47 r 5 cm x. 26,7 cm/54,6 cm 


Vldeo-ingangen 
HDCPnaar DVI 
Kleurmodl preset/user 
Beeld presets 

Gammawaarde specificities / gemeten 
Interpolate uit te schakelen / native / fullscreen / 
anti-aliasing 

Scherm dreaibaar / in boogte verstelbaar/ 
portretstand 

VESA-bevestiging / Kenangton-Lodc 
Breedte randan 
Verdere uitrusting 


Sub-D, HDMI 

bet normaal, warm, sRGB / ^ 
standard, theatre, game, scenery, night view 
2 , 2 / 2,01 
-UUt - 

^ /- /- 

-{- 

opzij en boven 2,2 cm; onder 8 cm 
externevoeding 


5ub-D r DVI-D r 2xHDMJ 

v' 

normaal, blauw, rood, sRGB /*/ 
standard, photo, game, movie, ecn 
2,2/2,42 

-./✓ /v' /v' (5 slander) 

(TO cm)/v' 

opzij en boven 2,3 cm; onder 4,5 cm 
speakers (1,5 W), usb-hub (4 poortan) 


5ub'D,DVI-D,DisplayPori 

warm, koeLsRGB/*' 
standard, multimedia, game 
2,2/2,44 

-/V /y/ Is/ (lOstanden) 

^ fs fY 

S (10 cm)/✓ 
alle ztjden 1,6 cm 
usb-hub (4 poorteo) 


Meegeleverd 

Afmetingen (b x 6 x d) / gewicht 

Keurmerken 

Pluspunten 

M inpunten 

Contrast 

Mini male kijkhoek 
Maxima le kijkhoek^ 

be drkeldlagrammen geven de kljkhoekafhanketijk- 
heid van hot contrast weer, Blauwe tinten staan voor 
lage amtrasten, roodaditige voorhoge. In het meest 
ideale geval zou de bele cirkef roze zi|n. 

WJttwckifhsfiketl^oimTiit: clrtela op 20* attend 



0 ZOO Am 6 QD 


Beoordeling 

Kijkhoekafban.keli}kheid 

Contrast 


kabefc Sub-D, DVI-HDMI, netweik; quick guide 

56 cm x 43 am x 22 cm/3,9kg 
TOVGS, ISO 13406-2 

goede grijstrap, chic design, kan naar zrjkant wurden 
gedraaid 

externa voeding, wJebelt iicht op voet 


923:1/10,9% 
694:1 /35,7% 



fcabels: Sub-D, audio, USB, netwerk; hsndleidmg op cd 
quick guide 

58cmx44cmxt7,9cm/6kg 

TCO 5,0, TOVGS, ISO 13406-2 

zeer hoog contrast, drie digital? ingangen, usb-bub, geTn- 

tegreerde speakers 

lidite kleurzweem in weergave grljstrap, 
large reactietijden 


3535:1 /56,5% 
1733:1/96,2% 



kabels: Sub-D, DVI, USB, netwerk; handleiding op 
cd, quick guide 

51 cm x 35 - 45 cm x 18 cm / 6,5 kg 

ICO 5.0, TOVGS, IS0 13406-2 

hoog contrast, meerdere digital? ingangen, 

goed mechanism?, usb-bub, mechanrsche afstefling 

inwillekeurige hoefc 

weergave grijstrap iets te koel 


1091:1/10,2% 
832:1 /34,6% 



ftleurruimte 

© 

O 

O 

Grijstrap 

0© 

O 

O 

Verlkhting 

O 

O 

O 

Subjectieve beeldindruk 

© 

© 

© 

Interpolarie op dept 

O 

o 

o 

Geschikt voor games (schakeltijden) 

O 

© 

o 

Beeldkwefiteit bij video 

© 

© 

© 

Kwalrteit behuizing en mechanica 

O 

o 

©® 

Bediening, OSM 

© 

o 

@© 

Straatprijs 

€215 

€250 

€235 


1 Pixeifoutklasse II; volgens IS013406-2 mogen per 1 miljoen pixels maximaal vijf subpixels voorkomen die constant verlitbt of donker zijn, of twee pixeEs die voorttfurend branden en twee die permanent zwart blijvem 
Dat betekent dat bij breedbeeldschermen met een resolutie van 1920 x 1200 maximaal 12 defecte subpixels zijn toegestaan, 

©©zeergoed ©goed Qvoldoende ©slechl ©©zeerslecht aanwezhj - nietaanwezig g,ageenopgeve 
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Test | Displays met een grote kijkhoek 



liyama 

LG 

NEC 

3 jaar on-site 

3 jaac 

3 jaar (ind achtergrondverlithtcng) 

kiasse II 

klasse II 

kiasse 11 

24" / VA / CMI 

23 7 IPS/LG Display 

23” / IPS / L6 Display 

LED (white) 

LED (white! 

If D {white) 

0,277 mm {92 dpi} 

0,265 mm (96 dpi) 

0,265 mm {96 dpi) 

1920x1080 

1920x1080 

1920x 1080 

53,1 cmx29 r 9tm/61cm 

50,9 cm x 28,7 cm / 58,5 cm 

50,9 cm x 28,7 cm / 58,5 cm 

5ub-D, DV1-D r JHDMI 

Sub-D, DVI-D 

Sub-D, DVID,DisplayPort 


v/ 

V* 

6500K, 7500K,9300K/*/ 

warm, gemiddeld, koud, sft&B }\s 

5000K, 650OK, 7500K, 320QK, 93Q0K, sR&B U 

standaard, tekst, internet, spd, film, spon 

user, movie, text, photo 

standard, movie, photo, game, text, dynamic 

2 r 2/2 r 07 

2,2/ 2,09 

2,2/2,01 

-/v'/v / /*/ (Sstanden) 

-!v f*s /%/ (Iflsranden) 

-/v^/v/ /- 


h/ /✓ /✓ 

/v' fs 

- 

(idem)/'/ 

{10 cm)/*/ 

opzij en boven 1,6 cm; orsder 3,2 cm 

opzij en boven 1,8 cm; onder 2,5 cm 

npzlj en boven 1,7 cm; onder 2 tm 

externe voeding 

speaker {1W), extern* voedlng 

speakers (1W), usb-hub (4 poortenL 
helderhekfssensor 

kabels: Sub-D, DVI, network, quick guide 

kabels: Sub-D, DVI, netwerk; handleiding op cd, quick guide 

kabels: Sub-D, DVI, netwerk; handleiding op cd, quick guide, cd (drivers, 
testbeeld) 

57 cm x 42 cm x 18 cm / 3,6 kg 

5 5 cm x 37 - 48 an x 14 cm / 4 kg 

S5 cm X 38 - 49 cm x 22 cm / 7,5 kg 

TOVGS, 15013406-2 

[SO 13406-2 

ICO 5,0, W Etgc r TWG5, ISO 13406-2 

zeer hoog contrast, geede grijstrap 

mechaniscbe afstelling in wlllekeurige hoek, geirrtegreerde speakers 

goede grijstrap, goed mechanisme, 

usb-hub, geirrtegreerde speakers, helderheidssensor 

lange sdiakeitijden, wiebelt lleht op voet 

display wiebelt op voet lange reactietijden, 
weergave grijstrap ietste koel 

lange reactietijden, ietwat iaag contrast 

3300:1 / 38,7 % 

333:1/9,1 % 

845:1/11,8% 

1744:1 /73,7% 

672:1/33% 

641:1 /35,9% 



€200 €210 €345 

2 Gemiddeltle en ^t-^ndaandafwljking van her contrast in het minimale resp, maximale zichtveld, Her minimale veld omvai aile kijkhoeken waaronder het beeid er hetzeffde uitziet ais wanneer je op 60an afstand fronraal 
naar bet stherm kijkt, Dm bet maximal* zichtveld te beoordelen, beweeg }e je hoofd parallel aan bet sdiermoppervlak tot de randen van Net scherm. De kijkhoek van de tegenoverfiggende beeid rand neemt dan toe, terwiji „ 
bet contrast in het midden daa it. Ct 
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Praktijk | HIM 15; webvideo 


Dr. VolkerZota 

Bijna 


Flash-vrij 


HTML5-video in de praktijk 


■. Met HTML5 kun je video's en audio net zo 
tnakkelijk in websites inbedden als normale 
afbeeldingen - en dat browseronafhankelijk 
en zonder extra plug-ins. Althans, dat is de 
theorie. Als dat op zoveel mogelijk (ook 
mobiele) apparaten meet werken, is er 
* eerst nog wel wat werk aan de winkel. 




/ 

J 






( 


udio en video kom je zo'n beetje over- 
ai op internet tegen. Anders dan bJj af¬ 
beeldingen moet je voor het embed- 
den van audiovisuele media gebruik maken 
van browserplug-ins, zoals de bekende 
Adobe Flash-plug-in. Als je je wel eens met 
web video's hebt beziggehouden, weet je 
dat fang niet afles zonder problemen werkt 
Dat moet beter kunnen, dacht Anne van 
Kesteren, in dienst bij Opera. In 2007 stelde 
hij aan de Web Hypertext Application Tech¬ 
nology Working Group van het World Wide 
Consortium (W3C) voor om nieuwe media- 
tags in de HTML-standaard op te rvemen die 
afgeleid zijn van het <img>-element [1]. Vier 
jaar na dato interpreteren Chrome, Firefox, 
Internet Explorer, Opera en Safari de bewus- 
te <audto>- en <video>-elementen daadwerke- 
lijk. De HTML-code 

<video srt-'Video.ogv 1 ' autopLayx/video> 

zorgt er daardoor in theorie voor dat het 
videobestand ('video.ogv') bij het aanroe- 
pen van de website automatisch afgespeeld 


wordt De praktijk is echter wat weerbarsti- 
ger. De codec voor het bewuste audio- of vt- 
deoformaat moet namelijk wel geintegreerd 
zijn in de browser. In dit artikel beschrijven 
we waar je op moet letten. 

Combinatie van oorzaken 

Zeals te verwachten viel kunnen de internet- 
zwaargewfehten het niet eens worden over 
een standaardformaat voor video. Van Keste- 
ren wilde oorspronkeiijk het open videofor- 
maat Ogg Theora gebruiken [2], maar kreeg 
nul op het rekest* De laatste jaren is MPEG-4 
AVC (H.264) namelijk bezig met een flinke 
opmars bij Blu-ray Discs en HDTV. Dankzij de 
effldente codertng dringt dit formaat nu ook 
diep door In de markt van mobiele appara- 
ten en internet. Dat H.264 van alls kanten 
gepatenteerd is, riep net zoveel weerstand 
op als de vaak aangevoerde 'onduidelijke 
patentpositie' van Theora. 

In mei 2010 kwam er een nieuwe speler 
op de markt: de ten opzichte van Theora 
kwalftatief superieure VP8-codec. Google 


kreeg de codec in bezet door On2 Techno¬ 
logies over te nemen. Vervolgens zette de 
zoekmolog de codec onder een opensouree 
ticentie, Daarmee biles het Internetbedrijf de 
discussie over een standaard voor webvldeo 
nieuwleven ia 

De H.264-voorvechters waren net als bij 
Theora [dat op VP3.2 gebaseerd is) ook bij 
VPS bang voor sluimerende 'submarine pa¬ 
tents' Om de patentkwestie op te helderen, 
riep lieentiebeheerder MPEG LA op om tot 
19 maart 2011 patentclaims tegen VPS bij 
het bedrijf te melden. Google reageerde 
hierop door samen met Matroska, Xiph.Org 
en een dozijn andere ondernemlngen het 
WebM Community Cross-License Initiative in 
het leven te roepen. Daarmee krijgen deel- 
nemende bedrijven toestemming om essen- 
tiele WebM-patenten van andere leden gra¬ 
tis en zonder beperking te gebruiken. 

Op dit moment ondersteunen Apple en 
Microsoft het gepatenteerde H.264, terwijl 
Mozilla, Opera en intussen ook Google inzet- 
ten op patentvrije, open formaten. Vofgens 
de laatste drie moet internet voor iedereen 
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vrij toegankelijk zijn en mogen fundamerv 
tele functies dus geen gebruik maken van 
gepatenteerde technologieen. In de praktijk 
ondersteunt Googles Chrome 10 nog wel 
H.264, maar dat za! binnenkort niet meer het 
gevalzijn. 

Ondertussen is het aJ mogelijk om ook In¬ 
ternet Explorer wit te rusten met VP8/WebM 
door middel van de 'WebM Media Founda¬ 
tion Component for Internet Explorer 1 , die in 
samenwerkrng met Microsoft is ontwikkeld. 
Omgekeerd biedt Microsoft H.264- en WMV- 
plug-ins voor Chrome en Firefox vanaf versie 
3.6 (zie softlink), Zonder Flash en met slechts 
een videoformaat bereik je echter maximaal 
vier browsers. Bij Opera ontbreekt H.264 
en Safari ondersteunt geen WebM. Hoewel 
Google een WebM-uitbreiding voor Safari 
heeft aangekondigd, is deze tot nu toe uit- 
gebleven. 

Het voorgaande geldt voor desktop- 
browsers, maar op mobiele apparaten ziet 
het er heel anders uit. Daar domineert btn- 
nen afzienbare trjd H.264 aangezien tot nu 
toe alleen Opera Mobile en de browser van 
Android 23 de WebM-codec ondersteunen. 
Flash werkt vervelend genoeg ook niet op 
aile smartphones en tablets. iOS weigert 
Flash compteet en de performance laat 
onder nieuwere Android-revtsies nogal eens 
te wen sen over. 

Wees echter niet bang: ook al is de situ- 
atie onnodig gecompliceerd, toch maken de 
videomogelijkheden van HTMLS-browsers 
werken met webvideo's daadwerkejijk een 
stuk makkelijker. Dan moet je echter wel be- 
re id zijn om elke video in meerdere formaten 
aan te bieden en Flash een kans te geven. 

Samenwerking 

Als je met je webvideo's zoveel mogelijk 
platforms wilt bereiken, ontkom je niet aan 
H.264. Natuurlijk kun je het met andere plug¬ 
ins proberen, zoals WMV/VC-1 via Silverlight 
of Theora via Cortado (Java), maar moo) is 
anders. Gebruik je voor je website tot nu 
toe Flash, dan Is de kans groot dat de H.264/ 
MP4-bestanden al voor streaming geschikT 
zijn. Adobes videoplayer ondersteunt dit ef- 
ficiente formaat namelijk al sinds eind 2007 
(versie 9.0.115.0). Sinds vorig jaar hoef je niet 
meer in te zitten over eventuele streaming- 
kosten. Door Googles overname van On2 
Technologies zag de H.264-patentbouder 
zich genoodzaakt om de kosten voor gra¬ 
tis webaanbod voor eens en altijd te laten 
vallen. Beschikbare H.264-video , 5 kun je nu 
eenvoudig met de <video>-tag in de website 
embedden. 

Om ervoor te zorgen dat browsers kun- 
nen kiezen uit alternative videobronnen of 
-formaten, hebben de HTMLS-ontwikkelaars 
het <soLirce>-element bedacht. Het eerdere 
voorbeeld ziet er dan zo uit: 

cvideo poster= "video.jpg 11 width— ,r 640" height—"360" 

controls> 

<source src='video. mp4 ,r type="vjdeo/mp4" /> 

csourte src= M video,webm' 1 type="video/webm" /> 


Met de HTML- 
generator 
'Video for 
Everybody' 
kun je HTML5- 
video's zonder 
JavaScript 
op je website 
laten zren. 

Voor de 
video's zijn 
echter maar 
drie formaten 
beschikbaar. 



<source s re = Video, ogv" type="video/ogg/> 
De browser ondersteunt geen HTML5-video 
</video> 


De attributen width en height bepalen net als 
bij afbeeldingen de grootte van de weer- 
gave, met controls zorg je ervoor dat de bestu- 
ringselementen worden ingevoegd. Wii je 
het helemaal goed doen, dan kun je zelfs de 
desbetreffende codec specificeren, bijvoor- 
beeld type^video/webm; codecs="vp8, vorbis"". Bij 
H.264 wordt het echter gecompliceerder [3], 
maar normaal gesproken kan het ook zon¬ 
der. Dankzij het toewijzen van de drie forma¬ 
ten spefen a lie browsers met ondersteuning 
voor HTMLS-video de gewenste dips af (zie 
tabel) - vooropgesteld dat de Webserver 
de juiste MIME-types gebruikt. Zo niet, dan 
kan het gebeuren dat je de video alleen 
kunt downloaded Voeg daarom voor de 
zekerheid aan de videomap een .htcaccess- 
bestand met de voigende regels toe - als je 


webhoster dat toestaat tenminste: 

AddType video/mp4 .mp4 
AddType video/webm .webm 
AddType video/ogg .ogv 

Als je volledige toegang tot de webserver- 
configuratle hebt r kun je dit sneJIer oplos- 
sen door de entry's in het Apache 2-bestand 
mime.types in de Apache-configuratiemap 
(conf) te zetten. Dan hoef je niet voor elke 
videomap een .htaccess-bestand aan te leg- 
gen. 

Doet IE9 dan nog moeilijk, dan ben je 
waarschijnlijk het verpllchte <3doctype htmL> 
in de eerste regel van het HTMLbestand ver- 
geten. Ondersteunt een browser meerdere 
videoformaten, dan is het afhankelijk van 
de aangegeven volgorde welk videoformaat 
wordt afgespeeld, Om ervoor te zorgen dat 
de video ook onder iOS weergegeven wordt, 
moet je MP4 in elk gevat bovenaan zetten. 


Elke browser 
heeft zijn eigen 
bedienings- 
elementen voor 
HTMLS-videoen 
-audio. Van bo vert 
naar beneden: 
Chrome, Firefox, 
Internet Explorer, 
Opera en Safari, 
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Speciale HTML5- 
videospelers als 
Projekktor zorgen 
voor een browser- 
onafhankelijke look. 


Fallback 

Bij oudere browsers werkt de bovenstaande 
methode echter niet. Je kunt deze op ver- 
schillende manieren op weg helpen met 
HTML5 (java-applet Cortado, Google Chrome 
Frame), maar Flash is nog steeds de eenvou- 
digste manier. Net komt er daarom op neer 
dat je voor het ondersteunen van oudere 
browsers een player-object (player.swf) moet 
inbedden, zeals bijvoorbeeld het stuk HTML 
code Vtdeo for Everybody 1 {VfE) laat zienr 

<video width='W height= s, 360" cor»trols> 

<source srt=" video .mp4" type= 'Vid eo/rn p4 " /> 
csourte src= ,r video.webm'' iype= rl video/webm n /> 
<source src^vfcdeo.ogv 1 ' type= l, video/ogg' 1 /> 
object widths 1 "640" height= << 360" 
type— 1 "appltcation/x-shockwave-flash" data= "player. swf> 
<paramname~" movie 11 va l u e' player.swf /> 

< pa ram name= M flashvars'" value-"autostart- / 

truefifamp;t:ontrolbar-over&amp; / 
image=video jpg&amp;fite-video.mp4' p /> 
<img src= "video.jpg ,r width='"640" height= , '360' , 
title= M Browser ondersteunt geen KTMLS-video 1 ’ /> 
</object> 

</vtdeo> 

Daar heb je niet eens JavaScript voor nodig, 
aangezien de webbrowsers onbekende tags 
negeren, Oudere exemplaren komen dan 
vanzelf de <object>-tag tegen en speien hef 
bestand video.mp4 dan met Flash af. Als 
deze ontbreekt, krijg je alleen een thumb¬ 
nail te zien [vldeo.jpg). Het is je misschien 
wet opgevallen dat het player-object rneer- 
dere keren ingebed wordt. Dat komt omdat 
Fi refox het data-attribuut gebruikt, terwijl 


Internet Explorer en Safari hiervoor <param> 
inzetten. 

Voor het gemak kun je de VfE Generator' 
(http://sandbox.thewikies.com/vfe-genera- 
tor/) op de website van Camen Design ge- 
bruiken cm op maat gesneden HTML code 
aan te maken. Deze houdt rekening met de 
nukken van praktisch alle browsers, wat voor 
H.264 en OggTheora prirrta werkt. Gebruik je 
in plaats van Theora het efficientere WebM, 
dan lijd je bier helaas toch schipbreuk. Dat 
is de schuld van Firefox 3.6, dat ondanks de 
aanwezige Flash-fallback de nu ontbrekende 
Ogg-video wil afspelen. 

Dan ontkom je niet meer aan JavaScript. 
Toch biedt deze scripttaal meer voordelen. 
Het is namelijk zo dat elke browser zijn eigen 
rudimentaire HTML-videospeler heeft (zie 
afbeelding op pagina 131 onderaan). Daar- 
door ziet de player er in elke browser [of bij 
Flash-fallback) anders uit. Daar merk je als 
gebruiker niets van, zotang je dezelfde brow¬ 
ser blijft gebruiken, maar voor webdesigners 
is het een ramp. 

Uniforme look 

Als je wilt dat de player er in alle browsers 
hetzelfde uitziet, moet je de geintegreerde 
speler door een eigen variant vervangen. 
Om dat voor elkaar te krijgen regel je de 
JavaScript-weergave via het Document Ob¬ 
ject Model (DOM) van de HTML5-video-API 
en geef je daar je eigen besturingselemen- 
ten aan mee. Die kun je dan met CSS stylen. 
Dat klinkt heel ingewikkeld, maar is bet niet 
dankzij de vele gratis verkrijgbare "HTML5 
Video Players' [4]. 


Browser vartafverere 

Desktop 

MP4; H.264/AAC 

QGV; Ogg Theora/Qgg Voriirs 

WeiiM: VP8./0gg Vorfais 

Internet Explorer 

9 (6,7,3 met Google Chrome Frame) 

- (met Google Chrome Frame) 

- [met Googles WebM Component) 

FirefoM 

- (met WWIP-Hrtensle, alleen Windows 7) 

3.5 

4.0 

Opera 

- 

10.5 

10.6 

Safari 

3.1 

- 

- (plug-in van Google verwacht) 

Chrome 

Mobiel 

^ (bmnenkort alleen nog met WMP' 
extenste, Chrome >3, alleen Windows 7) 

5 

6 

Safari (iOS) 

3.0 

- 

- 

Android-hrow'j.pf 

2,0 T 

- 

2.3 

Opera Mobile - 

1 zie [ID] s/aanweiig - nietaanwezig 

11.0 

11,0 


Meestai is het voldoende om het archief van 
de gewenste player uit te pakken en bijvoor¬ 
beeld in de videomap zelf te zetten. Een voor 
eigen doeleinden aangepast stukje code bed 
je vervoigens In de website in. De meeste 
van deze spelers werken ook onder iQS, 
beheersen Flash-fallback en sommige zelfs 
playlists en ondertiteling. Wet ontbreekt er 
vaak nog een Flash-player die aan de stijl van 
de HTML5-player is aangepast. Een uitzonde- 
ring hierop is de onder GNU Public License 
vrijgegeven Projekktor Zwei' van Sascha Klu- 
ger [zie softlink). Net als bij de meeste spe¬ 
lers voeg je ook bij Projekktor de benodigde 
JavaScript-bestanden toe aan de header van 
de HTML-site. Projekktor handelt daar ook 
de configuratie van de Flash-fallback af. De 
video kun je simpeiweg inbedden in HTML5- 
stijl, aangevuld met de player-ID id en de ob¬ 
ject-reference <class= M projekktor"). De player zelf 
wordt op bet laatst aangemaakt: 

<! dotty pe html> 

<html> 

<head> 

clink rel="stylesheet" href= "theme/style .css" 

type= M text/Gs'' media="screen ,s /> 
cscript type="text/javaseripf" src= , ]query.mm.js"> 

</script> 

cscript type="text/javascripf src= ,h projekktor.mm> 

</script> 

<scnpt type= M text/javastript"> 
var PRO J E KKT 0 R_C0 N FIG = { 
playe rFLashM P4: 11 ja risplayer.s wf\ 
volume: 0.8, 
width: 640, 
height: 360 
i; 

</script> 

</head> 

<body> 

evideo id=' 1 ptayer" class-"projekktor" 

poster="video.jpg 11 title="Mijn video 1P > 
source src= ,, video.mp4" type='Video/mp4' p /> 
<source src="video, web of type^'v^deo/webm" /> 
</video> 

< script type~"text/javascript"> 

$(document),readyffunction(j { 
projekktorf 1 # player'); 

I); 

</scrrpt> 

</body> 

</htmt> 

Wil je meerdere clips achter elkaar afspelen 
of eerst nog reclame (’pre-roll') laten zien, 
dan kun je het beste met een playlist wer¬ 
ken. Het voigende voorbeeld vervangt in 
de bovenstaande code de volledige <body> 
van de HTML-site. De afzonderltjke video's 
geef je aan met een door komma’s geschei- 
den lijst, waarbij alternatleve videocodecs 
steeds aangeduid worden met een lerdend 
getal: 

<div Id-" player'' class—'' projekktor" poster= 11 video.j pg pl 

titLe="Mijn video"></div> 
cscript type= , 'tejct/javascript"> 

$ (docu m ent) .read y [fu n ction (J { 
projekktorftfplayeC { 
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controls: true, 
volume: OJ, 
playlist; [ 

( 

0:{src:'redame, mp4', type; 'video/m p4 j, 
l:{src;' redam e.webm', type: video/webm'l, 
config: ( 

disable Pa use: true, 
disatlowSkip: true 

} 

), 

t 

0:{src:'video.mp4', type: video/mp4), 
hisrcvideowebrn', type: video/webm'} 

} 

] 

}); 

}) 

</script> 

Meer details over de omgang met de Pro- 
jekktor-playlists is te vinden bij [5]. 


Inhaalslag 

Anders dan bij Flash werkt de knop voor 
de fullscreen-modus bij de meeste HTML5- 
videoplayers met. Dat ligt niet aan de play¬ 
ers, maar aan de browsers. Alleen bij Safari 5 
werkt dat wel zoais het hoort, bij alfe andere 
moet je op F11 drukken om de video op vol- 
ledig scherm te kr ijgen. 

Er is bovendien nog een ander manco 
dat we hier niet mogen verzwijgem HTML5 
specificeert tot nu toe geen streaming- 
protocol, zodat je video's all een prog res sief 
kunt downloaded Vooruitspoelen of ver- 
springen werkt pas als het betreffende deei 
van de video gedownload is. Echte streaming 
zou de kosten en moeite die een website met 
zich meebrengt enorm verhogen, Protocol- 
len als MMS (Microsoft), RTSP (Real Networks, 
Apple} en RTMP (Adobe) hebben niet alleen 
speciale serversoftware nodig, maar stranden 
vaak ook bij routers, proxy’s en firewalls. 


H.264, Theora en WebM coderen 


Er zijn allerlei commerciele en gratis 
programma’s om video’s te coderen 
voor weergave met HTML5. Handbrake, 
Avidemux, VIC Media Player (voor zowel 
Windows, Mac OS als Linux), Miro Video 
Converter (Windows, Mac OS), Xmedla 
Recode (Windows) et cetera - praktisch 
allemaal gebruiken ze de gratis todec- 
verzameting FFmpeg, Daar kun je jaren 
H.264-gecodeerde MP4-video’s met 
AAC-audio mee producerem In prindpe 
beheersen Safari, IE9 en (voorlopig nog) 
Chrome aile H.264-profielen en -levels. 



Droid 
Erfe / 

SI 

Hera 

Magfel f hny^atch 
MaucOoft 
Dej«es; 

(Pad 
Ifhonc 
Pod Darcc 
Pod fisno 
Pod Touch 
Debits: Othee 
FSP 


Voor iOS-apparaten moet je echter wel wat 
beperkingen aanbrengen of door rniddel 
van de <codecs>-parameter alternatieve 
mogelljkheden aanbieden. Wij hebben zelf 
goede ervaringen met de FFmpeg/X,264- 
preset ’ipod640'. Da a rmee kun je H,264- 
video's (640 x 480) maken die geschikt zijn 
voor de iPod en die er ook op internet nog 
goed uitzien. De video's draaien zelfs op 
oudere iOS-apparaten als de iPhone 3G en 
de iPod touch (2e generatie). 

Vaak zijn de MP4-videa's die gemaakt zijn 
met freeware programma's niet geschikt om 
te streamen omdat de weergave pas start 
als de complete video gebufferd is. Dat is op 
te lessen met qt-faststart. Maak je gebruik 
van Final Cut/QuickTime Pro voor het code¬ 
ren, dan moet je net als bij andere commer¬ 
ciele tools de streamingoptie activeren. 

De genoemde open source en freeware 
programma's encoderen ook Theora en 
WebM [9]* Firefox-gebruikers kunnen daar 
de browser-add-on Firefogg voor gebrui¬ 
ken, die direct in de browser zelf werkt. On- 
danks de naam codeert Firefogg intussen 
ook VP8/WebM. 

Sinds versie 1.2.2 ondersteunt de Quick¬ 
Time-component Perian naast Theora ook 
WebM. Perian kan deze formaten wel ge- 
nereren, maar het programmaatje helpt 
de Safari-browser niet bij het weergeven 
ervan in HTML5. Daarvoor moet de brow¬ 
ser zelf aangepast worden. 

De Miro Video Converter maakt het 
echt simpel: via drag & drop kun je de 
bestanden converteren die je nodig 
hebt voor HTMLS-video. 


Een compromis is 'HTTP Pseudo Streaming'. 
Daarbij kun je naar de gewenste positle van 
een video springen, zelfs als de inhoud nog 
niet gebufferd is. De progressive down¬ 
load stop! dan en gaat vanaf dat punt weer 
verder. De meeste web servers kunnen dat 
inmiddels wel, maar ook de players moeten 
worden aangepast. Bij Projekktor werkt dat 
inmiddels voor Ogg Theora, Sascha Kluger 
heeft ondersteuning voor MP4 en WebM 
aangekondig d 

Microsoft, Adobe en Apple werken on- 
dertussen aan echte streamingoplossingen 
met adaptieve bitrate-aansturing en kopi- 
eerbeveiligingsmechanismen [2]. Alleen het 
protocol 'HTTP Live Streaming' van Apple 
heeft geen serveruitbreidingen nodig. Deze 
breekt met behulp van M3U8-playlists de 
streamingbestanden (MPEG-2 TS) in kleine 
stukjes op de server. Vervolgens worden die 
doorgegeven aan het <video>-element in 
plaats van het normale videobestand. Het 
door Apple als lETF-standaard voorgedra- 
gen protocol HTTP Live Streaming’ wordt 
ook ondersteund door Microsofts 155 (met 
Smooth-Streaming-uitbreiding) en Adobe’s 
jongste Flash Media Server om video's naar 
IOS-apparaten te kunnen streamen. 

Bij HTMLS-video loopt nog fang niet a lies 
helemaa! lekker, maar de uitbreiding biedt 
tenminste bij de nieuwste browsergenera- 
tie een uitstekend alternatief voor Flash, Die 
laatste zal echter nog wel een tijd blijven 
bestaan - al is het alleen maar vanwege de 
ondersteuning voor oudere browsers. Meer 
informatie, bij voor bee Id over de samenwer- 
king van HTMLS-video met Canvas, SVG en 
CSS, vtnd je bij [6,7, 8]. (jsc) 
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Sneller opstarten 

Het Linux init-systeem systemd 

Systemd is een nieuwe opzet om Linux-systemen te starten. Het init-systeem 
versnelt het bootproces zonder dat distributeurs van tevoren de afhankelijkheden 
tussen de systeemdiensten hoeven te definierem Daarnaast helpt het meteen 
enkele distributiespecifieke eigenaardigheden uit de wereld. 


D e kernels van veel Linux-distributies 
geven traditiegetrouw SysV-init de 
verantwoordelijkheid om het sys- 
teem op te star ten, Dit wat ouderwetse, 
maar nog wijdverbreide init-systeem is al 
langer aan vervanging toe, maar het zag er 
nog met zo heel lang geleden naar Liit dat 
Upstart de opvolger zou worden. Nu is daar 
echter ook systemd om deze zware erfenis 
over te nemen, Het bijzondere aan dit sys¬ 
teem is dat alle achtergronddiensten paral¬ 
lel opgestart worden, zonder dat de afhan¬ 
kelijkheden tussen deze daemons explidet 
vastgelegd hoeven te worden, Hierdoor kan 
systemd de hardwareresources efficienter 
benutten en start het systeem een stuk snel¬ 
ler op* 

Systemd voert bovendien enkele taken 
uit waarvoor tot nu toe vooral distributie- 
specifieke scripts verantwoordelyk zijn, Een 
btjkomend voordeel van het systeem is dan 
ook dat hiermee diverse verschillen tussen 
de distributles qua bedlening en configu¬ 
rate worden verholpen, De nieuwste versie 
van Fedora maakt standaard al gebruik van 
het nieuwe init-systeem, btj OpenSuse en 
anderen staat het nog op de roadmap In dit 
artikel gaan we wat dieper in op de opzet 
en het idee achter systemd. Wat tips voor 


gebruik in de praktijk geven we in het vol- 
gende artikel op p, 139, 

Taken 

Al vanaf de eerste levensdagen van Unix 
speeft het init-proces een bijzondere rol bin- 
nen het besturingssysteem. Het Is namelljk 
het eerste proces dat door de kernel wordt 
gestart, vandaar dat de Process IDofPID'ge- 
lijk is aan 1. Alle andere processen zijn K kin- 
deren 1 of "childs 1 van dit proces. Hierdoor is 
het uiteindelijk ook verantwoordeltjk voor de 
inrichting van userland. Voorafgaand daar- 
aan zorgt init niet alleen dat de noodzake- 
tijke bestandssystemen worden gemount en 
de netwerkomgeving wordt geconfigureerd, 
maar is het ook verantwoordelijk voor het 
starten van alle daemons en programme's 
die op de achtergrond draaien. Indusief de 
programma's en daemons waarmee gebrui- 
kerszich blj het systeem aanmelden. 

Na het afronden van het bootproces 
draait het init-proces grotendeels werke- 
loos op de achtergrond door, Er is nog wel 
communicatie met de kernel, zodat die het 
init-proces kan informeren als de gebruiker 
Ctrl + Alt + Delete indrukt. Net als blj het uit- 
voeren van commando's als shutdown -r now of 


reboot voert rmt dan alle de stappen uit om 
het systeem netjes af te sluiten. 

Met deze taak was in de jaren '80 In be¬ 
sturingssysteem Unix System V het eenvou- 
dtge, maar flexibele System V Init System' 
belast. In de jaren '90 ontstond een nieuwe 
implementatie van dit Init-systeem, SysVinit 
genaamd, Dit werkte op basis van dezelfde 
logica en wordt tot op de dag van vandaag 
bij de meeste Li nux-distri duties ingezet, Met 
de opmars van Linux naar moblele appara- 
ten, desktop-pc's, televisies en talrijke ande¬ 
re gebieden, zijn echter ook de eisen die aan 
het init-proces worden gesteld behoorlijk 
veranderd, 

Verschil in benadering 

Het had er lange tfjd veel weg van dat het in 
2006 door een Canonical-medewerker ont- 
wikkelde Upstart de gedoodverfde opvolger 
van het verouderde SysV-init [1] zou worden. 
Aanvankelijk werd het alleen door Ubuntu 
gebruikt, maar wat later maakte het ook in 
Fedora (versie 9 t/m 14) en Red Hat Enter¬ 
prise Linux (RHEL6-familie) zijn opwachting. 
OpenSuse expenmenteerde tijdens de ont- 
wikkefing van versie 11.3 met Upstart, maar 
bleef urteindelijk toch bij SysV-init 

Upstart Is een event-georlenteerd init-sys¬ 
teem. Dat houdt in dat diensten pas gestart 
worden zodra bepaalde events of gebeur- 
tenissen hebben plaatsgevonden, denk aan 
'Netwerk is geconfigureerd' of 'Netwerkdrive 
is gemount'. De opzet van Upstart verschilt 
daarmee sterk van SysV-init, waardoor je be- 
staande configuraties slechts met veel moei- 
te of soms zelfs helemaal niet in het event- 
model van Upstart kunt omzetten. 

In aprll 2010 verscheen vervolgens sys¬ 
temd; het gebruikt ideeen van vroegere 
initsystemen en combineert deze met een 
uniforme configuratie- en beheerlnterface. 
Systemd werkt als een achtergronddienst 
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(daemon) en neemt alle beJangrtjke aspec- 
ten die van belang zijn voor hetconfigureren 
van het systeem voor zijn rekening, zoals het 
initialiseren van de hardware en het opstar- 
ten van de serverprocessen. De naam van 
het init-systeem stamt van het Franse begrip 
’Systeme D', waarmee snelle, technische en 
tnventieve oplossingen a la MacGyver en The 
A-Team worden bedoeld. 

Achterom 

Het belangrijkste kenmerk van systemd is 
dat het gebruik maakt van socket activation, 
waardoorachtergronddiensten zonder expli- 
det geconfigureerde afhankelijkheden pa- 
raileJ gestart kunnen worden, zodra de basis- 
configuratie van het systeem is afgerond en 
de lokale bestandssystemen zijn gemount. 
Het idee is relatief eenvoudig: systemd legt 
zelf de sockets aan die als communkatie- 
kanaien worden gebruikt voor de nog op te 
starten diensten en geeft die aan de dien¬ 
sten over zodra ze worden opgestart. 

Dit concept laat zich illustreren aan de 
hand van de diensten Syslog en D-Bus. De 
laatste verbindt zichzeff bij het starten aan 
de socket /dev/log. Via deze socket kan 
D-Bus communiceren met de log-daemon, 
zodat deze status- en foutmeldingen naar 
het systeemlog kan schrijven. Daarom star- 
ten SysV-mil-distributies D-Bus pas als de 
Syslog-dienst op dezeJfde socket is aange- 
sloten en volledig inzetbaar Is. 

Systemd legt echter zelf /dev/log aan en 
start vervolgens gelijktijdig Syslog en D-Bus, 
De kernel buffert de data die D-Bus naar 
/dev/log stuurt, totdat Syslog klaar is voor 
gebruik en ze kan ontvangen. Op deze ma- 
nier kan systemd ook Bluetooth, Avahi en 
andere diensten die met de tog-daemon of 
D-Bus communiceren parallel aan Syslog 
en D-Bus starten. Als bijvoorbeeld Avahi 
bij het opstarten een antwoord van D-Bus 
verwacht, stopt het proces automatisch op 
dat punt en gaat meteen weer verder met 
starten zodra de dienst het antwoord via 
de socket heeft ontvangen. Wil D-Bus om 
wat voor reden dan ook niet opstarten, dan 
breekt systemd het activeren van Bluetooth 
en Avahi na enigetijd vanzeffaf. 

Apple gebruikt hetzelfde principe in het 
bij Mac OS X 10.4 geintroduceerde init-sys- 
teem Launchd, dat ook bij iOS wordt ingezet. 
Het is met name aan Launchd te danken dat 
nieuwere Mac OS-versies sneller opstarten, 
want door het tegelijkertijd starten van dien¬ 
sten worden de beschikbare cpu- en I/Ore- 
sources simpelweg effidenter benut. 

Bij de meeste SysV-init-distributies star- 
ten de diensten echter in een vaste volgorde 
op. Bluetooth en Avahi starten bijvoorbeeld 
pas als D-8us draait en D-Bus op zijn beurt 
pa 5 als Syslog actief is. Hoe we I Bluetooth en 
Avahi niet van elkaar afhankelijk zijn, starten 
ze slechts bij een paar SysV-init-distributies 
tegelijkertijd op, bijvoorbeeld bij een paar 
Deblan- en Suse-versies. De distributies 
specifkeren de vereiste afhankelijkheids- 
informatie in de headers van het init-script. 


Systeemeisen 

Omdat systemd de sockets zelf aanmaakt 
en beheert, kan het systeem een gecrashte 
dienst opnieuw opstarten zonder dat pro- 
gramma's de verbinding met de socket ver- 
liezen, Systeemcomponenten zijn op die ma- 
nier ook eenvoudiger te updaten. De kernel 
buffert namelijk de via de socket binnen- 
komende dient-verzoeken en daardoor kan 
de nieuwe dienst gewoon verdergaan waar 
de oude gebleven was. 

Sockets kun je bovendien aan meerdere 
programma's doorgeven. Systemd gebruikt 
de 2 e mogelijkheid voor het loggen van 
statu smeld in gen, nog voordat het root- 
bestandssysteem gemount en beschrijfbaar 
is. Hiervoor wordt vroeg in het bootproces 
een minimale iogdienst gestart die eenvou- 
digweg alle meldingen naar de kernellog- 
buffer schrijft. Deze minilogdienst is nodig 
omdat programma's alleen meldingen kun¬ 
nen afgeven als er iets op /dev/log iuistert. 
Zodra de eigenlijke syslog-server klaar voor 
gebruik is, wordt de minidienst beeindigd. 
De syslog-server neemt dan de socket over 
van de minidienst en schrijft daarbij afle in 
de kernellog-buffer opgespaarde bench- 
ten naar de harde schijf. Zo gaat geen enkel 
bericht verforen en kan het systeem de 
voortgang a I direct vanaf het begin van het 
opstartproces loggen. 

Verschillende units 

De verschillende activiteiten bij het opstar¬ 
ten van het systeem - sockets aanleggen, 
hardware inrichten, drives mounten, ach- 
tergronddEensten starten, enzovoort - zijn 
in zogenaamde units onderverdeeld. Voor 
elke taak die systemd moet uitvoeren is een 
bljbehorende unit met een configuratiebe- 
stand vereist. De unit bevat alleen die taken 
die voor het gebruik van die bepaalde unit 
nodig zijn, Een mount-unit heeft bijvoor¬ 
beeld genoeg aan het device-bestand van 


Started Jab spooling tools. 

Starting SVSU: Jnit script for Hue inage..,. 
Starting System Logging Service,.. 

Starting ABRT Automated Bug Reporting Tool... 
Starting Avahi mDMS^BKS-SD Stack.,. 

Starting trgba I aucc daemon... 

Starting Command Scheduler... 

Started Command Scheduler. 

Starting Machine Check Exception Logging Daemon 
Starting System Setup Keyboard... 

Started System Setup Keyboard. 

Starting D-Bus System Message Bus... 

Started Restore Sound Card State. 

Started Console System Startup Logglng. 

Started Bootup unpack. 

Started irqba lance daemon. 

Stopping Syslog Kernel Log Buffer Bridge... 
Started D-Bus System Message Hus. 

Stopped Syslog Kernel Log Buffer Bridge. 

Started System Logging Service. 

Started Machine Check Exception Logging Daemon. 
Started Avahi mBMS^DHS-SB Stack. 

Started ABRT Automated Dug Reporting Tool. 
Started Network Manager. 


Door socket activation verandert af en 
toe de volgorde waarin de diensten me!- 
den dat ze gestart zijn. Hier meldt de 
[rqbalance-daemon bijvoorbeeld gestart 
te zijn nog voordat D-Bus en Syslogd zijn 
geiaden. Bij de volgende boot was het pre- 
cies andersom. 

de datadrager en de doelmap, Daardoor zijn 
de configuratiebestanden aanzienlijk korter 
dan de traditionele init-scripts. Syntactisch 
Jijken ze overigens op de ini-bestanden van 
Windows. 

Systemd herkent het type unit aan de 
bestandsnaam. Bestandsnamen die op .ser¬ 
vice eindlgen, leggen service-units aan, Zij 
zorgen voor de diensten cq. daemons die 
SysV-init-distributies gewoonlijk via Init- 
scripts starten of beeindigen. Units voor het 
aan- en afkoppelen van bestandssystemen 
elndigen op .mount. Als bestandssystemen 
automatisch aangekoppeld worden als je 
ze benadert, heet de extensie .automount. 
Units die elndigen op de extensie .path 
geven systemd de opdracht om bestanden 
en mappen die in het unit-bestand zijn ge- 
specificeerd te monitoren via Inotify. Als daar 
bepaalde veranderingen plaatsvinden, dan 
start systemd de unit op. 


alhait^ 

IctttfSttlocalhQfft -]$ «yst«ictL --typ*=5arvice \ bead ; fecho ; systemctl --typfe*service j tail 
gfe nr-tepp ..service- Ic-ade-l active exited LSR: Installs ccredtwp handler which saves s 

vgfault data 

abrtd. service loaded active running AfiKT Automated Bug Reporting Tool 

at counts-daemon, service loaded active running Accounts Service 

acpid.service Loaded active running ACPI Event Daemon 

-itd, Service loaded active runrcLrig Jot spooling tools 

3vditd.service loaded active running 5YSV; This starts the Linus Auditing System 

Daemon, whith collects security related events in a dedicated audit log. If this daemon is turns 
d off* audit events will be sent to syslog, 
console-.. .daemon.service loaded active nJDnirrg 
console-.-start,service loaded active eifited 
i epehspeed.service loaded active exited 

crend.service loaded active njrning 

systemd-...ollect.service loaded active edited 
i |syste®d-... replay .service loaded active edited 
j systemd'.pi---fe.service loaded active exited 
systemd-sysctl.service loaded active edited 
systemd'...-setup .service loaded active exited 
j systemd- .. .ssioers. service loaded active exited 
systemd^...-setup.service loaded active exited 
; udev-settle.service loaded active exited 

ud«v-trigger.service loaded active exited 
: udev .service loaded! active running 

[cttest(ql.?calhesT -] 1 D 

Service-units zijn verantwoordelijk voor de achtergronddiensten. 

Bij Fedora IS zijn dat er bij een standaardinstallatie zo'n 60 stuks. 


Corraiile Manager 

Consc-le System Startup Legging 

LS&t processor f neEjjercy scaling si^port 

Co™and Scheduler 

Collect Read‘Ahead Data 

Replay Read-Ahead Data 

Remount API VFS 

Apply Kernel Variables 

Recreate Volatile Files and Directories 

Permit User Sessions 

Setup Virtual Console 

udev Wait for Complete Device Iriitlalizati^n 
udev Coldpiug all Devices 
udev Kernel De-vice Manager 
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Unit-bestanden die op .socket eindigen, leg- 
gen een of meerdere sockets aan voor soc¬ 
ket based activation. Deze starten niet direct 
de bljbehorende diensten op, want dat doet 
meestal een service-unit die bij de socket- 
unit hoort. Bij een inkomende verbinding 
start systemd de daarvoor gedefinieerde 
dienst en geeft daarbij de geopende sockets 
over. Dat kennen oude Unix- of Linux-rotten 
nog wel van Inetd. 

Systemd maakt zelf enkele units dyna- 
misch aan. Die vind je niet terug in het be- 
standssysteem, maar in een Iijst met units 
die je kunt oproepen via systemcti. Samen 
met Udev genereren de units voor bepaal- 
de apparaten (bijvoorbeeld datadragers, 
PCI-apparaten en TTY r s) automatisch een 
device-unit. Daarvoor moeten deze wel met 
TAG+="systemd 1 ' in de Udev-regels gekenmerkt 
zijn. Net a Is bij de combinatie van socket- en 
service-units kunnen andere units aan deze 
device-units gekoppeid zijn en zo automa¬ 
tisch starten alser apparaten opduiken waar- 
van ze afhankelijk zijn. Dit systeem werkt ook 
bij de .swap-units die automatisch op basis 
van gegevens in /etc/fstab worden aange- 
legd. Deze units mounten swapruimte zodra 
het gespedflceerde swapvolume zichtbaar 
wordt. Ook voor enkele andere In /etc/fstab 
gespecificeerde datadragers maakt systemd 
automatisch mount-units aan. Daarom dui- 
ken er in de systemctl-lijst meer units op dan 
er aan mount-unitbestanden te vinden zijn. 

Doelen 

Met bestanden die elndigen op .target kun 
je units in verschillende groepen opdelen. 
2 e doen zelf niet veei, maar roepen in piaats 
daarvan andere units op die voor diensten, 
bestandssystemen en andere zaken verant- 
woordelijk zijn. Via dezefuncties kun je boot- 
targets definieren die overeenkomen met de 
klassieke Sys V-run levels. De unit multi-user, 
target zorgt bijvoorbeeld voor het opstar- 
ten van alle diensten die bij oudere Fedora- 
en OpenSuse-versies in runlevel 3 worden 
opgeroepen, Deze start dus het systeem 
volledig op zonder eerst een grafisehe aan- 
mefdmanager op te roepen. Die versehijnt 
pas bij de unit graphical.target, die daarmee 


het equivalent vormt voor runlevel 5 en ge- 
WQOnlijk het standaarddoel is. 

Bij het starten van het systeem activeert 
systemd de speciale target-unit default, 
target. Normaal gesproken wordt deze al- 
leen als alias-naam voor een andere target 
gebruikt, bijvoorbeeld graphical.target of 
multi-user.target. De targets kunnen bo- 
vendien afhankelijk van elkaar of op elkaar 
gebaseerd zijn. Zo wacht graphical.target 
bijvoorbeeld tot multi-user.target is gestart 
voordat hlj de grafisehe interface laadt 

Compatibiliteit 

Systemd is 'backwards compatible 1 met de 
traditionele System V- en LSB init-senpts. 
Dit soort scripts voor het starten en stop- 
pen van diensten worden traditioneel door 
Linux-distributies met SysV-init gebruikt, 
maar bijvoorbeeld ook door distributies met 
Upstart, zeals Ubuntu. De scripts worden 
geinterpreteerd door een shell en zijn met 
parameters als 'start', 'stop' of 'restart' aan te 
sturen - een logica die al bestaat vanaf het 
prille begin van System V init-systemen. 

Ook producenten van commerdele soft¬ 
ware voegen normaal gesproken Sys V- en 
LSB init-scripts aan hun aebtergronddien- 
sten toe. Systemd maakt hier automatisch 
een service-unit van, zodat ze intern ook 
correct behandeld worden. Als de init-tool 
echter een unit-bestand met dezelfde naam 
vindt, dan negeert hij de Sys V- en LSB init- 
scripts, 

Groepen 

Systemd verpakt elke daemon meteen bij 
het starten in een zelf aangemaakte en naar 
de daemon vernoemde Control Group. Met 
deze techniek worden processen van elkaar 
gei'soleerd en krijg je de nodige tools in han- 
den om de verdeling van hardwarebronnen 
te bemvloeden [2]. Hij wordt echter alleen 
door moderne kernels ondersteund. 

Child-processen erven dit groepslidmaat- 
schap, zodat systemd de procesgroepen als 
bij elkaar horende units kan beheren. Daar- 
door kan systemd bijvoorbeeld bij het stop- 
pen van een dienst alle bijbehorende pro- 


[ c 11setfl oe al host 

-] $ systems; r.l tvps=larg*f ■ 

“ho-pager 

UNIT 

LOAD ACTIVE SUB 

JOB 

b*slc.target 

loadea active -j-tlve 

Basic System 

c ryptsetup.target 

loado-i active active 

Encrypted Volumes 

.target 

loaded active active 

Login Prompts 

graphical .raiget 

loaded active active 

0 raphic al Inte r f ac e 

local-f-= .target 

loaded active actj 

Local Fils Systems 

i*tiulti-us «t .target 

loaded active active 

Multi-User 

network.target 

loaded active active 

MetwcH-H 

r emote - f s. t .a rget 

loaded active active 

Remote File Systems 

sockots.t.jrget 

loaded active active 

Sockets 

sound .targst 

loaded active active 

Sound Card 

swap.target 

loaded active active 

Swap 

sysinit.target 

loaded active active 

System Initialisation 

syslog.target 

laade-d active active 

Syslog 

.target 

loaded active active 

System Time Synchronized 


LQA.0 ■ Reflects whether the unit definition was properly loaded. 

ACTIVE = Tho high-level unit activatlOrn state, l.e. generalization of SUB. 
SUB - The law-level unit activation state, values depend on unit type. 
JOB = Pending Job for ths urdt, 

14 units listed. Pass --all to see inactive units. toe. 

[ettegtfftocalhost -1$ [] 


Target-units zijn 
vergelijkbaar 
met de klassieke 
SysV-runlevels 
en starten an* 
dere units via af- 
hankelijkheden. 


cessen op een befrouwbare wijze afsluiten, 
Het resourceverbruik van diensten kan door 
beheerders via de normale Cgroup-interfa¬ 
ces gecontroleerd worden - een handmatlge 
toewijztng van processen vervalt daarmee. 

Bredereinzet 

Bij Systemd worden een serie units meege- 
leverd die diverse basistaken regeien bij het 
initialiseren van het systeem. Deze zijn deals 
als achtergronddienst uitgevoerd. De service- 
unit fsck-rootservice kan op verzoek bijvoor¬ 
beeld het root-bestandssysteem op fouten 
controteren nog voordat deze door remount- 
rootfs.service is gemount. De service-units 
hwclock-load en hwclock-save zorgen ervoor 
dat de Linux-tijd met de systeemtijd van de 
hardware wordt gesynchroniseerd. VerschiL 
lende shell-scripts handelen deze en nog een 
dozijn soortgelijke taken af voor SysV-init- 
en Upstart-distributies, bijvoorbeeld /etc/ 
resystnit of een verzameling kleinere, onder 
/etc/rsS.d/* opgeslagen scripts. Deze zijn sterk 
toegespitst op de distributiefamilie en gedra- 
gen zich bij Debian totaal anders dan bij Fe¬ 
dora of OpenSuse. Dit is bijvoorbeeld ook de 
reden waarom je bij Fedora en RHEL in /etc/ 
sysconfig/keyboard het toetsenbord kunt in- 
stellen, terwijl je bij Debian vergeefs naar die 
map zult zoeken, 

De C~programma's die door veel systemd- 
units worden gestart, moeten bovendien 
een stuk sneller en robuuster worden dan 
de shell-scripts die deze taken tot nu toe uit- 
voerden. Systemd heft met het integreren 
van de verschillende diensten dan ook veel 
verschillen tussen distributies op. Dat maakt 
het werk voor ontwikkelaars eenvoudiger, 
aangezien zij unit-bestanden mee kunnen 
leveren bij hun diensten en daarbij alleen 
rekening hoeven houden met systemd. Het 
toevoegen van SysV-init-scnpts is aanzien- 
lijk lastiger, omdat deze ook nog rekening 
moeten houden met distributiespecifieke 
kenmerken. 

Voor meer achtergrondinformatie over de 
ideeen, de werkwijze en het gebruik van sys¬ 
temd kun je terecht in de man-pagina's sys¬ 
temd en systemd.conf. Die zijn er ook voor 
elk unit-type - bijvoorbeeld systemd.unit of 
systemd,service. Op het weblog van Lennart 
Poettering vind je talrijke artikelen die nog 
dieper ingaan op de achtergronden van het 
init-systeem. Zijn blog en een Iijst van ideeen 
voor verdere verbetering van systemd vind 
je via de softl ink. (jsc) 

Auteurs Lennart Poettering (Red Hat GmbH) en 
Kay 5/e vers (Novell) hebben systemd ontwor- 
pen en ontwikkeld. 
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Lennart Poettering, Kay Sievers, Thorsten Leemhuis 

Aan de slag 

Tools en tips voor het Linux init-systeem systemd 

Sinds versie 15 is Fedora als eerste grote Linux-distributie overgestapt op het 
nieuwe init-systeem systemd, Dat brengt een hoop veranderingen met zich 
mee, waaronder nieuwe configuratie- en diagnosetools, Als het systeem niet 
start, moet je dat ook anders oplossen dan voorheen. 


et nieuwe init-systeem systemd is 
iets meer dan een jaar oud is, maar 
wordt nu at by verschiilende distribu- 
ties als alternatief voor Upstart of het enigs- 
zins achterhaalde SysV-init meegeleverd, 
BIj Fedora is het zelfs al de standaard en bij 
OpenSuse wijst alles erop dat daar hetzetfde 
gaat gebeuren. 

Een aantal commando's en trues die je 
kent van SysV-init- en Upstart-distributles 
werken dankzij een compatibiliteitsmodus 
ook onder Systemd. Wil je de mogelijkheden 
van het nog jonge init-systeem goed benut- 
ten, dan moet je als systeem beheerder ook 
de tools en parameters van Systemd kennen. 

De belangrijkste too! voor mteractle met 
Systemd is het commandlineprogramma 
systemctl. Als je daarmee de configuratie wilt 
veranderen of achtergronddiensten op- 
nieuw wilt opstarten, heb je rootrechten 
nodig. Gewone gebruikers mogen wel be- 
paalde diagnosecommando's uitvoeren. Als 
je het programma helemaai zonder para¬ 
meters aanroept, krijg je een lijst met "units' 
die bepaalde taken bij het opstarten van het 
systeem uitvoerea Daar hoort bebalve het 
aankoppeien en controleren van opslag- 
media ook het starten van achtergronddien¬ 
sten en het insteHen van hardware bij, 

Bij een standaardinstaElatie van Fedora 
laat Systemctl een lijst zien van meer dan 


160 actieve units In tlen verschiilende cate¬ 
gories. Een van de belangrijkste categorie- 
en wordt gevormd door de service-units, die 
zich bekommeren om achtergronddiensten 
die door een SysV-init-distributie normaaJ 
gesproken met init-scripts gestart worden. 
Mount- en automount-units zorgen voor het 
aankoppeien van de verschiilende bestands- 
systemen. Socket-units feggen sockets aan, 
die via afhankelijkheden indirect een dienst 
starten zodra de socket benaderd wordt. 
Met een extra parameter kun je ervoor zor¬ 
gen dat Systemctl alleen de units van een 
bepaald type laat zien, bijvoorbeeld alle 
service-units: 

systemd! -type=semce 

Systemctl leidt de output automatisch om 
naar less, zodat het makkelijk scrolien is. Met de 
pijltjestoetsen kun je niet alleen naar boven en 
beneden sc rotten, maar ook naar rechts, Daar 
staat soms namelijk extra informatie. 

Inactieve units die wet geinstalteerd zijn 
maar niet ingesteld om te starten, krijg je 
alleen te zien als je de optie -a gebruikt, 
Hetzelfde geldt voor unitbestanden die het 
init-systeem niet heeft kunnen laden, bij- 
voorbeeid door een fout in het bestand. 

De vierde kolom geeft de actuele status, 
Staat daar ‘exited 1 , dan is het proces beein- 


digd zonder dat er een fout is opgetreden. 
Dat is bijvoorbeeld het geval bij diensten die 
niet op de achtergrond actief bltjven nadat 
ze zijn opgeroepen. Denk bijvoorbeeld aan 
de service-unit die het bestand /etc/rtJocal 
(bekend van SysV-init) uitvoert bij het op¬ 
starten om zo de backwards compatibiliteit 
te behouden, Bij diensten die op de achter¬ 
grond actief zijn staat 'running 1 . Dat geldt 
bijvoorbeeid voor cron, dbus, sshd en udev. 

In de zesde kolom voigt een beschnjving 
van de unit. Vaak staat daar LS8‘ of SY5V 
voor, Dat betekent dat Systemd die units 
automatisch gegenereerd heeft om voor de 
traditionele init-scripts te zorgen, 

Bij diensten die niet gestart konden wor- 
den of die later zijn gecrasht, staat in de 
vijfde kolom failed' in het rood (als de con¬ 
sole tenminste de output in kleur kan weer- 
geven). Met commando's als de volgende 
kun je het tijdstip van de crash achterhalen 
en de foutcode die het programma bij het 
beemdigen doorgegeven heeft: 

systemctl status ntpd.service 

Als je Fedora 15 net geinstalteerd hebt, staan 
er zo r n 60 service-units in de lijst van Sys¬ 
temctl. Daar vallen ook de inlogprocessen 
voor de tekstconsoies (agetty) onder Anders 
dan SysV-init beheert Systemd die namelijk 
via service-units als een normale achter- 
gronddienst. 

Indeling 

De configuratiebestanden van Systemd voor 
het genereren van de units staan in /lib/sys- 
temd/system/, maar staat er een bestand 
met dezelfde naam in /etc/systemd/system/, 
dan krijgt dat voorrang, 

Unitdefinities zijn meestal beduidend 
korterdan de klassieke SysV-init-scripts. Een 
unitbestand voor de ntp-daemon om de 
computerlijd via NIP met een internetserver 
te synchroniseren, is maar een paar regels 
lang: 
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Systemd start het systeem op met units. 
Die zijn er in verschillende categorieen, die 
Systemctl apart op een rij kan zetten. 


[Unit] 

Description^ Network Time Service 
[Service] 

ExecSta rt=/ u sr/bin/n tpd -n -u ntp:ntp -g 
[Install] 

W a nted By=m ult i-user.ta rget 

Alle unitbestanden hebben een door [Unit] 
ingeleid deel met algemene instelfingen, 
waaronder een korte beschrijving, dat wordt 
gevolgd door dienstspedfieke informa- 
tie onder [Service]. Bij NTP is dat alleen de 
commandlineregel om de dienst te starten. 
Als er een speciaal commando nodig is om 
een opdracht te beeindigen, kun je dat via 
een ExecStop= f -instructie vastleggen. Bij 
de NTP-daemon is dat niet nodig, omdat 
die volgens de goede Unix-traditie met een 
simpel 'SIGTERM'-signaa! beeindigd kan wor- 
den. Systemd stuurt het terminatesignaal 
automatisch als er geen ander commando is 
gespecificeerd. 

Onder [Install] staan instructies die Sys¬ 
temd interpreteert bij bet installeren of ver- 
wijderen van de daemon. De regel in het 
NTP-voorbeeld betekent dat de tijdsynchro- 
nisatie aangeroepen moet worden bij het 
aansturen van de target mufti-user'. 

Aansturing 

De targetunits bieden een concept dat lijkt 
op de runlevels van SysV-inlt U\\ compa- 
tibiliteitsoverwegingen kan Systemd zelfs 
overweg met de runlevelnamen voor het 
aansturen van equivalente targets. Zoals ge- 
bruikelijk kun je daarvoor bij Fedora 15 via 
de bootloader aan de kernel de parameter 
single meegeven. Systemd stuurt dan de res- 
cue.target aan: een mini male omgeving die 
overeenkomt met de single-usermode. 

Ook de parameter 3 werkt. Daarmee kun 
je een muEthusermode aansturen, oftewel 
het systeem volledig starten zonder de gra- 
fische loginmanager te activeren. In Systemd 
wordt deze modus vertegenwoordigd door 
de target-unit multi-user. Om die als stan- 
daard In te voeren, hoef je alleen een link 
aan te maken: 

In -sf /li b/systemd/system/m uLti-user.target /etc /7 

systemd/system/defau lUa rg et 

Als je de grafische loginmanager later toch 
weer standaard wilt laten starten, kun je op 
dezelfde manier graphical.target als starv 
daarddoe! instellen. Die is equivalent aan 
runlevel 5 van Fedora of OpenSuse. Als alter- 
natief voor de oude runlevelaanduidingen 
kun je ook de namen van de te starten tar- 
getunit aan de kernel meegeven: 

systemd, u n it=m uiti- u ser, target 

Om een andere targetunit aan te sturen ter- 


ctttstQLocalhoir.* 

[cttast^lDcalhost for unittype in service target socket mount automount; do systemctl --typ 


{unittype] \ head -n 3 ; echo; done 


ab rt -c c pp. se rv.it e 
segfault data 
abrtd.service 
acc aunt s-daemon *ae rule e 

basic,target 
ryptsetLip .target 
getty,target 

dbus .Pocket 
syslog,socket 
systemd-initctl .socket 

- .mount 
boot.mount 

home-cttest-.gvfs.mount 


loaded active exited 

loaded active running 
loaded active running 

loaded active active 
loaded active active 
loaded active active 

loaded active running 
loaded active running 
loaded active listening 

loaded active mounted 
load:ed active mounted 
loaded active mounted 


loaded active waiting 
loaded active waiting 


de v-hugepages.au t omo un t 
dev - mcfueue. aut amount 
pint 

prtK -sys.-.misc.automount loaded active waiting 
em Automount Point 

Uttest^localhost “1$ [] 


LSB: Installs coredhjmp handler which sav*s 

ABftT Automated Bug Reporting Tool 
Accounts Service 


Basic System 
Encrypted Volumes 
Login Prompts 

D-Bus System message Bus Socket 
Syslog Socket 

/dev/initctl Compatibility Named Pipe 

/ 

/boot 

/home/cttest/.gvfs 

Hug* Pages File System Auto mount Point 
POStJC Message Queue File System Autamount P 

Arbitrary Executable File Formats File Syst 


wijl het systeem actief is, moet je gebruik 
maken van het isolate-commando van Sys- 
temctL Daar heb je trouwens wel rootrech- 
ten voor nodig. 

systemctl LsoLate rescue.target 

Omwlsselen naar de rescuetarget Is interes- 
sant voor beheerderstaken, omdat Systemd 
daarbij alle userlogins en achtergronddlen- 
sten beeindigt. Er draalen dan alleen nog 
systeemdiensten, bijvoorbeeld voor het con- 
troleren van logical volumes (lvm 2 ~monitor). 
Als je het systeem wilt ombouwen, moeten 
die systeemdiensten soms ook beeindigd 
worden, Dat kan met emergency.target, 
de zogenaamde emergency-mode. In die 
modus draait naast de kernelthreads alleen 
het proces voor de opdrachtprompt 

Basisconfiguratie 

Met het show-commando van Systemctl kun 
je meer details te weten komen over actieve 
units en het werk dat erdoor wordt uitge- 
voerd. Je kunt er bijvoorbeeld mee achter- 
halen welke units Systemd bij het aansturen 
van de multi-usertarget aanroept: 

systemctl show -p Wants multi-user,target 

In de output kunnen andere targets voor- 
komen, bij de multi-useriarget bijvoorbeeld 
de basic.target. Die laatste is weer afhankefijk 
van init.target en die vereist op zijn beurt weer 
local-fs.target. Deze drie targets zijn bedoeld 
voor de baslsinriehtlng van het systeem. Daar- 
onder valt het aankoppefen van bestands- 
systemen en het starten van udev. Om de af- 
hankeltjkheid van basic-target te speclficeren 


staan in het unitconflguratiebestand multi- 
user.target de volgende instru cites: 

Requlres=basic.target 
After=basic.target 

Door de extra 'After-!nstructie na 'Requires' 
roept Systemd de target niet alleen aan, 
maar wacht het systeem ook tot de target 
volledig gestart is. 

Behaive 'Requires' Is er ook nog hetzwak- 
kere Wants'. Systemd start de units die daar¬ 
mee worden aangegeven eveneens op. Ook 
als een van deze units niet werken wil, zal 
het systeem gewoon doorgaan met booten. 
Dlt type afhankelijkheid kun je ook specifice- 
ren via een link naar een unitbestand. Deze 
plaats je In een map waarvan de naam be- 
staat uit het pad en de naam van het unitbe¬ 
stand gevolgd door '.wants 1 . Op deze manier 
wordt vastgelegd welke units bij her aan¬ 
sturen van een target aangeroepen worden. 
Met Is of het show-commando van Systemctl 
kun jezetezien krijgen; 

Is /*/system d/system/m u lti - user .ta rget. wa nts/ 
systemctL show -p Wants multi-user target 

Uitschakelen 

Als je niet wilt dat de systeemtijd bij het boo¬ 
ten via NTP gesynchroniseerd wordt, dan 
kun je de service-unit voor NTPD deactive- 
ren met het volgende commando: 

systemctl disable ntpd.service 

Daarbij doet Systemctl nlets anders dan 
de link verwijderen naar het service-unft- 
bestand in de wants-map. Als je een dienst 


Het status- 
commando van 
Systemctl geeft voor 
gecrashte diensten 
het tijdstip waarop 
de crash gebeurde 
en de bijbehorende 
foutmelding. 


c lust g) t d t dtho Vh 

[ root @loc Almost cttest]# kill all -9 Network Manage r 
[root01 ocalhost cttest]# s^stsmctl status W*two r* Manager.service 
N*tworihMarvag®r.5ttrvlCB - Mfttwork 

Loaded: loaded f/lib/syst«intl/systsni/l'liatwodvWanager.service} 
Active: failed since Mon, 23 May 2011 19:25:18 As ago 

process: 2923 E;«ec5tart=/usr/sbir./NetWarkManager --no-daemon 
fc:0(*e=ihiH(;d ( vi^nal ) 

CG roup: namely* temdi :/sy 5 t em/ Mat wo rK Manage r .se rvice 
IrootHlocoilbost Cttofltl# Q 
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ctiei MgMot al h vft;/ho me/cKest 

^ysiumd-egl. s | tall -n 15! 




Via de groepenstructuur kun je 
erachter komen welk proces bij een 
dienst hoort. 


l root Glocalhost C 11 1 J * 

acpld.Mrvice 
L lit /usr/sblfi/atpid 
hoi»&„ mount 
boot«mount 
fsehsS.sflruUe 

dev ■ nappe ir - VolC roup \ x 2cfL v jjwap * s**p 
udsv.sttrvici 
i- 483 /sbin/udevd 
i 1391 /sbin/udevd 
*- 1392 Zabln/LKteird_ _ 

VVA 

vat I root (aloe at he st ettest]# ps -aw -vn pid.drcts.cprpup | grop --cotor=n9ucr service \ head -n 15 

47? Alb/systemd systemd -logger tpu3/system/systemd ’logger .service ;naKe=systemg; /system/systemd 



cttestD lacalMiU^omfi/cnest 

-en pid.arcjs.cgrpup | grep -ealar=ri3ver service 


ll 


43'd /sbln/uctevd 
773 /uer/sbirt/abrtd -d s 

772 /ysr/sbin/aepid 

773 /irsr/sbJjrv'atd f 
798 /usr/sbin/crond -n 

791 'uc-r libevec . r \kit ’daemon 


epu: v/stem/udsv .service; namely stand: /system/udttv .service 
e pu;. ' ■* y s ten / ah rt d. sa rvic s ; name=&yst wud: /*y at r t d. se rvic e 

■cpu3 /systen/aepid.service ; namely stemd: /systaro/aepid.se rvice 
epu: system * aid , service: name^systeTiid: /system/atd - 59 rvice 
tpu:/systea/c rpnd-esrvice;name^syst a rod: system/c rortd.se rvic e 
1 idnve=sy stemd; / sy s t em , f rt K it - daemon - se rvic t 


7 92 ■' u m bir.-'^yst eni -set up k eybo c pu: • ^ysten-sy* ten setup -k nyboa rd-service i name =s**it emd ■ sy stem 
794 II" r Sbin ‘me Siog - -igngr«no t pi i\ »iys t am/flicel.og - w rvice;r.ame=sy si emd:. ■..y st em/meelog - service 
618 / bin/dbus - daemon --system - epu: .'r-yslem. dbus .se rvic 0 ; name=sy s tend 2 / sy st sm rdbus . se rv le e 
flf 3 /usr llbefi.ee 'p 3lkit -1 -'pplki epul 'system/dbus .sarvice;name=sy5temd: 'systen/dbih .service 


867 auditd 
869 .• sbin/audispd 
872 /usr/sbin/s#dispatch 
380 /usr/spin/modem-manager 
1 root®loral host ertest]# Q 


epu 3 . sy stem/audit d. sa rv ice; namely st emd 1 /syStem/auditd. service 
epu; /system t auditd .se rvice;narie=systemd: /system/ auditd.service 
r p u 3 - system •• audi td.se rvic e; name =syst«n#d; / s y st em/ audi td. se rvice 
epu 3 /system/dbus, .^.e rvice; name =?yst emd: /system/dbus .service 


activeert met enable maakt Systemctl zo'n 
link aan. Beide kun je ook handmatig doen 
om units zonder Systemctl te (de)activeren, 

Als een dienst niet door een unit, maar 
via een traditioneel i nit-script gestart wordt, 
stuurt Systemctl het verzoek om te acti- 
veren door naar chkconfig, Bij Fedora is dat 
bijvoorbeeld het geval als je Apache instal- 
!eert en via Systemctl activeert. Omgekeerd 
kan Chkconfig bij Fedora 15 ook taken aan 
Systemctl delegeren, Dat werkt echter maar 
voor een paar taken, dus daar kun je beter 
geen gebruik van maken of je moet in ieder 
geval goed opletten, 

Het (de)activeren van een dienst wordt 
pas de volgende keer dat je het systeem op- 
start of afsluit doorgevoerd. Met het volgen¬ 
de commando kun je een dienst eenmalig 
direct starten: 


de bootloader de volgende parameters mee- 
geven aan de kernel: 

sysfe md .log_ta rget=kmsg syste m d .1 ogjev el=d ebug 

Systemd herkent deze instructies en geeft 
vervolgens gedetailleerde informatie die 
je kan he! pen bij het opsporen van fouten, 
Deze informatie komt ook parallel terecht in 
de buffer van de kernelmeldingen, zodat je 
ze later nog kunt analyseren. Die buffer kun 
je te zien krijgen met dmesg. 

Onder Systemd vallen ook de command- 
lineprogramma's poweroff, halt en reboot. Met de 
gefijknamige Systemctl-commando's kun je 
het systeem uitschakelen of opnleuw opstar- 
ten + Daf laatste kan ook het commando 

systemctl kexec 


ze voor de eerste keer benaderd worden. 
Door comment=systemd,automoum toe te voegen 
in /eto/fstab wordt een willekeurig mount- 
point omgezet in een automountpoint Dat 
kan de opstartprocedure versnellen en het 
kan interessant zijn voor het benaderen van 
netwerkshares, bijvoorbeeld omdat de ge- 
brulker eerst de WLAN-verbrndmg met de 
NetworkManager moet opbouwen. 

Opsporen 

Via Systemctl kun je Systemd een signaal 
laten sturen zonder het proces-id van de 
dienst te weten. Het volgende commando 
zet bijvoorbeeld Rsyslogd in de debug- 
modus- Als je het commando herhaaft, wordt 
de modus weer stopgezet. 

systemctl kill - signaL=USR1 rsyslogd service 

Als je de aanduiding van het te verzenden 
signaal weglaat stuurt Systemctl een normaal 
term~signaal r zodat alle processen die bij de 
betreffende dienst horen beeindigd worden. 

Met het commando systemd-analyze kun 
je achterhalen hoe lang het systeem nodlg 
had om op te starten en hoeveel tijd daar- 
van op ging aan de kernel, initramfs en het 
door Systemd gecontroleerde inrichten van 
de users pace- Als je die laatste factor beter 
wilt: onderzoeken, kun je met systemd-analyze 
blame de starttijden van de afzonderlijke units 
bekijken. Om het bootproces nog beter te 
kunnen bestuderen, kan het programme een 
SVG-bestand maken waarmee het starten 
van de units gevisualiseerd wordt: 

systemd-analyze pLot > piot.svg 


systemctl start ntpd,service 

Het gelijkwaardige commando bij SysV- 
init-distributies luidt service ntpd start. Als je 
Systemctl aanroept met de parameter stop 
in plaats van start, wordt de dienst beein¬ 
digd. Met het commando status geeft Sys¬ 
temctl informatie over de unit, waaronder 
de toestand op dat moment en de naam 
van het bestand waarin de unit gespecifi- 
ceerd wordt. Bovendien komt in de uitvoer 
te staan of en hoe lang de dienst a! draait en 
welke processen erbij horen. Systemctl geeft 
daarbij expliciet aan wat het hoofd proces is. 

Via de verbanden tussen de door Sys¬ 
temd aangelegde Control Groups kun je 
heel makkelijk achterhalen welke processen 
door welke dienst gestart zijn. Met het com¬ 
mando systemckgls krijg je de door Systemd 
aangemaakte Cgroup-hierarchie te zien. Als 
alternatief kun je de groepenstructuur ook 
met ps tevoorschijn toveren: 

ps xaw -eo pid,args r tgroup 

Debugger! 

Als je bij het opstarten van het systeem pro- 
bfemen krijgt waar Systemd direct of indirect 
verantwoordelijk voor lijkt te zijn, moet je in 


Systemd stopt dan alle diensten en geeft 
vervolgens de actieve kernel de opdracht 
direct een vooraf geconfigureerde Linux- 
kernel te starten- Daardoor kun je snel her- 
starten, omdat je op deze manter het BIOS 
en de bootloader omzeilt. Als er geen kexec- 
kernel geconfigureerd is, voert Systemd een 
normale reboot door. 

Autokoppeling 

Bij gebruikelijke beheerderstaken heb je 
meestal alleen direct te maken met de ser¬ 
vice- en targetunits. De andere units zijn in 
eerste instantie belangrijk voor meer geavan- 
ceerde functies van Systemd of worden bij 
het opstarten van het systeem gebruikt voor 
dlngen die bij SysV-init- en Upstart-distribu- 
ties door distributiespecifieke scripts werden 
afgehandeld, Daaronder valt bijvoorbeeld 
het aankoppelen van in /eteyfstab gespecifl- 
ceerde bestandssystemen, het activeren van 
swapgeheugen of het af en toe opruimen van 
de mappen voor tijdefijke bestanden. 

Voor een aantal van deze taken heeft 
Systemd een automount-functie. Daarmee 
kun je pseudo-mountpoints aanmaken voor 
in /etc/fstab geconfigureerde bestands¬ 
systemen. Deze systemen worden pas daad- 
werkelijk aangekoppeld op het moment dat 


Soms kom je op die manier units op het 
spoor die het opstarten van het systeem ern- 
stig vertragen. In de blogserie 'systemd for 
Administrators' wordt uitgelegd hoe je deze 
resultaten moet interpreteren. Zie hiervoor 
de softlink. (hhe) 

De auteurs Lennart Poettering (Red Hat) en 
Kay Sievers (Novell) hebben Systemd ont- 
worpen en ontwlkkeld . 

( Softlink 1109119 c't 
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Bij Systemd zit een programma waarmee 
je het opstartproces kunt visualiseren. 

De donkerrode stukjes representeren de 
startfase van de betreffende diensten. 
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Video's afspeten op een 
plasmascherm 

Mijn plasma-tv heeft een maximale re¬ 
fresh rate van 60 Hz. Als ik het scherm via 
HDMI op mijn notebook aansluit, krijg ik on- 
da nks afspeelprogramma's als VLC en Media 
Player Classic behoortijk wat frame tearing te 
zien. De AM D/ATI-driver van mijn notebook 
ondersteunt ook HDTV met de aanduiding 
24p. Als het videomateriaal echtereen ander 
formaat heeft (25 fps, 30 fps), heeft deze 
modus waarschijnlijk ook weinig ztn. Is er 
in het algemeen iets te zeggen over welke 
modus ('Standard, 'HDTV) je het best bij 
welke refreshrate (24, 59, 6CL.) moet kiezen? 

Als je het piasmascherm als gekloonde 
tweede monitor gebruikt, geeft je note¬ 
book het beeld waarschijnlijk door met de 
verversingssnelheid van het notebook- 
display - het maakt niet uit wat voor fre¬ 
quence dan in het afspeelprogramma 
staat ingestefd. Controleer in dat geval de 
refreshrate van je notebook en stel (indien 
mogelijk) dezelfde frequentie in als in de 
player. 

Als dat niet gaat (omdat je notebook bij- 
voorbeeld geen 24p ondersteunt), moet 
je de piasma-tv aan het notebook als ust- 
gebreid scherm gebruikem Je moet de fre¬ 
quentie van dit uitgebreide scherm dan in 
de driver van de graflsche kaart afstemmen 
met de frequentie van het afspeelprogram¬ 
ma. 

Er bestaat niet echt een regel dat een 
bepaalde modus per se aan een verver¬ 
singssnelheid moet worden gekoppeld: 
'Standard' komt meestal neer op 50 of 60 Hz, 
HDTV eerder op 24p< 

VMware-netwerkkaarten 

identificeren 

fk heb een router met drie virtuele net- 
werkinterfaces als virtuele appliance 
voor VMware gedownload. Op dit moment 
zijn ze alle drie als bridge naar de netwerk- 
kaart van mijn computer geconfigureerd. Ik 
wil nu echter de interne interface van de vir¬ 
tuele router naar "Host only' omzetten om als 
client een pc te verbinden die ook virtueel is. 
Waaraan kan ik zien welke interface vanuit 
het perspectief van het router-OS overeen- 
komt met een interface in de VMware-con- 
figuratie? 

Je kunt de interfaces via de MAC- 
adressen identificeren: start eerst de 
virtuele appliance en kijk dan in het virtu¬ 


ele bestunngssysteem van de router naar 
de MAC-adressen. Open daarna met een 
teksteditor het VMware-configuratiebestand 
(extensie .vmx). Hier staan de MAC-adressen 
in regels die beginnen met de interfacenaam 
die VMware hanteert. 'ethemetO' staat hier- 
bij voor de interface die als eerste in het con- 
fig u rati evenster te zien is, ’ethernetl' voor de 
tweed e enz. 

Opsommingstekens in Excel 

Ik moet vaak omvangrijke tabellen 
maken die naast data ook veel tekst be- 
vatten. Nu wil ik graag binnen een tekstcel 
een opsommlngslijst Invoegen, zodat de 
tekst overzichtelijker wordt. In Excel kan ik 
hiervoorgeen commando vinden. 

In tegenstelling tot Word heeft Excel daar 
inderdaad geen optie voor. Je kunt het 
oplossen door het opsommingsteken aan 
het begin van de alinea handmatig in te voe- 
ren. Druk hiervoor op de Alt-toets en voer 
de code van het teken als viercijferig getal 
in (bij voor beeld 0149 voor ■). Als je het stan- 
daard opsommingsteken wilt gebruiken, kun 
je in pJaats van de cijfercode ook gewoon op 
Alt+7 op het numerieke gedeelte drukken. 
De ontwikkelaars hebben aan deze snelfoet- 
sen al enkele symbofen toegewezen, Als je 
dan een spatie invoegt en de tekst intypt, 
maak je met Alt-Enter een meuwe alinea die 
jedan weer met een opsommingsteken kunt 
laten beginnen. 

Firefox 4/5; tabbladen zoals 
vroeger 

De laatste versies van Firefox zien er 
goed uit, maar je kunt bltjkbaar niet meer 
de minimale tabbreedte instelJen - vaste 
minimale waarden lijken tegenwoordig de 
dienst uit te maken. Kan ik dat aanpassen? Ik 
vind het namelijk prettig om met veel open- 
staande tabbladen te werken. 

De extensie Custom Tab Width kan dat 
oplossen. Hiermee kun je individuele mi¬ 
nimale en maximale tabbreedtes opgeven. 
Veel van de andere vernieuwingen van de 
interface zijn ook met de standaarmiddelen 
weer in te stel ten - zoafs dat ook bij Firefox 
3.x het geval was. Als je bijvoorbeeld niet 
kunt wennen aan het feit dat de tabbladen 
nu boven de adresbalk staan, klik je met de 
rechtermuisknop op een vrij gebied van de 
balk van de tabbladen en verwijder je het 
vinkje voor 'Bovenliggende tabbladen' De 


menu balk kun je met ‘Alt' weer zichtbaar 
maken. 

De Ft refox-knap bo ve naan in het venster 
houdt zich niet aan de Windows-GUl-stan- 
daarden. Met de extensie 'Movable Firefox 
Button' (zie softlink) kun je de knop naar een 
andere symbooibalk verplaatsen. 

4 Softlink 1109142 

Ubuntu weigert wereldwijde 
IPv6-adressen 

Hoewei andere computers in mijn LAN 

via Router Advertisement globale IPv6- 
adressen krijgen, gedraagt mijn notebook 
met Ubuntu zich halsstarrig door deze niet 
aan te nemen. Deze computer kan in prina¬ 
pe wel overweg met IPv6, want de netwerk- 
interface heeft een link-locale [Pv6-adres, Op 
het apparaat draaien echter enkele servers 
en Ubuntu’sfirewall ufw is ingeschakeld. Wat 
kan de reden zijn? 

Firewall ufw blokkeert standaard IPv6 

vanuit internet - van buitenaf worden 
alleen requests via IPv4 toegestaan. Ais ufw 
ook IPv6 moet accepteren, moet je in het be- 
stand /etc/default/ufw de variabele IPV6 op 
'yes' zetten. Hlerna activeer je met het com¬ 
mando sudo ufw reload de nieuwe instelling en 
moet de netwerkinterface een globaal !Pv6- 
adres krijgen. Als dat niet meteen werkt, 
moet je de netwerkinterface in Network- 
Manager even uitschakden en vervofgens 
weer inschakelen. 

Catalyst Control Center start 
niet meer 

Omdat ik altijd de nieuwste games met 

maxi male performance op mijn Radeon- 
kaart wil spelen, update ik elke maand de 
driver voor de AMD Catalyst-kaart op mijn 
Windows 7-systeem. Dat heeft tot nu toe 
probleemloos gewerkt. Nadat ik had geup- 
datet naar versie 11.3, startte het Catalyst 
Control Center plotseling niet meer. ik heb 
het onder andere nodig voor de antialiasing. 
In plaats daarvan verschijnt de foutmelding 
'No AMD graphics driver is installed, or the 
AMD driver is not functioning properly." De 
AMD-driver zelf werkt echter goed, GPU-Z 
leest de correcte dnverversie 11.3 en games 
werken zonder problemen. Ook hielp het 
niet om de 113-versie te verwijderen en 
opnieuw te installeren of Catalyst 11.2 nog 
eens te installeren. Ik heb zelfs even een an- 
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Met add-ons kun 
je een aantal 
vernieuwingen in 
Firefox 4 en 5 weer 
ongedaan maken, 
zodat de interface er 
weer ais een oudere 
versie uitziet. 
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Nadat je een 
nieuwe Radeon- 
driver hebt 
geYnstalleerd, 
weigert het 
Catalyst Control 
Center afen toe 
medewerking. 


V Graphics 


^ P 


© 


Mo AMD graphics driver is installed, or the AMD driver is not functioning 
property. Please install the AMD driver appropriate for your AMD hardware.. 


OK 


dere Radeon-kaart geprobeerd, maar ook 
dan bleef de melding komemWat kan fk nog 
doen? 


Achter deze foutmeldtng gaat een be- 
kende Catalyst-fout schuil die je alleen 
kunt verhelpen met wat edet handwerk. 
DeYnstalleer eerst met de ATI Catalyst Install 
Manager (te vinden onder 'Configurate 
scherm / Programme's en onderdelen’J het 
Catalyst Control Center. Laat de grafische 
driver zelf staan. Start Windows opnleuw 
en open de registered!tor (ga naar 'Start / 
Liitvoeren' en typ 'regedit 1 in). Wis daar de 
sleutels HKEY_CURRENT_USER/Software/ATI/ACE en 
H K EY_L0CA L_ M ACH1N E/Software/AW ACE. 

Maak hierna op de Windows-partitie de 
mappen \Program Files\AT! Technologies'^ 
ATLACE en \Gebruikers\AppData\Local\ATI\ 
ACE leeg. Contmleer ook of in de map As¬ 
sembly in de Windows-map (meestal c:\ 
Wi n dows\As se m b I y) be sta n d e n m et d e reg el 
"9Gba9c70f846762e [ ' in de kolom 'Openbare 
sleuteltoken' staan. Als dat het geval is, moet 
je ze verwtjderen met de optie 'Installatie 
ongedaan maken' (klik op de rechtermuis- 
knop), 

Voer dan het installatieprogramma van de 
driver van de grafische kaart uit en installeer 
alleen het Catalyst Control Center. Als je Win¬ 
dows dan herstart, moet het allemaal weer 
werken. Mocht dit onder oudere Windows- 
versies nog niet zo zijn, dan adviseert AMD 
het .Net-framework 2.0 te deYnstalleren en 
vervolgens opnieuw te installeren. 

Onterechte melding "Geen ruimte 
op Volume D" 

Ik heb Jaatst mijn 1,5TB-harddisk ver- 
vangen door een schijf met 2 TB, Sinds- 
dien kan ik met mijn oudere Photoshop 
(versie 7) geen bestanden meer op deze 
schtjf opslaan. Ikkrijg steeds de melding dat 
de schijf vol zou zijn, maar er is nog 1,2 tera¬ 
byte aan vrije ruimte. Ik moet momenteel 
alle wijzingen via de boot-SSD afhandelen, 
maar dat is nogal omslachtig. Ik dacht dat 
ik pas bij 3 terabyte weer op problemen kon 
rekenen. Op wat voor probleem ben ik bij 
de overgang van 1,5 naar 2 TB gestoten en 
waarom komt het probleem alleen voor bij 
Photoshop? 

Het probleem is niet de overstap van 1,5 
naar 2 TB, maar het feit dat er meer dan 
een terabyte vrije ruimte is. Het lijkt erop dat 
het opslagbeheer van Photoshop 7 waarden 


boven de 1 terabyte als negatieve getal- 
len interpreteert. Je kunt het oplossen door 
meer data op de schijf te zetten, zodat er 
minder dan 1 TB aan vrije ruimte overblijft. 
Photoshop 7 kwam in 2002 uit - destijds 
waren 160GB-schijven voor 250 euro nog 
'state of the art'. Dit probleem speelde toen 
dus simpelweg nog niet. 

Screen-sharing op nummer 

Ik heb een Mac als PPTP-server geconfi- 
gureerd, en dat werkt in principe goed, 
Nu wil ik via Screen Sharing toegang krijgen 
tot de Macs achter deze server. Dat werkt 
helaas alleen als ik in het lokale netwerk zit, 
omdat de stations bij PPTP-verbindingen 
niet kunnen worden gekozen, Hoe komt dat 
en wat kan ik daaraan doen? 

Dat komt omdat de Mac in de zijbalk 
van Finder-vensters alleen de Screen- 
Sharing-stations weergeeft die via Bonjour 
zijn aangekondigd. Dat gebeurt normaal 
gesproken wel in het LAN, maar de Bonjour- 
berichten worden alleen binnen een deel- 
netwerk doorgegeven, en niet naar het VPN, 
Je kunt de stations desondanks ook van- 
uit het VPN bereiken, maar dan niet via de 
naam maar via het IP-adres. Selecteer in de 
Finder de menuoptie 'Verbind met server...' 
als de VPN-verbinding is opgebouwd en typ 
in het adresveld het IP-adres van de doel- 
computer in (vnc//IP-adre$/), Je kunt daar ook 
bookmarks voor aanmaken. 

Als je het makkelijker wilt maken, kun je 
de lokale naamresolutie In het bestand /etc/ 
hosts invoeren. Hier zet je in de eerste kolom 
de IP-adressen van de apparaten en in de 
tweede de betreffende naam, bijvoorbeeld 
'192,168,1,100 Cube' Daarna kun je de com¬ 
puter aanspreken via vnc://Cube, 

Het dialoog venster 'Verbind met server' 
accepteert overigens nog een aantal an- 
dere protocollen dan vnc. Samba en Apple- 


Fout met 
meerwaarde: 
alsje bij Mac OS 
X in het Finder- 
venster 'Verbind 
met server" een 
ongeldig protocol 
invoert, krijg je 
een overzicht van 
alle ondersteunde 
protocollen. 


Filesharing. Het overzicht in ons screenshot 
krijg je alsje een niet-ondersteund protocol 
intypt. Je kunt dezelfde notatie overigens 
ook in de adresbalk van Safari gebruiken. 

Android-vervanging 

Ik wil naar een nieuw Android-apparaat 
overstappem Hoe kan ik mijn apps mee- 
nemen? 

Google, AndroidPit en Amazon koppelen 
de apps aan gebruikersaccounts - niet 
aan apparaten. Je kunt apps dus weer gratis 
downloaden als je een apparaat hebt gewist 
of gereset. 

In de praktijk heb je wel wat geduld nodig, 
Je moet alie apps naar het nieuwe apparaat 
downloaden en na het lezen van de beveili- 
gingstips afzonderlijk installeren en conflgu- 
reren. Googles Android Market laat bij 'Mijn 
Apps' alleen de apps zien waarvoor je moet 
betalen, De complete verzameling met gra¬ 
tis apps staat bij marketandroid.com, Als je 
die pagina op de pc bezoekt, moet je met de 
beveifigingstips akkoord gaan en kun je de 
apps op afstand naar je smartphone sturen, 
Daar worden ze dan zonder verdere navraag 
geYnstalleerd. 

Als je apps van AndroidPit hebt, installeer 
je op het nieuwe apparaat eerst het App- 
Center, Daar staan de betaalde en de gratis 
apps in een overzicht. 

Verdwaalde vensters 

Op kantoor gebruik ik een monitor als 
scherm voor mijn Windows 7-notebook. 
Sommige programma's onthouden de laat- 
ste vensterpositle en als ik dan onderweg 
ben, proberen ze het venster weer op de 
tweede display weer te geven, maar dat is er 
dan dus niet. Hoe krijg ik die vensters weer 
terug naar de desktop van het notebook? 

Activeer het venster door op het be¬ 
treffende pictogram in de taakbalk te 
klikken of er met Alt-Tab been te switchen, 
Nu roep je het systeemmenu aan met de 
sneltoets Alt-spatie of door met de rechter- 
muisknop op het pictogram in de taakbalk te 
klikken en tegelijk de Shift-toets in te druk- 
ken. Selecteer dan de optfe 'Verplaatsen' en 
druk vervolgens op een van de cursortoet- 
sen - welke maakt niet uit, Nu is het venster 
met de muiswijzer verbonden en kun je die 
bewegen en met een klik weer loslaten. 


■ 
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The text entered doesn't appear to be a 
recognized URL format. 

URLs should begin with afp://, cifs://, ftp://, ftps://, 
h up://, https://, nfs://, smb :// or vnc://. 


OK 
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Start / Abluiten opties 
JPG/PCD/GIF 

Ext en ters 


Btaderen/Bewetken 
Voiedige Seheim/diavGorsie 
Video/Gduid 
8 estandsoper aties 
lad 

Wefkbdk 

Plugins 

Overige 


OK 


Amtieren 


Weergave 

£ iGebrufc kteuenbeheer, zet het bcckfechenriprofid op: [Plu^nj 

n L I—, r- -.1 rJ r -.L - mrjrr ,t: 

o net ntraige bescKCTT^ 

Spedfiek ICC4CM RGB pcofebbesland: 


Kies 


Oak toepassen op dbeddngen zmder ingebed kleuenprofid (traagi |. ICC: 


sRGB 

Toon PfcIG/TGA/DDS alpha/trarsparahte kieu 
Toon TIF Annotates 

niifr. ,1 OJ POD ^ -I C ODD rl I ■ m i ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

yjcri&f tJrr atlKeiarigefl op 1 b orr DeerasctieiTrien 


Kies 


Gammacoriectie: 

Z/W gammacorrectie. 
Zoom opties: 

Zoomstap: 

Zoom berekening 


100 

0.5 


[voor ale dbeeldngen, standaard: 1.00, bereik 
0.01 - 6.991 

(yogi ger esampelde zwart/wit afbeekingen) 


10 & (standaard IDS] 

Q Rdatief Absoluut Vastestappen 

Toon voiedge pad in fitdbdk 

Gebrutk rechter rrusknop voor het contejctmenu [standaard scroiert) 

Vernier opties: 

Venstei centieten bt| het laden van een reeuwe afbeefcintj 
/ Ladste verater grootle/positie onthouden 

Hoofdscherm kleur 


Kies 


: 


Statusbdk teksi [rechter veldt SM 




JPEG-afbeeldingen met rare 
kleuren 

Ik heb een paar JPG-afbeetdlngen die er 
in de browser en betWindows-voorbeeld 
heel normaaf uitzien. In Irfan View zien de 
kleuren er echter anders uit. In plaats van 
rood zie ik bijvoorbeeld een roodachtig 
bruin. Hoe kormt dat? 

JPEG-bestanden kunnen een kleuren- 
profie! bevatfen. Als de viewer daar 
reken i ng mee houdt, verschijnen de kleu¬ 
ren correct. Wordt dat profiel daa rentegen 
genegeerd, dan worden de kleuren ge- 
interpreteerd op basis van de standaard 
kleurruimte sRGB, Omdat die kleurruimte 
kletner is dan bijvoorbeeld AdobeRGB en 
ProPhotoRBG, zijn de kleuren in zo'n geval 
niet goed. 

Om ervoor te zorgen dat Irfan View afbeel- 
dingen correct met een andere kleurruimte 
weergeeft dan de standaard, moet je eerst 
het plug-in-pakket downloaden en instal- 
leren. Vervolgens activeer je onder Opties / 
Eigenschappen* in 'Weergave' helemaal bo- 
venaan de optie 'Gebruik kleurenbeheerJ, 
Let er daarbij op dat de selectieknopen er- 
onder op 'Het huidige beeldschermproftel' 
staan. 

Irfan View gebruikt bij het opslaan in prin- 
dpe de kleurruimte sRGB. Om afbeeldingen 
naar deze kleurruimte te converteren, zodat 
ze er overal hetzelfde uitzien, open je de af¬ 
beeldingen dus gewoon in IrfanView en sla 


je een kopie op. Als je weer een JPEG maakt, 
let er dan op dat de kwaliteit op 100 procent 
staat Het kan zijn dat er in enkefe delen 
kleuren verloren gaan, maar de totale indruk 
blijft op verschiliende apparaten en platfor- 
men dan wel behouden. 

Zoeken zonder indexdienst 

Op mijn Windows 7-computer lijkt het 

zoeken naar bestanden prima te wer- 
ken. Kijk ik naar de mdexenngsopttes in het 
Conffguratiescherm, dan zijn 29.611 items 
gemdexeerd. Als ik de lijst in 'Windows- 
onderdelen in- of uitschakelen' bekijk, is de 
indexdienst echter helemaal niet actief. Hoe 
gaat dat samen? 

Sinds Windows Vista heeft de index¬ 
dienst niet meer de taak om in de Ver- 
kenner en het startmenu naar bestanden 
te zoeken. Dat wordt gedaan door een 
nieuwe service genaamd Windows Search' 
[WSearch) die standaard wordt gei'nstaJleerd 
en geactiveerd De oude indexdienst zit in 
Windows 7 en Vista alleen nog vanuit com- 
patibiliteitsoverwegingen omdat sommige 
programma's deze dienst nodrg hebben. Een 
daarvan is Microsofts Webserver IIS, die een 
beroep doet op de indexdienst als op web¬ 
sites naar tekst moet worden gezocht. Als je 
dat niet gebruikt, is er ook geen reden om 
de indexdienst te activeren - het kost alleen 
maar performance en het belast de harde 
schijf. 


WHS-console blijft zwart 

Ik kan mljn Windows Home Server (van 
de eerste generatie) niet meer via de 
console benaderen. Nadat ik het wacht- 
woord heb ingevoerd, blijft het venster 
wel zichtbaar maar ook leeg. Er zijn ge¬ 
woon geen knoppen om op te klikken. Wat 
kan ik doen? 

Dat gebeurt soms als een sessie van de 
console niet correct wordt afgesloten, 
bijvoorbeeld omdat de ctient-pc tijdens de 
sessie crasht of per ongeluk wordt uitge- 
schakeld. De Windows Home Server denkt 
dan dat de sessie nog actief is. En omdat 
de Windows-server een licentie voor e£n 
sessie heeft, is een tweede niet mogelijk. 

Via de remote-desktopverbinding van 
je pc kun je nog met de server contact 
opnemem Geef als gebruikersnaam 'Admi¬ 
nistrator' op met je WHS-wachtwoord. Er 
verschijnt dan een Windows-desktop. Klik 
met de recbtermuisknop op de taakbalk en 
selecteer de optie het taakbeheer te star- 
ten. Daar staat geheel rechts het tabblad 
Gebrutkers' waarin twee keer de Adminis¬ 
trator te zien is. Sluit hier de sessie af die 
alleen als 'Verbonden' staat aangegeven 
en meld je via het startmenu weer af van 
de server 

TV uit Amerika 

Mijn favoriete tv-series worden in de 
VS al maanden eerder uitgezonden 
dan in Nederland. Kan ik ze op de website 
van de Amerikaanse zender bekijken? 

Amerikaanse televisiezenders blok- 
keren toegangspogingen vanuit het 
buitenland. Ze verdienen de dure produc- 
tiekosten van hun programma's rmmers 
terug door ze door te verkopen. Als je des- 
ondanks met je pc de vrtj toegankelijke 
streamingportals in de VS (bijv. Hulu) wilt 
benaderen, moet je de verbinding via een 
VPN-server naar de V.S. opbouwen, 

VPN-toegang met een Amerikaans IP- 
adres is al voor zo’n vijf euro per maand 
te krljgen bij aanbleders als blackVPN en 
StrongVPN, Ook via de door advertenties 
gefinancierde VPN-aanbieder Hotspot 
Shield kun je Amerikaanse shows bekijken, 
Grotere streamingportals als Hulu blok- 
keren overigens af en toe wel eens de IP¬ 
ad ressen van zo'n aanbieden 

Als je een Boxee Box hebt, kun je de 
VPN-toegangsgegevens direct op het ap- 
paraat opslaan en comfortabel vanuit de 
woonkamer toegang krljgen tot Hutu en 
dergeiijke. Er zijn echter maar erg weinig 
homeclnema-apparaten die dat kunnen. 
Daarom kun je de VPN-toegang het best 
met de pc gebruiken. 

Dat werkt ook in omgekeerde richtlng: 
als je je op een VPN-server in Nederland 
abonneert, kunje tijdens een verblljf in het 
buitenland naar een Nederlands pro- 
gramma kijken* “ 


144 


c't 2011, Nr. 9 






























r 1 


u 


/ 

/ t'jtnp'Mw 

teiiuikk 


vuvr 


Technical Publications BV 


™ in licentie van Heise Zeitschriftert Verlag, Hannover 
Uitgevers: Wien Feitz en Paul Lemmens 
Bezoekadres: Meijhorst 60-10 6537 KT Nijmegen 
Postadres: Postbus 31331 6503 CH Nijmegen 


Tel: 024-3723636 Fax 024-3723632 
Website: www.ct.nl 


Hoofdredactie Patrick Smits 

Red a c tie Marion aan den Boom (madb}, Juan Calvino (jca) P 
Herman Heringa (hhe) r Michael Jan pen (mja), 

Noud van Kruysbergen (nkr), Marcel van der Meer (mvdrnh 
Jan Mulder {jmu), Johan Schutten (jsc) 

Website EJine Borgardjjn, Ravi Lautan en Christiaan Snoei 
E-mail: webmaster@fnl.nl 

Met medewerking van Daniel Baehfeld, Jo Bager, Achim 
Barczok, Leonhard Becker, Andreas Beter, Benjamin Benz, 
Herbert Braun, Dieter Brors, Wouter Dammers, dr. Oliver 
Died rich, Ronald Eikenberg, Johannes End res, Tobias Engler, 
Boi Feddern, Martin Fisher, Hartmut Giesefmann, Sven 
Hansen, Gerald Himmeleln, Christian Hirsch, Nico Jurran, 
Reiko Kaps, Peter Konig, Andre Kramer, Ulrike Kuhlmann, 
Lutz Labs,Thorsten Leemhufs, Andreas Linke, Carsten Meyer, 
Andrea Muller, Nico Nowarra, Rudolf Opitz, Jorg Oyen, 
Lennart Poettering, Stefan Porteck, Frank Puscher, Chnstiane 
Rutten, Joachim Sauer, Jurgen Schmidt, Peter Schmitz, 

Georg Schnurer, Hajo Schulz, Kai Schwirzke, Kay Sievers, 
Andreas Stiller, Andrea Trinkwalder, Axel Vahldtek, Votker 
Weber, Christof Windeck, Jorg Wirtgen, Christian Wdlbert, 
Peter-MIchael Ziegler, DuSan Zivadinovic, dr. Volker Zota 

N i eu ws redact! el persbe ric hten 

F&L Technical Publications B.V. 
o.v.v. redactie c't magazine 
adresgegevens zie boven 
E-mail: nEeuws@ct.nl 

Vragen aan de redactie 

E-mail: lezersvragen@ct.nl 

Forum 

forum.ct.nl 


Vortngeving 

Susan Derksen, Jordi Frederix, Mich lei Hautus, Rob Hermens, 
Annelies Joor, Sander Kleijnen, Mylene Nates, Roos Reijnen 

A bon ne m e nte n ser v ice 

Tel: 024-3723643 E-mail: abo@ct.nl 

A d vertent «e verkoo p 

Accountmanager Jip van Evert 
Tel: 024-3723647 E-mail: jvevert@fnl.nl 
Bales Manager: Michael Ban del 

Traffic/backoff ice 

MarkoVersteege 

Tel: 024-3723645 E-mail: mver5teege@fnLnl 

Marketing 

Teun van den Acker 

Tel: 024-3723648 E-mail: tvdacker@fnl.n! 

TT ^ Copyrights Het auteursrecht op deze uitgave en 
fjri nt op de daarin verschenen artikelen wordt door de 
uitgever voorbehouden. Het verienen van toestemming 
tot publicatie in deze uitgave houdt in dat de auteur de 
uitgever, met uitsluiting van iederanderonherroepelijk 
machtigt de bij of krachtens de auteurswet door derden 
verschuldigde vergoedingen voor kopieren te innen en dat 
de auteur a lie rechten overdraagt aan de uitgever, tenzij 
anders bepaald, dat geidt ook als de artikelen via een ander 
medium gepubliceerd worden. Niets uit deze uitgave mag 
worden overgen omen, vermenigvuldigd of gekopieerd zon- 
der uitdrukkelijke toestemming van de uitgever. De uitgever 
stelt zich niet aansprakelijk voor eventuele onjulstheden, 
welke in deze uitgave mochten voorkomen. 

ISSN 1388-0276 


Abonnementenservice 


Onze abonnementenafdeiing is 
telefonisch bereikbaar op werkdagen 
tussen 10:00 en 16:00 uur* 

Tel: 024- 372 36 43 

Faxen, e-mailen of een brief sturen 
kan natuurlijk ook: 

Fax: 024-372 36 32 
E-mail: abo@fnl.nl 

Postadres: 
c't magazine 

La.v. Abonnementenadministratie 

Postbus31331 

6503 CH Nijmegen 

Om vragen zo snel mogelijk te 
kunnen beantwoorden, verzoeken 
wij u om altijd duidelijk uw naam en 
adresgegevens te vermelden. 

Prijzen 

De prljs van een jaarabonnement 
(10 nummers) bedraagt €51,00. 

Voor bezorging buiten Nederland en 
in Belgie zijn wij genoodzaakt extra 
administratiekosten in rekening te 
brengen, Losse uitgaven kosten 
€5,99. 

Abonneren 

Om een abonnement af tesluiten, 
kunt u gebruikmaken van de 
antwoordkaart elders in dit nummer 
of surfen naar www.ct.nl. Kies in het 
linkermenu onder 'bestelfen* voor 
Abormementen. 

Voorwaarden 

De a bo n n e m ent s voo r wa a rd e n 
kunt u vinden op onze website. 

Volg hiervoordezelfde stappen 
als hier boven beschreven voor 
het afsluiten van een abonnement. 
Alle abonnementen gelden 
tot wederopzegging en 
worden automatisch verlengd. 



Blj betallngen per factuur dient u deze 
binnen 14dagen na ontvangst te 
votdoen. 

Welkomstgeschenken worden bij 
beta ling per incasso vier weken na 
ontvangst van het abonnementsgeld 
opgestuurd. Bij betallng per 
factuur wordt het welkomstcadeau 
verzonden zodra de betallng voor het 
abonnement bij F&L binnen is. Indien 
het welkomstgeschenk niet meer op 
voorraad is, ontvangt u automatisch 
een gelijkwaardig geschenk. 

Bij een adreswijziging dient u 
dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkelijke adreswijziging aan 
onze administrate door te geven. Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdschrift tljdig op het gewenste 
adres ontvangt 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen in rekening gebracht Net 
welkomstgeschenk geidt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgie 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmelding. Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
gefncasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement. 


Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschieden. 

U krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedingen 
gelden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 


145 


Volg ons op Twitter @ct_ magazine Stel je vragen en discussieer op forum.tt.nl Laat je horen via lezersvragen@ct.nl 






Volgend | Adverteerdersindex 


Inde volgende ^ 

Nummer 10 verschijnt op 13 September 2011 


Wijzigingen voorbehouden 



UMTSsticks onder Linux 

In de wat duurdere notebooks zit vaak al 
een UMTS-modem ingebouwd. Als dat 
niet het geval Is, kun je altijd nog een 
UMTS-stick kopen om onderweg op inter¬ 
net te kunnen. Maar wat als je notebook 
op Linux draait? Krijg je dan niet onher- 
roepelijk met driverproblemen te maken? 
We hebben een aantal UMTS-sticks getest 
op hun bereidwilJigheld om met Linux 
samen te willen werken. 


Sneller WLAN 

De nieuwste WLAN-basisstations hebben 
drie antennes in plaats van twee, waar- 
door de snelheid van het draadloze net- 
werk verhoogd kan worden tot 450 Mbit/s. 
We testen de eerste 3-stream-basisstations 
en kijken of die snelheidswtnst van 50 pro- 
cent ten opzichte van de apparaten met 
300 Mbit/s ook btj de gebruiker aankomt. 
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Productiever met Windows 7 

Windows 7 werkt een stuk prettiger dan 
vorige versies, de bediemng zit wat tagi- 
scher in elkaar* Maar er blijft altijd nog wat 
te wensen over natuurlijk. We wijzen jeop 
verborgen knoppen en stimme tooltjes om 
efficienter met de Verkenner te werken, 
het Startmenu en de Taak- en Systeembalk 
beterte benutten en het bureaublad over- 
zichtelijk te houden. 


M i c ro-el ektromec h a n ica 

In je smartphone hangt een gewlchtje te 
schommelen aan een veertje, zo klein dat 
je dat alleen onder een elektronenmicro- 
scoop kunt zien. Deze versnellingssensor 
is slechts een van de minuscule wonder- 
tjes die moderne smartphones en game- 
besturing a fa Wii mogelijk maken. We 
duiken in de wereJd van de microeiektro- 
meehanische systemen. 



Beveiligings-apps voor Android 

Als je smartphone gejat wordt r ben je dub- 
be! de pineut, Je moet dan helaas niet al- 
leen een nieuwe kopen, maar ook je toe- 
gangsgegevens, e-mails en foto’s zijn in 
vreemde handen terecbt gekomen, Met 
wat voorzorgsmaatregelen heeft dat alle- 
maal wat minder gevolgen, Beveiligings- 
apps sporen je telefoon voor je op en blok- 
keren die op afstand of wissen je gegevens. 


Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerkmgen of correcties 
of wil je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor¬ 
recties voor artikelen piaatsen, Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c't een warm hart 
toedraagt. 

Je vindt het forum op http://forum.ct.nl. 
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Virtual Windows Server voor de beste 
prijs en hoogste performance 


Traffic onbeperkt 




TUN/TAB 


Harde schijf (RAID 1) tot 200 GB 


Werkgeheygen (RAM) tot 4 GB 
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Virtual Windows Server 

Nil voor de prijs van een Linux! 
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HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


■ Intel “Core" 1 j 7-9 20 
Quad tore inch Hyper- 
Threading-Technologie 

■ B GB DDR3 RAM 

■ 2 x 750 GB SATA-li 
HDD (Software-RAID 1) 

■ Linux besturingssysteem 

■ Ongelimiteerd 
dataverkeer' 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Domeinregistratie-robot 

■ Geen min. contractduur 

■ Gpstartkosten 42 £ 


42 


€ per maand 


lntel®Core' u 17-920 
Quad core inch Hyper- 
Threading -Tech nol og ie 
12 GB DDR3 RAM 
2 x 1500 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 
Linux besturingssysteem 
Ongelimiteerd 
dataverkeer" 
Herstelsysteem 
100 G B Backup-njimte 
Do me inregistrati e-robot 
Geen min. contractduur 
Opstartkosten 42 € 


58 


€ per maand 


lnte!®Core'“ i7-920 
Guadcore incl, Hyper- 
Th read i ng-Techn o I og ie 
24 GB DDR3 RAM 
2 x 1500 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 
Linux besturingssysteem 
Ongelimiteerd 
dataverkeer* 
Herstelsysteem 
100 GB Backup-njimte 
Do meinregf strati e-robot 
Geen min. contractduur 
Opstartkosten 126€ 


Hetzner Online beschermt 
het milieu actlef door 100% 
duurzame energie te ge- 
bruiken. Volg onze stappen 
voor een schonere toekomst, 


75 


€ per maand 


* Onbeperkt dataverkeer. We beperken de verbindingssnelheid als 10,000 GB per maand wordt 
oversell reden. Een permanente 100 Mbit/s bandsnelheid is 00 k mogelijk, voor € 6 per extra TB. 























